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Sammanfattning

Ella Matematik ar en internetportal som kommer att helt ersétta den tryckta laroboken i grundskolans
matematikundervisning. Genom att ga ifran matteboken sa lyfts matematiken in i den digitala varlden dar
flexibilitet och anpassningsbarhet okar.

Sveriges regering genomfoérde 2011 en reform av den svenska skolan, vilket ledde till helt nya laroplaner
for grundskolans matematikundervisning. Detta har legat till grund for utvecklingen av Ella Matematik och
utformningen av de tre olika anvdandarsidorna som portalen omfattar; elev, larare och foralder.
Utvecklingen av portalen har skett genom dynamisk produktutveckling fran projektstart i september 2011
till slutredovisning i maj 2012.

Ella Matematik har utvecklats med elevens kunskaper i fokus och erbjuder en stor mangd
verklighetsanknutna 6vningar och filmer, anpassade bade for grupper och enskilda elever. Malet med
portalen ar att ge eleven de basta férutsattningarna for att skaffa sig den kunskap som kravs infor det
framtida arbetslivet. Ella Matematik ska underlatta lararens arbete, genom stdd i form av
lektionsuppgifter och statistik. Anvdandaren kan logga in pa portalen var helst det finns tillgang till internet;
pa mobilen, surfplattan, datorn eller den interaktiva tavlan.

Med Ella Matematik kommer elevernas intresse for matematik 6ka och motivationen stiga, samtidigt som
eleverna forstar vad de kan anvanda sina kunskaper till. Ella Matematik ska lyfta svenska elevers
kunskaper till Europas basta!

Sida | - Ella Matematik
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Abstract

Ella Mathematics is a web portal that will completely replace the printed math text book in the Swedish
elementary school. When the math education is moved in to the digital world the flexibility and
adaptability will increase.

In 2011 the Swedish government revised the Swedish school system, which contained a whole new
curriculum for the elementary school math education. This has been the foundation for the development
of Ella Mathematics and the design of the three different users; student, teacher and parent. The
development has been done with Dynamic Product Development methods from the project start in
September 2011 until the final exam in May 2012.

Ella Mathematics has been developed with the pupil’s math knowledge in focus. Ella Mathematics offers a
vast amount of reality-based exercises and movies. The tasks and movies are adapted both for groups and
individual students. The goal is that the students is given the best opportunity to get the knowledge
required his or her career and at the same time ease the teachers workload by giving support with group
task and statistics. The user can log in to Ella Mathematics where he or she has access to the internet;
threw a cell phone, tablet, computer or interactive whiteboard.

With Ella Mathematics, the pupil’s interest and motivation for math will increase, at the same time as
they learn how they use their gained knowledge. Ella Mathematics will elevate the Swedish pupils to
Europe's top mathematicians!
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Forord

Ella Matematik ar resultatet av projekt drivs som ett examensprojekt under
Utvecklingsingenjorsprogrammet pa Hogskolan i Halmstad av Andreas Lifmark och Angelica Johansson.
Projektets syfte ar att under kursen examensarbete inom produktutveckling och innovationsledning
omfattande 22,5hp, ga hela vagen fran idé till prototyp.

Vi vill tacka alla som har hjalpt oss pa védgen:

Handledare Jonas Rundquist

Pappersfritt Reklambyra grafisk designer Robert Szekerka & programmerare Daniel
Ronkainen

Studenterna Alexandra Kentsdottir, Philip Waern, Erica Grimberg, Mira Lindgren, Caroline
Karlsson, Isabell Emanuelsson, Yingrui Zhao & Yunlong Teng

Hégskolan i Halmstad; matematikresurserna Caroline Ericsson & Hékan Cajander
Deltagare i enkdtundersékning, 59 Iérare runtom i Sverige

Elever och Iédrare som deltagit i tester, Blishammarskola

ALMI féretagspartner, Johan Norinder

HCH Hidilsoteknikcenter i Halmstad, Martin Persson

Fotograf, Elin Olsson

Klasskamrater i U09

Andreas Lifmark Angelica Johansson
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1 Inledning

Foljande kapitel behandlar projektets bakgrund, syfte, mal samt avgransningar.

1.1 Bakgrund och problemformulering

En av tio elever gar ut nian utan fullstdndiga betyg och trenden &r att behorighetsgraden fortsatter att
sjunka sedan matningarna boérjade 1998. Skillnaderna mellan olika kommuner och skolor &r stora
(Skolverket, 2008). Matematik ar ett av de grundlaggande dmnena som kravs for att fa behorighet att
fortsdtta pa gymnasiet. Svenska elevers kunskaper sjunker aven internationellt sett (Skolverket, 2010). Att
undervisa i matematik ar en svar uppgift speciellt eftersom kunskapsnivan kan skilja stort mellan olika
elever i en och samma klass (Personlig kommunikation, Caroline Eriksson).

Fler och fler skolor gar mot en digitalisering av undervisningen. Det finns ett projekt som heter En-till-En
som syftar till att ge varje elev var sin dator (diu.se, hamtat 2012-03-15). Detta projekt startades i
december 2010 och da deltog 40 kommuner i projektet, denna siffra har idag stigit till 180 kommuner.
Digitaliseringen av undervisningen ar ett naturligt steg i dagens samhalle. Som ett exempel pa hur
digitaliseringen breder ut sig anvande 44 % av skolledarna under 2006 datorn mer an 20 timmar per
vecka, jamfort med 2001 da anvandandet uppgick till 17 % (KK-stiftelsen, 2006). | Sverige ar
datortillgangligheten i hemmen ocksa hég och Gver 95 % av alla elever och larare har tillgang till dator och
internet i hemmet (KK-stiftelsen, 2006).

Under 2011 kom en ny skollag med nya laroplaner kallade LGR11. Dessa laroplaner anger skolans
vardegrund, uppbyggnad och mal (Skolverket, 2011). Mattebockerna som anvands idag foljer inte de nya
uppdateringarna som gjorts inom laroplanen fér matematik (Personlig kommunikation, Caroline Eriksson).
Det finns ett antal nya dndringar som paverkar hur matematikundervisningen ska genomfoéras. Dels
belyser skolverket nu att eleverna ska ges forutsattningar att utveckla fem olika formagor:

1. Problemlésningsformaga — Formulera och l6sa problem med hjélp av matematik samt vardera
valda strategier och metoder

2. Begreppsférmaga — Anvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp

3. Metodférmaga — Vilja och anvanda lampliga matematiska metoder for att géra berdkningar och
|6sa rutinuppgifter

4. Resonemangsférmaga — Fora och folja matematiska resonemang

5. Kommunikationsférmaga — Anvdnda matematikens uttrycksformer for att samtala om,
argumentera och redogora for fragestallningar, berakningar och slutsatser.

Utover dessa formagor finns det dven nya specifika instruktioner for vilket centralt innehall som ska
behandlas under arskurs 1-3, 4-6 och 7-9. Det ar viktigt att veta att skolverket inte specificerar exakt for
vilket ar som vad ska ga igenom utan det &r upp till skolan och lararen (Skolverket, 2011).

Idag anvands i huvudsak matematikboken som grund i undervisningen. Det har dven visat sig att ldrarna
utgar ifran upplagget i matteboken for att planera sin undervisning, inte efter skolverkets planer eller
efter deras eget tycke (Personlig kommunikation, Caroline Eriksson). Lararen vill individualisera
undervisningen efter varje elev och later sig da eleverna bli styrda av laromedlet och handleder dem nér
behov uppstar (Lowing, 2006). Eftersom inte mattebockerna féljer den nya laroplanen sa skapar detta ett
glapp mellan verkligheten och det som ska laras ut. Skolverket staller heller inte nagra krav pa den som tar
fram laromedel utan det kan goras av personer utan pedagogiska kunskaper (Personlig kommunikation,
Caroline Eriksson).

Sida 1 - Ella Matematik
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Idag finns det mer och mer lektioner upplagda pa YouTube dar elever kan ldra sig matematik.
Internationellts sett dr det framst Khan Academy som erbjuder filmer pa engelska. Aven den ideella
foreningen Mattecentrum lagger upp filmer med korta genomgangar péd YouTube. Dessa komplement &r
bra da de alltid ar tillgangliga. Det finns dven manga andra digitala hjdlpmedel som skolor anvander for att
komplettera sin undervisning. Dock ar det just var de &r, ett satt for lararen att fylla ut nar det ordinarie
material de har inte ar tillrackligt.

Det finns tva kunskapstyper inom matematiken, den procedurella och den konceptuella. Procedurell
kunskap handlar om att 16sa specifika matematiska problem, den konceptuella undervisningen sker mer
pa basen av problemldsning knuten till olika principer och begrepp. | Sverige sa ar det huvudsakligen
procedurell kunskap som lars ut. | Hong Kong och Taiwan fokuserar de istallet pa det konceptuella. De
ldnder som jobbar mer med de konceptuella metoderna, som knyter an till verkliga problem med manga
olika l6sningar, har ocksa ett battre resultat i internationella tester. De konceptuella 6vningarna gors ofta i
grupp och da diskuteras olika potentiella I6sningar. (Skolverket, 2008)

Ovanstaende resonemang leder till foljande problemformulering: Hur kan den svenska grundskolan 6ka
matematikkunskaperna hos elever, med hjalp av modern teknik och ldroplanerna LGR11?

For att kunna besvara fragan ovan har projektgruppen valt att genomféra ett projekt dar resultatet ska bli
en matematikplattform i enlighet med LGR11. Fragan besvaras genom den produkt som gruppen
utvecklar och genom de erfarenheter och reflektioner som projektgruppen gor.

1.2 Syfte

Ella Matematik ar en internetportal som syftar till att ersatta laroboken i grundskolans
matematikundervisning. Skolan dr beroende av hégkvalitativ undervisning och dér dr underlaget en viktig
faktor. Tanken ar att géra matematiken mer intressant for elever, larare och foéraldrar.

1.3 Mal
Projektmdl — maj 2012

e Vid projektslut ska det finnas en fardig undervisningsplattform med granssnitt mot elev, larare
och fordlder som kan anvandas for olika kursmoment och @mnen.

e Vid projektslut ska det finnas en framtagen och testad prototyp for arkurs fyra inom matematik
och omradet geometri.

e En affarsplan ska vara utvecklad for Ella Matematik.

Effektmal

e Eleven ska fa utékade kunskaper i matematik med hjalp av Ella Matematik.

e Eleven ska fa 6kad verklighetsanknytning i sin matematikundervisning.

e Foraldrar ska fa 6kad insyn i sina barns utveckling.

e Ldraren ska lattare kunna dvervaka och styra undervisningen efter varje elevs behov.
e Mojlighet att starta foretag med hjalp av en utvecklad prototyp och affarsplan.

Se utforliga krav och 6nskemal under rubrik 2.2 Krav och é6nskemdl

1.4 Avgransningar
Projektgruppen har valt att fokusera pa ett demo for arskurs fyra inom omradet geometri, pa grund av
den begransade tidsplan som examensprojektet omfattar. Detta ger gruppen chansen att skapa ett hogre

Sida 2 - Ella Matematik



varde pa innehallet. Detta ger ocksa tid att fardigstalla den plattform och det anvandargranssnitt som gor
det mojligt att snabbt fylla upp systemet med ytterligare omraden och arskurser.
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2 Projektbeskrivning

Nedan ges en beskrivning for projektets forutsattningar.

2.1 Intressenter
Under foljande kapitel behandlas projektets intressenter.

2.1.1 Karnintressenter
Intressenter med beslutande och/eller drivande roller i projektet.

e Projektgruppen; Angelica Johansson & Andreas Lifmark
e Hogskolan i Halmstad; handledare Jonas Rundquist, examinator Leif Nordin

2.1.2 Primdrintressenter
Intressenter som i hog grad paverkas och darfor vill paverka projektet.

e Pappersfritt; grafisk designer Robert Szekerka & programmerare Daniel Ronkainen

e Hogskolan i Halmstad; studenterna Alexandra Kentsdottir, Philip Waern, Erica Grimberg, Mira
Lindgren, Caroline Karlsson, Isabell Emanuelsson, Yingrui Zhao & Yunlong Teng

e Hogskolan i Halmstad; matematikresurserna Caroline Ericsson & Hakan Cajander

o Deltagare i enkatundersodkning, 59 larare runtom i Sverige

e Elever som deltagit i tester, Blashammarskola

e Elever, larare och foraldrar som kan komma att anvanda portalen i framtiden

e ALMI foretagspartner, ekonomiskt stod (resursagare). Kontaktperson Johan Norinder

e Halsoteknikcenter i Halmstad

2.1.3 Sekundarintressenter
Intressenter med ett relativt |agt intresse som troligen inte aktivt kommer att paverka projektet.

e Barn- och Ungdomsférvaltningen i olika kommuner i Sverige

e Ovriga studerande p3 Utvecklingsingenjérsprogrammet, Hégskolan i Halmstad

e Ldrare och examinatorer till de andra studenterna som gjort underprojekt for Ella Matematik, vid
Hogskolan i Halmstad
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2.2 Krav och 6nskemal

Nedan redogérs projektgruppen for de krav och 6nskemal som stallts pa projektet. Kraven och

onskemalen har framkommit efter projektgruppens forstudier.

‘ Beskrivning Krav Onskemal
.. o - =
Anvandaren ska komma at systemet via internet g
Bade friskolor och kommunala skolor ska kunna anvanda sig av 6
produkten —
. “ . . (=
Produkten ska ga att anvdanda pa PC, Mac, surfplatta och mobil g
Produkten ska ga att anvanda pa interaktiva skrivtavior g
. . . . . (=
Minst 50 stycken rakneuppgifter ska tas fram till projektets slut g
. o . . . =
Minst tva stycken filmer ska tas fram till projektets slut g
Produkten ska kunna visa statistik for anvandarna g
. C
Produkten ska utformas efter de nya laroplanerna LGR11 g
Elev, fordlder och larare ska fa sina egna personliga 6
inloggningsuppgifter —
Alla uppgifter som presenteras pa portalen ska pa nagot satt vara 6
i knutna till verkliga problem i arbetslivet : —
Portalen ska genom sitt granssnitt vara latt att forsta och framst o
anpassad for att vacka elevens intresse for matematik Q
Uppgifterna ska framja diskussioner inom matematik for eleverna, 6
: som ska lara sig att anvdanda det matematiska spraket —
Produkten ska erbjuda uppgifter pa olika nivaer for att mojliggora 6
: individanpassning : —

Tabell 1 Krav och Onskemal
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2.3 Projektorganisation

Baserat pa intressentanalysen och forutsattningarna for projektet utvecklades en projektorganisation som
beskrivs i den foljande texten. Projektgruppen bestar av Angelica Johansson och Andreas Lifmark som
studerar tredje och sista aret pa Utvecklingsingenjérsprogrammet vid Hogskolan i Halmstad. Programmets
fokus ligger pa produktutveckling, projektledning och entreprendrskap.

Angelica Johansson och Andreas Lifmark ar projektledare for Ella Matematik och handledare for projektet
har varit Jonas Rundquist. Det har dven drivits ett flertal underprojekt for skapa en komplett prototyp.

2.3.1 Framtagning av systemet
Systemutvecklingen gors i samarbete med Pappersfritt Reklambyra i Halmstad. De producerar bade

design och bakomliggande programmering. Detta gors idag med hjalp av finansiering fran ALMI
foretagspartner.

Under varen 2012 drevs underprojekt pa Hogskolan i Halmstad som handlade om att ta fram specifika
delar av Ella Matematik. Ett projekt omfattade framtagning av spel inom omradet geometri. Detta
utférdes av en grupp pa fyra studenter fran Webbdesignprogrammet. Det andra underprojektet handlade
om att ta fram ett verktyg for att lasa statistik fran databaser och presentera detta for anvandarna.
Underprojektet var en c-uppsats pa programmet Bachelor of Computer Science and Engineering.

Genom att driva flera underprojekt gavs mojligheten att 6ka tempot pa framtagningen av prototypen, i
detta fall ett demo inom omradet geometri for arskurs fyra. Genom att aktivera personer med olika
bakgrund utnyttjades manga olika sorters kunskap i projektet, vilket var férdelaktigt da produkten ar
omfattande.

2.3.2 Matematikfilmer
Till systemet kommer det I6pande att beh6vas uppgifter och lektioner som &r inspelade pa film.

Projektgruppen har vant sig till studenter pa Media- och kommunikationsvetenskapliga programmet vid
Hogskolan i Halmstad, for framtagning av filmer. Framéver kommer mer langvariga I6sningar att kravas.

2.3.3 Matematikuppgifter
Det finns idag inget krav pa att matematikbdckernas uppgifter ska vara framtagna av pedagoger. Initialt

sett tog projektgruppen fram uppgifter i samrad med didaktiker pa Hogskolan i Halmstad, men i kommer
senare att behova utveckla ett samarbete eller anstalla en person som jobbar med detta. Projektgruppen
har dven haft en tavling bland lararstudenter for att fa in uppgifter till systemet pa omradet geometri, mot
uppgifter far de chansen att vinna biobiljetter se bilaga F.

2.4 Budget och finansiering

Fran boérjan sa hade gruppen ingen budget att utga ifran. Istillet arbetade projektgruppen fram en
affarsplan och sokte finansiering fran ALMI féretagspartner. Denna finansiering syftade till att snabba pa
utvecklingsprocessen och fa fram en fungerande prototyp. For fullstandig projektbudget se bilaga M.
Genom att inkludera andra studentprojekt har projektgruppen kapat kostnaderna och samtidigt 6kat
utvecklingstakten pa portalen. Denna l6sning och andra bootstrappingmetoder ar ett satt for att kreativt
fa resultat utan att ta kostnaden (Kotler et al., 2008)

Initialt i projektet hade projektgruppen ingen tillganglig finansiering. Efter att gruppen skrivit affarsidé
soktes stod for idéutveckling hos ALMI foretagspartner och projektet fick ett forsta stod pa 40’000 kronor
for prototypframtagning. Efter hand som portalen vaxte fram och de forsta pengarna var konsumerade, sa
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sokte projektgruppen ett andra stod och beviljades ytterligare 35’000 kronor se bilaga G. Dessa pengar
har anvants till att ta fram demot, men for att utveckla hela portalen kommer det att krdvas mer
finansiering. Lds mer under Affarsplan, se bilaga C.

2.5 Tidplan

Efter att gruppen brutit ner projektet i hanterbara delar sa utvecklades ett Gantt-schema med Gversikt
over projektet. Lopande gjorde gruppen dagliga planeringar for de saker som skulle ske under den
narmaste tiden genom sa kallad narzonsplanering. For fullstdndigt Gantt-schema se bilaga A.

2.6 Risker

Gruppen har gjort en utforlig riskanalys och identifierat de huvudsakliga risker som berér projektet:

1. Kostnaden for utvecklingen av systemet blir for stor
2. Farinte tag pa personer som gor bra uppgifter
3. Klarar inte manga anvandare

Se bilaga C.8 for komplett riskanalys.
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3 Metod

Som dvergripande metod har projektgruppen anvant Action Research. Detta innebar att gruppen ar aktiva
deltagare som paverkar forloppet under utvecklingen (Bjork, 2003). Detta star i motsats till traditionell
forskning dér gruppen studerar nagon/nagra andra som genomfor eller tidigare har genomfért
utvecklingsarbetet. Férdelen med denna metod &r att gruppen kan fa en djup insikt i hur arbetet kan
genomfdras och sjilva tar de beslut som kravs i utvecklingsprocessen. Nackdelen ar att vi i var reflektion
kan fargas av att vi ser vart eget arbete som “det basta sattet” och kan fa svart att genomfora en objektiv
analys/reflektion (Bjork, 2003).

Produktutveckling gar ut pa att ga ifran en idé hela vagen till en fardig vara eller tjanst. Projektgruppen
har under hela projektet jobbat enligt principerna fér dynamisk produktutveckling. Denna princip skiljer
sig fran klassisk produktutveckling pa det sattet att det ar flera delprojekt igang samtidigt och att det &r
sma steg mellan beslut och forandringar. Anledningen till varfor projektgruppen anvande sig av den
dynamiska metoden ar for att under den tid produkten har vuxit fram, har gruppens kunskaper kring
omradet fatt vdxa. Det dynamiska arbetssattet skapar en 6kad rérlighet och storre anpassningsbarhet
efter andrade forutsattningar (Ottosson, 1999). Under projektets gang har gruppen jobbat iterativt med
ett antal underprojekt, vilket innebar att projektgruppen har jobbat i sma cykler. Det iterativa arbetssattet
gor att produkten kan komma snabbare till marknaden (Lin et al., 2008).

3.1 Forstudie

Det ar viktigt att ha en grund for projektet innan planeringen och genomférandet satts igang. Syftet ar att
minska osdkerheterna kring projektet (Tonnquist, 2010). For att kunna ta fram en produkt som ska
anvandas for undervisning av matematik, sa kravs kunskap i amnet matematik och pedagogik. Gruppen
har haft kontinuerliga moten och diskussioner med didaktiker, pedagoger och samordnare inom dmnet.
Utover detta har gruppen studerat artiklar och rapporter, amnet matematik samt olika
undervisningsmetoder.

3.2 Enkatundersokning

For att veta vad kunderna séker gjordes en enkatundersokning. Lararna som deltog fick svara pa fragor
kring hur undervisning genomfors idag och hur de staller sig till digitala laromedel. Denna enkét
formedlades via e-post och har den stora fordelen att den kunde na ut till manga mottagare, vilket ger
mycket information utan kostnad. Nackdelen &r att det ar svart att fa mottagarna att fylla i enkaten
(Kotler et al., 2008)

Utover enkaten har projektgruppen haft I6pande méten med Hakan Cajander (Samordnare
Lararutbildningen, Hogskolan i Halmstad) och Caroline Ericsson (Didaktiker, Hogskolan i Halmstad) for att
sakra den pedagogiska aspekten av systemet.

3.3 Idégenerering

For att kunna komma fram till olika kreativa |I6sningar har gruppen jobbat med olika
brainstormingmetoder bland annat med hjalp av post-it. Under méten har projektgruppen anvant BAD
(Brain Aided Design) dar gruppen har traffats och slappt fram alla idéer oavsett hur realistiska de ar. Efter
det har gruppen anvant PAD (Pencil Aided Design) och illustrerat idéerna. (Ottosson & Holmdahl, 2007)

3.4 Konkurrensanalys
Genom att identifiera konkurrenter som liknar Ella Matematik eller som kan vara en ersattning for Ella
Matematik sa klarnar bilden av marknaden. Vad &r konkurrenternas mal pa marknaden? Vad ar deras
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strategi? Vad har de for styrkor och svagheter? Detta ar fragor som anvands i konkurrensanalysen. (Kotler
etal., 2008)

3.5 Benchmarking

Benchmarking ar letandet efter de basta egenskaperna som leder till att projektet sticker ut mot
konkurrenterna. Metoden syftar till att standigt jamfora de [6sningar som valts mot existerande. Detta for
att hitta nya mal och satt att agera for att skapa sig férdelar mot konkurrenterna (Camp, 1989).
Benchmarking ska ej anvdndas i borjan av projektet for att det blockerar kreativiteten och hammar
mojligheten att géra den egna produkten speciell (Ottosson, 1999).

3.6 Intressentanalys

Intressentanalysen gors for att kunna overblicka alla personer som pa nagot satt paverkar eller paverkas
projektet. Denna anvands senare som underlag for att dverblicka hur spridning av information rérande
projektet sker gentemot intressenterna. Syftet ar ocksa att fa fram hur alla olika intressenter ska hanteras
efter sina forutsattningar. (Tonnquist, 2010)

3.7 SWOT

SWOT ar en metod dar foretagets styrkor och svagheter beskrivs, samt vilka méjligheter och hot som
foretaget moter. Utifran dessa analyser gar det att fa en storre inblick i interna och externa mojligheter
och hot, samt hur dessa ska hanteras. (Kotler et al., 2008)

3.8 Riskanalys
Projekt ar riskfyllda men ger ocksa mojligheter. Genom att anvanda miniriskmetoden gar det att tacka
upp for de osdkerheter som kan uppsta under projektets gang och efter lansering. (Wenell, 2001)

3.9 Dokumenthantering

For att gruppen ska kunna kommunicera pa ett effektivt satt och skota planering gemensamt skaffades ett
e-postkonto med inkluderad kalender. Ett konto pa en molntjanst sattes upp for att dela alla
gemensamma dokument och filer. Detta stod bade fér dokument- och méteshantering ar av hog vikt och
ar ett centralt verktyg i projektet (Tonnquist, 2010). Projektgruppen har gjort I6pande noteringar éver
projekts framfart i en loggbok. | en loggbok sa star vad som har gjorts under projektet samt vilka beslut
som tagits (Tonnquist, 2010).

3.10 Handledarmoten & veckorapporter

Projektgruppen har haft méte med handledare varje vecka och skickat in veckorapporter till handledaren
bestaende av: Vad som gjorts under veckan, planering for kommande vecka, budgetpaverkan och
tidsatgang. Detta for att handledaren skulle kunna fa en bra 6verblick éver projektets utveckling
(Tonnquist, 2010).

3.11 Gruppmoten med underprojekt

Lopande under projektets gang har gruppen kallat till méten med de olika underprojekten dar
avstamningar mot olika deadlines och milstolpar har skett. Syftet med moétena har varit att jamfora det
som utforts med det som planerats (Tonnquist, 2010).

3.12 Planering
Planeringen har utgatt ifran att projektgruppen delat upp arbetet i arbetspaket for att utga fran
hanterbara delar. Detta gors i ett hierarkiskt strukturerat trad for att géra planeringen visuell. Denna
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metod kallas daven WBS (Work Breakdown Structure). Genom att gora detta identifieras ocksa inbordes
beroenden mellan arbetspaket. Detta var underlag for att ta fram milstolpar och sedan utveckla ett
komplett Gantt-schema som 6verblickar tidsaspekten av projektet med alla individuella arbetspaket.
Gruppen har utover milstolparna anvant sig av narzonsplanering, vilket ar en metod for att detaljplanera
det som hander den ndrmaste tiden men jobbar med milstolpar i det langre perspektivet. (Tonnquist,
2010)

3.13 Framtagning och design av systemet

Arbetet med Pappersfritt Reklambyra har utgatt ifran att Pappersfritt har statt for sjalva designen av
hemsidan, vilket ar webbdesignerns huvudsakliga uppgift. En interaktiv sida staller hogre krav pa
pedagogik (Bergstrom, Jutelius, Karlsson & Parmevik, 2003). Genom brainstorming har projektgruppen
tagit fram webskisser som 6verlamnats till Pappersfritt, som utifran dessa tagit fram digitaliserade skisser
som passar med det 6vriga utseendet. De digitaliserade skisserna har varit underlag fér framtagandet av
den funktionella sidan. Skisserna har haft olika syften, som att formedla kanslor eller fakta, men ocksa for
att hjalpa anvandaren att navigera (Bergstrom, Karlsson & Parmenvik, 2009). Samarbetsmetoderna med
Pappersfritt liknar metoderna for Scrum da projektgruppen och pappersfritt har traffats med l6pande
avstamningar och planering av den narmaste framtiden. (Tonnquist, 2010)

3.14 Affarsplan

Affarsplanen har tagits fram i syfte att konkretisera alla affarsmassiga tankar kring projektet.
Affarsplanens karna ar sjalva affarsidén. Syftet kan dels vara att anvanda affarsplanen mot framtida
samarbetspartner, affarsanglar eller investerare. (Trostek, 1995)

En affairsmodell beskriver grunden fér hur kundvarde skapas och levereras pa ett Ionsamt satt. Genom att
anvadnda The Business Canvas Modell illustreras pa ett visuellt satt, hur affairsmodellen ar uppbyggd. Detta
gors genom nio byggstenar: Kundsegment, vardeerbjudande, kanaler, kundrelationer, intaktsfloden,

nyckelresurser, nyckelaktiviteter, nyckelpartnerskap och konstadsstruktur. (Osterwalder & Pigneur, 2012)

3.15 Test och utvardering av systemet

Anvéandartester gors i syfte att identifiera mojliga forbattringar som gar att anvanda for
vidareutvecklingen av produkten. Forsokspersonerna ar verkliga anvandare, for att skapa en verklig bild
av hur portalen kommer att anvandas (Nielsen & Loranger, 2006).
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4 Teori

Teorikapitlet behandlar den teoretiska bakgrunden till projektet ur tva synvinklar; dels hur matematiken
lars ut i skolan idag och dels hur datorn kan anvandas som arbetsverktyg i skolan.

4.1 Matematik i skolan idag

Skolverket definierar genom laroplanen hur skolornas verksamhet ska se ut. Laroplanen som giller fran
2011 innehaller mal och riktlinjer for utbildningen, skolans vardegrund, kursplaner och kunskapskrav.
Skolverket skriver "Hansyn ska tas till elevernas olika forutsattningar och behov”. Skolan ska ocksa
klargora for elever och foraldrar vilka mal utbildningen har och ska i samverkan med hemmen framja
elevernas utveckling. For respektive @mne finns mal och kunskaper som ska uppnas under olika delar av
grundskolan. Har definieras ocksa de formagor som eleverna ska ges férutsattningar att utveckla. Se
bilaga D. (Skolverket, 2011)

Enligt det danska Undervisningsministeriet finns det en mangd problem relaterade till
matematikundervisningen. Till dessa hor att elever och studenter, valjer bort matematikutbildningar i en
sadan grad att det foreligger en obalans mellan de kvalifikationer som barn och unga férvarvar och de
som behovs i det yrkesmassiga och privata livet. Ett annat problem ar den sa kallade relevansparadoxen,
som visar pa missforhallandet mellan matematikens mal och det faktum att eleverna inte kanner att
matematikundervisningen ar viktig och kan kopplas till deras framtida yrkesliv. Motivationsproblemen,
som férorsakas av relevansparadoxen, men som ocksa ligger till grund i den egna bakgrunden, bestar av
att manga elever kdnner att arbetet med matematiken ar trakigt, meningslost, eller bara for kravande i
forhallande till den forvantade vinsten av arbetet. (Undervisningsministeriet, 2002)

Enligt det danska Undervisningsministeriet ar en forandring av matematikens undervisningsmaterial
nodvandigt. Pa IT-sidan handlar det framst om att fa tillgang till olika typer av databaser, bade
datainsamlande sa som de av den statistiska sorten, men ocksa bibliotek med matematiska objekt sa som
geometriska former och foremal, speciella funktioner och deras egenskaper, matematiska uppslagsverk,
adresser med relevanta internetsidor innehallande olika verktyg fér matematik. Aven mjukvara fér
visualisering sa som interaktiva medier och presentationsredskap kommer att finnas tillgangligt for
framtida matematikundervisning. Konkreta material av typen pussel, pinnar, snéren och programmerbara
robotar kommer att fortsatta att vara en del av repertoaren som matematikundervisningen kan dra nytta
av. (Undervisningsministeriet, 2002)

Barn och yngre elever behover sallan motiveras for matematikstudier utan tycker matematik ar roligt och
spannande. Nagonstans kring arskurs tre-fyra, nar eleverna ar kring tio-elva ar, sker en férandring och
intressent borjar dala. For att halla intresset uppe hos barnen behdver de uppmuntran och utmaningar
efter deras niva. (Bergius & Emanuelsson, 2008)

Fysikern Enrico Fermi stallde ofta fragor dar det kravdes att svaret grundades pa grova uppskattningar.
Karnan i hans teorier var att en palast person skulle, genom en serie av antaganden, kunna l6sa ett
problem. Dessa teorier har lett fram till en typ av matematikuppgifter som kallas Fermi-problem, som ofta
ar av formen "Hur manga katter finns det?”. Det huvudsakliga syftet ar att fa fram kreativa metoder att
I6sa problemet pa och jobba med den kommunikativa formagan som ocksa lyfts i LGR 11. (Bergius &
Emanuelsson, 2008)
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4.2 Datorn som arbetsverktyg i skolan

Fran utvarderingen av projektet En-till-En i Falkenbergs kommun framkom det att bade larare och elever
hade en positiv installning till att infora elevdatorer pa skolorna. Resultatet fran utvarderingen visade pa
att eleverna uppskattade tillgangen till en egen dator da de framforallt inte behévde vanta pa att fa lana
en dator i skolan, samt att de alltid kunde komma ut pa internet och nu dessutom kunde arbeta med
skolarbetet aven hemifran. Eleverna pastod att de arbetade mer hemma med sina skoluppgifter och
lararna tyckte sig se en tydligt 6kad motivation for skolarbetet. Eleverna menade ocksa att lektionerna i
skolan paverkats av inférandet av en laptop per elev. De tyckte att lektionerna blivit bade roligare och
lattare. Ansvaret vilade pa anvandaren, alltsa eleverna sjalva och darfor fanns inga sarskilda filter mot
internet eller forbud mot vissa typer av spel. Nar mojligheten till att spela spel inte langre var en nyhet, sa
avtog spelandet. Endast enstaka larare, elever eller foraldrar har upplevt att ndtmobbning, olovligt
internet-surfande eller nedladdning av otillaten karaktar har varit ett problem. Projektet startade 2007
och tva ar efter inférandet hade den positiva uppfattningen ¢kat an mer. (Tallvid, 2010)

TAM star for Technology Acceptance Model och behandlar &mnet datoracceptans. Malet med TAM é&r att
ge en forklaring till de faktorer av datoracceptans, som hjalper till att forklarar anvandarbeteende 6ver ett
brett spektra av datorteknologier och anvandare. TAM antar att upplevd anvandbarhet och upplevd
anvandarvanlighet, bada ar av primér relevans for datorns acceptans. Att forsta varfor manniskor
accepterar eller avvisar datorer har visat sig vara ett av de mest utmanande problemen inom
informationssystemsforskning. En viktig utmaning vid framtagande av nya system ar att vid tidiga
anvadndartester formedla pa ett realistiskt satt vad systemet kommer att besta av. Upplevd anvandbarhet
ar den huvudsakliga faktorn for manniskors avsikter att anvanda datorn. Upplevd anvandarvanlighet ar en
sekundar faktor for manniskors avsikter att anvanda datorn. Anvandare kan vara villiga att tolerera ett
svart granssnitt for att fa atkomst till de funktioner som anses viktiga. Ingen anvandarvéanlighet kommer
att kunna kompensera for ett system som inte fyller sina funktioner. (Davis et al, 1989)

Vad ar anvandarvanlighet? Nielsen och Loranger definierar anvandarvanlighet som ett kvalitetsattribut
relaterat till hur |att det ar att anvdanda nagot. (Nielsen & Loranger, 2006). Mer specifikt ar definierar
Nielsen och Loranger det:

Hur latt det ar att lara sig att anvanda produkten.

Hur effektiva anvandarna ar under tiden de anvander det.
Hur minnesvart det ar.

Hur felfritt det ar.

Hur mycket anvandare gillar att anvdanda det.

W R

Genomsnittlig tid for en ny anvandare pa en hemsida &r ca 30 sekunder. Pa denna tid maste meddelandet
som ska marknadsfoéras na anvandaren. Nielsen och Loranger har tagit fram fyra huvudsakliga mal att
kommuniceras med startsidan:

Vilken sida har anvdandaren kommit till?

Vilken nytta har anvandaren av sidan?

Nagonting om foretaget och de senast produkterna
Anvéandarens olika val och den mest relevanta sidan for dem

PwWwnNE

Som tidigare namnts har anvandartester en betydande roll i utvecklingen av nya system. En definition av
vad malen dr med anvandartester ar att det ska férbattra anvandarvanligheten, representera framtida
anvandare och aterge det korrekta innehallet. Resultatet ska observeras och sedan analyseras i syfte att
forbattra portalen. (Corry, Frick & Hansen, 1997)
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5 Genomforande
Har behandlas projektgruppens genomforande under projekttiden september 2011 till maj 2012.

5.1 Forstudiefasen

Projektgruppen traffades pa ett forsta mote den 13:e juli 2011 for att diskutera examensarbeten. Det var
vid detta tillfalle matematikportalen for forsta gangen kom pa tal och gruppen beslutade att inleda
forstudier. Gruppen sokte pa internet efter liknande produkter och férsékte ta reda pa vilka material som
grundskolorna anvander idag. Gruppen stotte tidigt pa tidningsartiklar som berérde regeringens reform av
det svenska skolsystemet, speciellt de stora satsningar som skulle komma att genomféras i amnet
matematik (Skolverket, 2011). Gruppen genomfdrde ocksa brainstorming och héll diskussioner kring vad
portalen skulle komma att innehalla. Det beslutades att olika anvandar-id skulle skapas for elever, larare
och foraldrar. Matteboken ansags trakig och inte anpassad for olika individers behov och projektgruppen
ville ersatta den helt och hallet. Tidsmassigt var detta omojligt att genomfora i fullskala till maj 2012,
vilket ledde till beslut om att begransa projektet till ett demo.

5.2 Planeringsfasen

Gruppen presenterade sin idé infor de andra projektgrupperna med handledare den 19:e september
2011. Fram till detta datum formulerades problemet och idén definierades. Gruppen sokte efter
konkurrenter pa internet, definierade kunden gentemot anvandaren och sokte aven efter information
kring tillgangen pa datorer i skolorna. Gruppen tog fram en aktivitetslista och en narzonsplanering for
projekttiden. Se Bilaga A for komplett planering. Tidigt beslutades det att mer ingaende forstudier kravdes
innan programmeringen skulle kunna start, men det beslutades ocksa att projektet av resursskal skulle
avgransas till ett demo for arskurs fyra och omradet geometri. Geometri ansags enkelt att illustrera och
darfor val lampat for ett demo (Personlig Kommunikation, Caroline Ericsson). Arskurs fyra ansag
projektgruppen rimlig att satta sig in i samtidigt som datorer ar vanligare i dessa aldrar an hos de yngre
eleverna. En enklare resursplanering togs fram for att alla resurser skulle kunna 6verblickas. For att halla
kostnaderna nere och samtidigt 6ka utvecklingstakten, ville gruppen aktivera studenter i underprojekt.
For grundprogrammeringen ville gruppen daremot anlita professionella programmerare.

5.3 Genomfdrandefasen

Ella Matematik har stegvis tagits fram av projektgruppen och eftersom narzonsplanering anvandes togs
beslut kring fortsattningen fram efterhand som resultaten presenterades. Kontakten med skolvarlden i
form av pedagoger, didaktiker och larare nyttjades tidigt genom intervjuer och diskussionsmaoten. Dessa
kontakter gav information kring datoranvandning, matematiksatsningar och laromedel. Detta gav
gruppen en chans att bygga pa konkurrenslistan och ldsa pa kring de nya kursplanerna fér 2011
(Skolverket, 2011) samt internationella undersokningar som TIMSS (Skolverket, 2008). Dessa dokument
kom att inspirera gruppen mycket infor utvecklingen av den egna portalen. For att se hur projektet
paverkar och paverkas av omvarlden togs en intressentanalys fram.

Gruppen deltog i ett informationsméte kring offentlig upphandling pa Halmstad Kommun. Detta
deltagande var larorikt eftersom all typ av forsaljning till kommunala skolor maste ske genom offentlig
upphandling (Personlig kommunikation, Lisbeth Johnson). Genom att anvdnda miniriskmetoden, har
gruppen stolpat upp projektets olika risker. Bland annat har riskerna med att anvdnda sig av digitala
laromedel tagits upp, for att minska dess betydelse. Eftersom gruppen ville veta mer om hur larare staller
sig till att digitalisera undervisningen skickades en enkat ut till matematiklarare runt om i landet. Enkaten
skickades ut till cirka 200 larare varav 59 skickade tillbaka sina svar. Enkaten gav svar pa vad larare
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anvander for laromedel idag, hur mycket de anvander datorn och hur mycket de skulle kunna ténka sig att
gora det i framtiden. Resultatet fran enkdtundersokningen visade att majoriteten av lararna var positiva
eller mycket positiva till att anvanda datorn dagligen i matematikundervisningen. Se bilaga N.

En stor mangd konkurrenter har kunnat identifieras med hjalp av méten med pedagog och didaktiker
Caroline Ericsson, via kontakter, internet och genom enkétundersékningen. Gruppen listat internationella
och nationella konkurrenter, som erbjuder digitala laromedel for matematikundervisning. Listan kom att
omfatta cirka 100 konkurrenter som alla noggrant undersoktes. De fem digitala laromedel som ansags
mest lika Ella Matematik i storlek och omfang, plockades ut fér en Benchmarking. Se bilaga J. Dessa
konkurrenter var; Webmath, Woodlands Junior School, Khan Academy, Nya Sverige och MUNDO. Fran
Benchmarkingen fick gruppen fram att ingen utav dessa konkurrenter dr anpassade efter de nya
laroplanerna LGR11. Flera av dem &r pa engelska och erbjuder bara ett begransat antal uppgifter pa olika
nivaer. Gemensamt for konkurrenterna ar att alla ar daliga pa att redovisa elevernas resultat. For att
sarskilja sig fran konkurrenterna har projektgruppen jobbat mycket pa att statistik och lararens nytta och
anvandning av Ella Matematik. Pa detta satt kan lararen se vad majoriteten av klassen behéver 6va pa och
utifran detta planera sina lektioner.

For att kunna finansiera framtagandet av prototypen kontaktades ALMI foretagspartner. Tva ansokningar
skickades in, en under hosten 2011 och en pa varen 2012, gruppen beviljades 40’000 kronor respektive
35’000 kronor for framtagning av prototyp. De 75’000 kronorna som gruppen beviljades har anvénts
uteslutande for att tdcka kostnader for programmering av Ella Matematik.

Tele 2 anordnade under hosten 2011 en tavling tillsammans med Science Park Halmstad, fér basta
affarsidé. Av de insanda bidragen utsags Ella Matematik (da Elementa) till en av de tio basta affarsidéerna.
Materialet som skickades in till denna tavling fick sedan ligga till grund foér deltagande i Venture Cups
forsta deltavling Basta affarsidé. Av 390 insdanda bidrag i region viast placerade sig Ella Matematik (da
Elementa) i topp 20. Av det material som togs fram for dessa tavlingar fanns; SWOT-analys, Business
Model Canvas, Affarsplaner, produktbeskrivningar och marknadsplaner.

Projektgruppen har for att utveckla Ella Matematik jobbat mycket med skisser pa portalens utseende och
funktionerna éver hur anvandarna ska kunna réra sig mellan de olika sidorna. Utvecklingen av skisserna
pagick fram till i januari da gruppen hade sitt forsta mote med foretaget Pappersfritt och dess grafiske
fromgivare Robert Szekerka. Tillsammans utvecklade gruppen och foretaget ett iterativt arbetssatt, som
gick ut pa att projektgruppen gjorde enkla skisser, som de sedan visades upp for Robert pa veckométet.
Robert tog med sig skisserna hem, framstallde webbskisser och skickade tillbaka dessa till projektgruppen
som godkande eller papekade andringar vid nastkommande méte. D3 presenterade gruppen ocksa nya
skisser pa en annan del av systemet. Se bilaga E.

For att snabba pa utvecklingen drog gruppen igang underprojekt. Tva studenter fran media och
kommunikationsprogrammet har filmat uppgifter och genomgangar for projektet. Vid inspelningen av
genomgang pa delomradet skala stdllde en student fran lararprogrammet upp som skadespelare. Se
bilaga H. Fyra studenter pa webbdesignprogrammet har programmerat plattformen for spel och tva
kinesiska utbytesstudenter programmerade statistiksidor. Tyvarr métte inte resultatet pa
statistikprojektet projektgruppens férvantningar, sa detta valde gruppen att lata Pappersfritt Reklambyra
slutféra. Gruppen utlyste en mattetavling for att fa in uppgifter till portalen. Resterande uppgifter till
portalen har projektgruppen sjalva konstruerat, delvis med hjalp av didaktiker och pedagog Caroline
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Ericsson. Syftet med att fylla Ella Matematik med uppgifter var att visa verktygets manga mojligheter och
samtidigt mojliggdra anvandartester.

5.4 Avslutningsfasen

For att kunna se hur val Ella Matematik demo fungerar i verkligheten har portalen testats. Dels har
projektgruppen sjalva testat de administrativa delarna av portalen i form av uppgiftskonstruktion, men
ocksa gjort rena anvandartester av de olika funktionerna efterhand som de utvecklats. Portalen har
testats pa datorer, surfplatta och mobil, samt tva olika typer av interaktiva skrivtavlor. Se bilaga L.
Projektgruppen har ocksa genomfort tester pa Blashammarskola i Varbergs kommun, dar de lat en arskurs
fyra testa Ella Matematik. Avsikten var att se hur eleverna reagerade pa portalen, om de forstod och
accepterade dess olika funktioner. Se bilaga K. Pedagoger, didaktiker och larare har ocksa fatt testa
portalen for att bedéma mojligheterna till anvdndande i den dagliga undervisningen. Det ar viktigt att
ldrare ser mojligheterna med systemet eftersom de ofta har en beslutande roll i fragan vilka laromedel
som ska kdpas in till skolorna.

Projektets resultat presenterades den 16:e maj 2012 i Malcussalen pa Hogskolan i Halmstad och i
samband med detta inlamnades denna slutrapport for bedémning. Ella Matematik presenterades den
24:e-26:e maj 2012 pa massan Utexpo, for examensarbeten pa Hogskolan i Halmstad.
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6 Resultat

Nedan foljer en beskrivning av Ella Matematik rérande funktion, utformning och innehall.

Resultatet av projektet Ella Matematik ar en portal som ska utgora grunden for ett fardigutvecklat system.

Gruppen har tagit fram sjdlva stommen i portalen och ska nu fylla det med uppgifter, filmer och

ytterligare omraden inom matematiken.

6.1 Beskrivning av Ella Matematik

Ella Matematik ar en internetportal som kommer att
helt ersatta den tryckta laroboken i grundskolans
matematikundervisning. Portalen nas via
www.ellamatematik.com och kommer dven att
utvecklas som en fullstandig app for surfplattor.
Fordelen med att portalen ar tillgangligt pa internet ar
att anvandaren alltid kan komma at portalen sa lange
det finns internetatkomst. Det gor ocksa att Ella
Matematik kan hela tiden kan uppdateras med nya
uppgifter och filmer.

Ella Matematik ar uppbyggt med tre olika grundsidor.

Figur 1 - Ella Matematik startsida

En for eleven, en for lararen och en for fordldern. Eftersom varje anvandare till portalen har sina behov, sa
ar ocksa innehallet som visas i anpassade efter anvandaren. Genomgaende i Ella Matematik integreras

andra dmnen for att underlatta for eleverna att lara sig andra saker an matematik genom portalen. Ett
exempel pa detta ar att de olika omradena inom matematiken representeras av olika lan i Sverige, pa sa

vis 6ver eleven pa sina samhallskunskaper.

For eleven ar Ella Matematik den portal dar de loggar in
med sin dator, surfplatta eller mobil och raknar
matematik istéllet fér i matteboken. De har tillgang till
ovningar inom olika omraden. En del uppgifter ar
utformade som filmer och presenteras pa portalen via
YouTube. Pa detta satt sa 6kar forstaelsen for
sammanhanget och eleven far en visuell bild av
problemet. Det finns dven tillgang till genomgangar som
kan fungera som ett komplement till lararens
foreldsningar och lektioner. Vill en elev repetera ett
omrade kan de nar som helst och var som helst ga in
och repetera, exempelvis pa vag hem fran skolan. Det ar
viktigt for eleven att ha oversikt 6ver sina resultat och
darfor har en statistikfunktion utvecklats. Pa elevens
anvandarsida finns det tillgang till en spelplattform,
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Figur 2 - Ella Matematik elevsida

anpassad for respektive omrade som for tillfallet behandlas. P4 demoversionen finns det ett memory med

geometriska figurer. Utéver dessa funktioner finns det daven: minirdknare, formelsamling,

noteringsmajligheter och ett forum.

Lararen kan granska statistik 6ver sina elever och kommer pa ett smidigt satt kunna hamta underlag till
sina lektioner, som till exempel gruppuppgifter i form av bild, text eller filmer. Lararen ska med hjalp av
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portalen lattare kunna planera undervisningen, vilket leder till att lararen kan undervisa mer och lagga
mindre tid pa planering. Lararen kan gora noteringar via systemet och latt komma at dem till nasta
planeringstillfalle.

Portalen ska vara det stdd foraldrarna behéver for att uppdatera sina kunskaper och pa enklare satt hjalpa
sitt barn med matematiken. Foréldrarna kan félja sitt barns utveckling inom matematik och samtidigt
halla koll pa hur det gar utan att behova vadnta pa nasta féraldraméte eller samtal med lararen. Det ger
foraldrar en 6kad insikt i sina barns kunskapsutveckling. Via Ella Matematik ska foradldern kunna fa
konkreta genomgangar pa skillnader mellan dagens matematik och den som de larde sig.

Utover de tre anvandargranssnitten sa finns det dven ett administrativt granssnitt dar det gar att lagga in
nya uppgifter, koppla in nya filmer som laggs upp pa YouTube och administrera anvandarna i systemet. |
granssnittet gar det dven att lagga upp nya delomraden som geometri, taluppfattning och sedan utveckla
vidare bakomliggande sidor till det. Utformning av sidorna ar designade efter varje anvdandares behov och
syftet med att anvanda portalen. Se bilaga B for en genomgang av systemarkitekturen och bilder pa
olikadelsidor.

6.2 Maluppfyllnad

Projektgruppen har tagit fram en prototyp med en plattform som gar att fylla med uppgifter, initialt sett
har gruppen tagit ett fram det for omradet geometri for arskurs sex. Malet var att gora det for arskurs
fyra, men efter anvindartester visade det sig att det framtagna materialet var mer lampat for arskurs sex.
For detta har gruppen utvecklat en affarsplan, se bilaga C. Uppgifterna, filmerna, dvningarna och spelen i
systemet ger eleven 6kade mojligheter till nya kunskaper och 6kad forstaelse for varfor de ska lara sig
matematik. Varje elev far utmaningar efter sina egna behov, vilket de sjalv kan styra.

Projektgruppen har utfort en grund som kommer fyllas med pedagogiskt innehall. | nasta steg kommer
gruppen att anstélla pedagoger och didaktiker som hjalper till att ta fram mangden uppgifter och évningar
som behovs till systemet. Genom att 6ka tillgangligheten av genomgangar och ge 6kade majligheter till
egenstudier, i kombination med ett innehall anpassat efter de nya laroplanerna, sa hjalper Ella Matematik
lararen att stodja elevernas kunskapsutveckling. Malet &r att detta ska synas i de kommande
internationella undersékningarna.

De nya laroplanerna specificerar ett antal olika férmagor som eleven ska jobba med. Dessa formagor finns
inte representerade i dagens laromedel. Ella Matematik ar ett system som hjalper lararen, eleven och
foraldern att forsta elevens utveckling inom de fem férmagorna.

Idag anvands i huvudsak matematikboken som grund i undervisningen. Ella Matematik kan genom
kombinationen av 6vningar, spel och filmer ersatta matematikboken. Med denna kombination av
ovningar som 6var proceduriellt och konceptuellt sa 6kar mojligheterna for eleverna att klara nya typer av
uppgifter och fa battre resultat internationellt sett.

Att undervisa i matematik ar en svar uppgift speciellt eftersom kunskapsnivan kan skilja stort mellan olika
elever i en och samma klass. Det som projektgruppen genom Ella Matematik forsokt skapa ar ett verktyg
dar eleverna kan jobba sjalvstandigt pa sin niva, men fortfarande inom samma omrade, vilket underlattar
lararens mojlighet att stotta alla elever i en klass.
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7 Affarsplan - Sammanfattning

Ella Matematik ar en internetportal som kommer att helt ersatta den tryckta laroboken i grundskolans
matematikundervisning. Skolan dr beroende av hégkvalitativ undervisning och dar ar underlaget en viktig
faktor. Genom 6vningar, filmer och spel med hog verklighetsanknytning gor Ella Matematik @mnet mer
intressant for bade elever, larare och foraldrar. Ella ar tillgangligt via webbportalen
www.ellamatematik.com. Anvdndarna av portalen loggar in med hjalp av dator, surfplatta, mobil eller
interaktiv skrivtavla. Ella Matematik ar den moderna skolans sjalvklara val!

| Sverige finns det idag 4426 skolor och pa varje skola gar det i snitt 193 elever. Portalen saljs genom
offentlig upphandling och direktférsaljning, som ett abonnemang dar skolorna betalar per elev och ar.
Abonnemanget inkluderar dven anvandar-id for bade larare och foéraldrar. Genom att sélja Ella Matematik
som ett abonnemang sa skapas ett langsiktig tinkande som gor det lattare att dra in I6pande intakter, allt
eftersom fler skolor ansluter sig till portalen. For att locka in nya anvandare till Ella Matematik kommer att
erbjuda demokonton dar potentiella kdpare kan fa utvardera portalen.

Idag finns det manga mattehjalpmedel pa marknaden som uppfyller enskilda behov. Ella Matematik skiljer
sig pa det sattet att det istallet &r en helhet, en ersattning for laroboken och ska fungerar som
utgangspunkt for undervisningen. De nya laroplanerna fran 2011 har medfért att alla befintliga laromedel
for matematikundervisning behover ses 6ver och uppdateras for att uppfylla de nya kraven som
skolverket stéller.

Ella Matematik leds av projektgruppen Andreas Lifmark och Angelica Johansson, studenter vid
Utvecklingsingenjorsprogrammet Hogskolan i Halmstad. Gruppen anlitade Pappersfritt Reklambyra for
design och programmering av portalen Ella Matematik och under hela utvecklingsfasen har
projektgruppen jobbat ndra pedagoger, didaktiker och larare for att kunna uppfylla kundernas 6nskemal
om ett valfungerande ldromedel. Foérsaljning av portalen kommer att ske med hjalp av en séljare anstalld
pa deltid och samt en person anstalld for att hantera kundsupport.

Ella Matematik vill underlatta for att kunna hjalpa varje barn individuellt efter deras forutsattningar, detta
sker delvis med hjilp av att eleven sjalv kan styra pa vilken svarighetsgrad denne vill 16sa uppgifter pa.
Malet ar att anvandarna av Ella Matematik ska fa Europas basta matematikkunskaper!

Se bilaga C for komplett affarsplan.
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8 Diskussion

Projektgruppen ansag att det var dags for en férandring av matematikundervisningen, den utveckling som
skett de senaste aren hade gatt allt fér langsamt, vilket ledde till att gruppen valde att ta fram portalen
Ella Matematik. Att undervisa i matematik ar en svar uppgift speciellt eftersom kunskapsnivan kan skilja
stort mellan olika elever i en och samma klass. Det som projektgruppen har skapat genom Ella Matematik
ar ett verktyg dar eleverna kan jobba sjalvstandigt pa sin niva (Bergius et al., 2008), men fortfarande inom
samma omrade, vilket underlattar lararens mojlighet att st6tta alla eleverna i en klass (Skolverket, 2011).

En stor mangd artiklar och bocker har studerats for att fa fram det mest férdelaktiga resultatet och
projektgruppen anser sig ha lyckats l6sa flera av de krav och 6nskemal, som de fran bérjan satte upp for
projektet. Gruppen ville skapa ett demo som visar pa hur Ella Matematik skulle kunna anvdandas som ett
verktyg for matematikundervisning. Detta anser sig gruppen ha lyckats med da de dessutom gjort det pa
ett sddant satt att resterande delar av portalen helt kan grundas pa den plattform som byggts upp genom
Ella Matematik demo.

8.1 Diskussion kring processen

De olika metoderna som har anvants har alla bidragit med nédvandig information till projektet.
Projektgruppen anser att med dynamisk produktutveckling (Ottosson, 1999) och ett iterativt arbetssatt
(Lin et al., 2008) har Ella Matematik kunnat utvecklas i en snabb takt, dar underprojekten ocksa haft en
padrivande roll. Att arbeta med andra studenter har gett projektgruppen chansen att arbeta med
projektledning (Tonnquist, 2010), vilket har varit den kunskap som gruppen framst tar med sig infor
framtida yrkesliv.

Alla kontakter som gruppen haft och skaffat sig under projektets gang har genererat i kunskapsutbyte och
framsteg for Ella Matematik. Gruppen har varit noga med att hantera intressenter (Tonnquist, 2010) och
kontakter pa ett professionellt satt sa att dessa kan anvandas i framtiden om gruppen skulle vilja ta starta
foretag kring sin idé. Ett bra exempel pa gott samarbete har varit det med Pappersfritt Reklambyra. Detta
samarbete har varit mycket gynnande for portalen da alla inblandade har fatt komma med sina egna
idéer, asikter och forslag pa forbattringar. Kontakten med Hakan Cajander utvecklingsledare pa Hogskolan
i Halmstad, har varit mycket givande da han genom sin roll som projektledare for matematikprojektet
Smil(e) visat ett stort intresse for Ella Matematiks fortsatta utveckling efter projektets slut (Personlig
kommunikation, Hakan Cajander).

Av de metoder som gruppen valt att arbeta med finns det nagra som har varit extra givande och tagit
portalen ett steg narmare sitt slutskede. Till exempel var tanken med enkatundersékningen (Kotler et al.,
2008) i forsta hand att undersoka hur mottagliga matematiklarare var for att anvanda datorn i
undervisningen. En extra fraga kring vilka digitala laromedel som deltagarna i undersékningen anvander
sig av idag, gav gruppen en chans att fylla ut konkurrensanalysen (Kotler et al., 2008). Se bilaga I. Vid
genomforandet av tester med elever (Corry et al., 1997), blev det dannu tydligare att det saknades
laromedel som foljde den nya laroplanen (Skolverket, 2011) och som dessutom kunde anvandas till de
datorer som skolorna idag koper in till sina elever. Larobéckerna som finns pa marknaden ansags tamligen
|atta att spara och analysera, men eftersom de digitala laromedlen mestadels anvands som komplement,
var dessa inte lika latta att hitta. Tanken med att gora en konkurrensanalys och benchmarking var for
gruppen att hitta sin nisch pa marknaden da konkurrensen ar mycket hard (Camp, 1989). Resultatet fran
konkurrensanalysen visade pa att Ella Matematik i maj 2012 var det forsta digitala laromedlet att féljde de
nya laroplanerna LGR11 (Skolverket, 2011).
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8.2 Diskussion kring produkten

Vid de anvandartester som har genomforts har det visat sig att plattformen upplevs bade som anvandbar
och anvandarvanlig. Anvandbarheten bestar i de praktiskt relaterade exemplen och uppgifterna.
Anvandarvanligheten syntes i det sdtt som anvdndarna instinktivt kunde navigera i plattformen. Dessa
bada kriterier leder till anvdandaracceptans enligt TAM (Davis et al., 1989). Det ar viktigare att anvandaren
ser och accepterar nyttan av funktionerna med portalen an att portalen funkar pa ett snyggt satt (Nielsen
et al., 2006). Gruppen tror att utan acceptansen fran anvandarna sa kommer larare troligen aldrig bry sig
om att kdpa in Ella Matematik, som da heller aldrig kan drivas som ett foretag.

Resultatet Ella Matematik kan férutom anvandas for matematikundervisning ocksa anpassas for
undervisning i andra @mnen. Det finns stora potentialer i portalens grund som gor det magjligt att anpassa
sidornas utseende och innehall efter valt amne. Projektgruppens hade garna sett att portalen i framtiden
vaxer och forutom utvecklas till andra amnessidor exempelvis Ella Kemi, sa garna till andra sprak. Visionen
ar i grunden att kunskaperna hos grundskoleeleverna ska 6ka, genom en storre forstaelse for vad
amneskunskaperna kan anvandas till och pa sa vis hoja motivationen och intresset kan viaxa
(Undervisningministeriet, 2002). Med projektet En-till-En sa delas datorer ut till eleverna, men laromedel
saknas i flertalet amnen, har vill Ella etablera sig pa marknaden (Tallvid, 2010).

Portalen ar inte komplett for lansering, utan skulle kunna utvecklas ytterligare speciellt pa lararsidan och
foraldrasidan. Det hade underlattat mycket om en utbildad larare med stort intresse i digitala [aromedel,
backade upp med sin kunskap i framtida utveckling av Ella Matematik. Nu anvander sig skolorna av
digitala laromedel allt mer, eftersom fordelarna med dessa ar flera (Utbildningsministeriet, 2002).
Projektgruppen anser att detta ar helt ratt eftersom det &r datorn som anvénds ute i arbetslivet, sa finns
det ingen anledning till varfor skolan ska ligga tio ar efter i utvecklingen. Skolan ar framtiden och om
tanken ar att Sverige i framtiden ska ligga i framkant med utvecklingen, sa kravs det att de svenska
studenterna far en arlig chans for detta. | takt med att de digitala laromedlen 6kar minskar
pappersforbrukningen, men samtidigt stiger elférbrukningen och tillverkningen av datorer 6kar. Huruvida
det ena ar mer miljovanligt an det andra har gruppen inte satt sig in i under detta projekt, diremot
hoppas gruppen pa att Ella Matematik ska ge nya, yngre studenter méjlighet att utveckla denna fraga
vidare i sitt verksamma yrkesliv.

Projektgruppen har sett vissa nackdelar med att alla elever raknar matte med hjalp av datorn, da
huvudrakningen och handskrivning kan antas paverkas negativt (Personlig kommunikation, Caroline
Ericsson). Detta tror dock gruppen dels kan |6sas genom att surfplattorna nu bérjar lanseras med
tillhérande penna. | 6vrigt avser inte gruppen att papper och penna ska plockas bort som verktyg i
matematikundervisningen, utan anvandas upptill Ella Matematik vid berdkningar och diskussioner. | takt
med att skolan utvecklas maste laromedlen uppdateras. Plattformen ar anpassad for uppgifter med stor
verklighetsanknytning och dven sa kallade Fermi-problem(Bergius et al., 2008). Detta tror gruppen
kommer stadrka elevernas motivation och forstaelse for matematik (Utbildningsministeriet, 2002).

Overlag anser sig gruppen ha lyckats mycket vl med malet att ta fram det digitala laromedlet Ella
Matematik och med de nyvunna kunskaperna ser gruppen att de sjdlva kommer kunna ta sig an yrkeslivet
pa ett battre satt. Projektgruppen tycker att det hade varit fantastik att fa mojligheten att utveckla Ella
Matematik vidare som ett foretag och kommer darfor att under 2012 underséka mojligheterna for detta.
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