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Forord
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Vi vill rikta ett stort tack till Trangia AB for mojligheten att genomfora det har examensarbetet
tillsammans med er. Ett sarskilt tack riktar vi till Helena Fagerlund pa Trangia AB foér hennes
expertis, tid och végledning under projektets gang. Vi vill ocksa tacka for att vi fick besoka
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Vi vill dven tacka Jeanette Gullbrand fran Hogskolan i Halmstad for hennes handledning och
rad som har hjalpt oss navigera projektet framat och na ett resultat.
Halmstad, Maj 2024

Gabriella Bengtson & Hannes Burén



Sammanfattning

Trangia AB &r ett svenskt familjedgt foretag som har tillverkat och salt kompletta
matlagningssystem for utomhusbruk sedan 1925 men &r framst k&nda for sitt Trangiakok och
har idag distributorer i 6ver 25 lander. Foretagets produkter ar kanda for sin enkelhet, kvalitet,
tillforlitlighet och hallbarhet. Trangia AB har alltid stravat efter att skapa anvandarvénliga
produkter och har ett starkt engagemang for hallbarhet.

Trots sina framgangar med att skapa hallbara produkter star Trangia AB infor en utmaning med
sin nuvarande sakerhetskork for portabla branslebehdllare. Nya sékerhetsstandarder i USA
kraver att portabla branslebehallare maste vara barn- och flammstoppsékra. Dessa standarder;
ASTM F2517 och ASTM F3326, ar avgorande for att foretaget ska kunna behalla och
expandera sin marknadsandel i Nordamerika. Darfér maste Trangia AB anpassa sin
sékerhetskork for att uppfylla dessa krav och undvika att tappa den amerikanska marknad.

Syftet med projektet &r att skapa en ny sékerhetskork som uppfyller de nya
sékerhetsstandarderna. Genom att anpassa korken efter dessa krav stravar Trangia AB efter att
inte bara behalla sin narvaro och konkurrenskraft i USA. Projektmalet &r att utveckla en ny
sakerhetskork som uppfyller kraven i projektets kravspecifikation baserade pA ASTM F2517
och ASTM F3326.

Resultatet av arbetet &r den nya sikerhetskorken som uppfyller kriterierna i kravspecifikationen
och &r en sammansattning av sju komponenter; halldel, tva o-ringar, tva fjadrar, lasdel och kork.



Abstract

Trangia AB is a Swedish family-owned company that has manufactured and sold complete
outdoor cooking systems since 1925 but is mainly known for its Trangia stove and today has
distributors in over 25 countries. The company's products are known for their simplicity,
quality, reliability, and durability. Trangia AB has always strived to create user-friendly
products and has a strong commitment to sustainability.

Despite its success in creating sustainable products, Trangia AB faces a challenge with its
current safety cap for portable fuel containers. New safety standards in the United States require
that portable fuel containers must be child and flame stop proof. These standards: ASTM F2517
and ASTM F3326, are critical to the company's ability to maintain and expand its market share
in North America. Therefore, Trangia AB must adapt its safety cap to meet these requirements
and avoid losing the US market.

The aim of the project is to create a new safety cap that meets the new safety standards. By
adapting the cork to these requirements, Trangia AB aims to not only maintain its presence and
competitiveness in the United States. The project goal is to develop a new safety cork that meets
the requirements of the project's requirement specification based on ASTM F2517 and ASTM
F3326.

The result of the work is the new safety cap that meets the criteria in the requirement
specification and is a composition of seven components: Pour part, two O-rings, two springs,
lock part and cork.
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Inledning

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Trangia AB ér ett svenskt foretag som tillverkar och séljer kompletta matlagningssystem for
utomhusbruk varlden 6éver. Det familjedgda foretaget, som idag &ags i fjarde generationen,
grundades 1925 i byn Trangsviken i Jamtland. Grundaren John E. Jonsson var fran tidig alder
nyfiken pa teknik och design vilket med tiden resulterade i grundandet av foretaget. | borjan
tillverkade och salde de hushallskarl som mestadels koptes av arbetare och bonder. Det
forandrades 1938 nar efterfragan pa campingprodukter okade pa grund av en ny semesterlag
som slog fast att varje arbetare hade ratt till tva veckors betald semester per ar. John och hans
tvd soner sdg en mojlighet och borjade utveckla det vi idag kallar for stormkoket. 1951
introducerade de den forsta prototypen av Trangiakoket. Trangiakoket var ett komplett
matlagningssystem med brannare, kastrull och vindskydd. Idag, nastan hundra ar senare, ar
foretaget fortfarande baserat i samma by dar allt startade, och de har distributérer i dver 25
lander vilket gor dem till ett av de starkaste varumarkena inom friluftsvarlden. (Trangia, n.d.)

Trangia AB:s principer och varderingar; enkelhet, kvalitet, tillforlitlighet och hallbarhet ar
framtradande i allt de gor och det framgar i varje del av verksamheten. Trangia AB:s stravan
efter att skapa anvandarvanliga produkter aterspeglas i deras engagemang for hallbarhet. Detta
aterspeglas aven i foretagets materialval — aluminium, rostfritt stal, massing och bioplast.
Trangia AB:s produkter &r konstruerade for att brukas i flera generationer, och de har medvetet
valt atervunnet material, omfamnat cirkulara forpackningslésningar och erbjuder tillbehor och
reservdelar som okar livslangden pa alla deras produkter. Deras primara mal ar fortsatt
foretagstillvaxt genom innovation, med malet att vara den mest framstaende tillverkaren av
stormkok. (Trangia, n.d.)

Trangia AB:s sakerhetskork &r en central komponent i foretagets portabla branslebehallare.
Denna sakerhetskork har en unik konstruktion vars syfte &r att pa ett sakert sétt fylla pa bransle
I brénnaren utan att kompromissa med anvandarens sakerhet eller bekvamlighet. Trots dess
praktiska funktioner lider den nuvarande sékerhetskorken av betydande brister vad géller
avsaknaden av en barnséker funktion och en flamskyddsanordning. (Trangia, n.d.)

1.2 Problembeskrivning

Detta projekt grundar sig i ett beslut som fattats i USA dar nya krav pa sakerhetsstandarder for
portabla branslebehallare upprattats. Det handlar om tva standarder som Trangia AB och andra
tillverkare nu maste anpassa sina portabla branslebehallare till. Den ena sakerhetsstandarden
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syftar pa barnsakerhet i korken till portabla branslebehallare, och den andra syftar till
flamskyddsanordningen i portabla branslebehallare. Sakerhetsstandarderna galler redan i
Kanada och infdrs inom kort i USA. For att inte tappa den amerikanska marknaden vill Trangia
AB gdra om sakerhetskorken sa att den uppfyller dessa sakerhetsstandarder.

1.3 Effektmal

Effektmalet med projektet ar att anpassa Trangia AB:s sékerhetskork for portabla
branslebehallare till de nya sakerhetsstandarderna i USA. Genom att omforma sakerhetskorken
for att mota dessa sakerhetsstandarder stravar Trangia AB efter att behalla sin narvaro och
konkurrenskraft pa den amerikanska marknaden, samt ta marknadsandelar pa den kanadensiska
marknaden.

1.4 Projektmal

Projektmalet med arbetet ar att ta fram en ny kork som uppfyller sakerhetsstandarderna ASTM
F2517 och ASTM F3326, samt att utforma korken sa att den uppfyller de krav som specificerats
I kravspecifikationen.

1.5 Avtal

Ett avtal har uppréattats mellan berérda parter, vilka &r projektmedlemmarna och Trangia AB.
Avtalet avser vilket ansvar varje part har, hur immaterialrattsliga fragor ska hanteras och hur
information ska hanteras. For fullstandigt avtal se Bilaga 1.

1.6 Kravspecifikation

Trangia AB:s sakerhetskork ska konstrueras med noggrann hénsyn till sdkerhetsstandarder och
funktionell anvandning. Egenskaperna i sékerhetskorken ska 0ka anvéndarens sakerhet och
gora produkten mer tillforlitlig i alla situationer. Nedan foljer en kravspecifikation med
riktlinjer som séakerhetskorken ska uppna i slutgiltigt utférande.
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Krav

Barnsakerhet

Flamskyddsanordning

Pricksakerhet

Jamnt flode av véatska

Anvandarvanlighet

Design

Karbinhake

Hojd

Beskrivning

Séakerhetskorken ska folja riktlinjer enligt ASTM F2517-22E01
for barnsékerhet.

Séakerhetskorken ska ha en flamskyddsanordning enligt ASTM
F3326-21 for att forhindra spridning av intern antdndning i
branslebehallaren.

Konstruktionen ska mojliggora pricksékerhet for att sakerstalla att
vétskan kan tréffa brannaren med precision.

Sakerhetskorken ska garantera ett jamnt flode av vétska for att
minimera spill under anvandning.

Sakerhetskorken ska ha en intuitiv design och tydliga
instruktioner for enkel anvéndning och for att minska risken till att
den anvénds pa fel stt.

Sakerhetskorken ska primart utformas med funktion i huvudfokus
och sekundart med Trangia AB:s ledord i atanke.

En dgla for karbinhake ska finnas for enkel transport och
forvaring.

Den portabla branslebehallarens totalhdjd ska helst inte bli mycket
hogre.

Tabell 1: Kravspecifikation for den nya sakerhetskorken

1.7 Avgransningar

Pa grund av begransade resurser i projekt kommer inte fullskaliga tester enligt de angivna
sékerhetsstandarderna kunna genomforas.

1.8 Begrepp

| féljande avsnitt kommer definierade begrepp att forklaras i sitt sammanhang.

Barnsakerhet

Kravet pa barnsakerhet som slutprodukten behovde uppfylla enligt sakerhetsstandard F2517
beskrivs i sin helhet pa ASTM Internationals webbplats. For detta projekt valde projektgruppen
tillsammans med Trangia AB att definiera barnsékerhet som foljande: “For att scikerhetskorken
ska klassas som barnsdker mdste tva moment utforas samtidigt vid oppningsforsok”.

Flamskyddsanordning
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| samsprak med projektgruppen definierade Trangia AB é&ven innebdrden av
flamskyddsanordingen som foljande: “Vid 6gonblicket da det borjar brinna i anslutning till
den portabla branslebehallaren ska anvandaren som haller branslebehallaren kunna sléppa
denna helt och sdikerhetskorken ska automatiskt stinga alla floden ddr vitska kan rinna ut”.

Manskliga faktorer

Vid anvandning och tillverkning av Trangia AB:s portabla branslebehallare och sékerhetskork
ar det viktigt att ta hansyn till de méanskliga faktorer som kan paverka sakerheten. Sarskild
uppmarksamhet bor riktas mot situationer dar barn ar narvarande. Barn &r i allménhet mindre
medvetna om de eventuella risker som hantering av brénsle innebdr och & mer benédgna att
utforska eller leka med utrustningen. En annan ménsklig faktor som bor uppmarksammas i
samband med anvéndning av portabla branslebehallare och sdkerhetskorkar ar mansklig
klumpighet. Dessa tva situationer kraver att anvandaren ar noga med att stanga flaskan pa ett
korrekt satt for att forebygga att olyckor sker. Utver dessa faktorer ska brist pa forstaelse hos
anvandaren ocksa beaktas som potentiell sakerhetsrisk. Det ar darfor viktigt att Trangia AB
tillhandahaller tydliga och lattforstaeliga instruktioner och anvandarmanualer till sina
konsumenter. Vid oaktsam anvandning kan materialet i produkterna ga sonder, vilket ses som
en mindre sannolik risk men bor anda belysas.
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2 Referensram

2.1 Teori

| detta avsnitt presenteras praktisk fakta om organisationen som utfardar standarder i USA och
sakerhetsstandarderna produkten ska anpassas efter. Det redogors aven for vilken
tillverkningsmetod produkten ar skapad med, samt vilka material som anvands i produkten.

2.1.1 Standarder

ASTM International

ASTM International &r en organisation baserad i USA med spridning vérlden 6ver, som forfattar
tekniska standarder och offentliggor dessa. Standarderna ar kopplade till olika materials kvalitet
och anvands vid utveckling och framstallning av produkter och utrustning. | dagslaget har
ASTM 6ver 12 000 standarder inom olika branscher. (Enerquip, 2021)

ASTM standarder utgor ett dokument som preciserar krav for kvalitet och séker anvandning av
material inom olika industrier sdsom metaller, farger, plaster, textilier, petroleum och
konsumentprodukter. Denna information tillhandahalls av ASTM, som beskriver identifierande
egenskaper samt tester for att informera anvandarna om vilka produkter som boér uppfylla
standarden. ASTM-sakerhetsstandarder utgor en grundlaggande referenspunkt for forskare,
ingenjorer, arkitekter och statliga myndigheter for att sékerstélla materialkvalitet och skapa
enlighet. Aven om standarderna &r frivilliga, blir de obligatoriska nar myndigheter méaste
hanvisa till dem i kontrakt, statliga koder, férordningar eller lagar. (Anderson, 2021)

ASTM F2517

F2517 ar en sakerhetsstandard som faststaller krav for att bestdmma barnsakerheten for portabla
branslebehallare avsedda for konsumentbruk. Forutom sjélva behallaren tacker den aven lock
och andra stangningsmekanismer och komponenter for anvandning med eller pa behallaren.
Standarden beskriver tre olika tester som ska utforas pa behallaren, varav tva ar avsedda for
barn, ett test utan demonstration och ett test med demonstration. Det tredje testet ska utforas
med vuxna. Vart och ett av testerna maste uppna en viss effektivitetsgrad for att behallaren ska
anses vara barnséker och godkannas. (F2517-22°1, ASTM International, 2022)

ASTM F3326

F3326 faststéller prestandakrav for flamskyddsanordningar i portabla branslebehallare. En
flamskyddsanordning skyddar behallarens 6ppningar fran eventuell spridning av en laga till en
brandfarlig bréansle-luftblandning inne i behallaren. Sakerhetsstandarden beskriver tre tester for
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att utvardera prestandan hos flamskyddsanordningen och testerna dr endast godkanda eller
underkéanda, vilket innebér att enheten maste klara alla tre testerna for att godkannas enligt
sékerhetsstandarden. (F3326, ASTM International, 2021)

2.1.2 Formgjutning av plast

Formgjutning &r en effektiv process for foretag som vill tillverka precisa och unika produkter.
Processen borjar med framstallningen av formar, nadgot som &r en kritisk fas i
formgjutningsprocessen och involverar flera steg for att sakerstalla att slutprodukten blir av hog
kvalitet. Forsta steget ar att skapa en prototyp eller en design av den 6nskade komponenten.
Darefter anvands modeleringsverktyg, sasom CAD (Computer-Aided Design), for att omvandla
denna design till en digital modell. Den digitala modellen anvénds sedan for att skapa
formverktygen. (Gjutning.se, n.d.)

Nar formverktygen &r fardiga, vanligtvis gjorda av metall for att tala hoga temperaturer under
gjutningsprocessen, kan gjutningen pabdrjas. For plastformgjutning varms plasten till en sa hog
temperatur att den smélter och blir en viskds massa. Denna smalta plastmassan injiceras sedan
in i formen dar den tar form och fyller alla detaljer i formen. (Gjutning.se, n.d.)

Efter att formen har fyllts far plasten svalna och stelna i formen. Tiden det tar for plasten att
stelna varierar beroende pa plastmaterialet och pad komponentens storlek och komplexitet. Nar
plasten har stelnat tillrackligt tas formen isar och den fardiga plastkomponenten avlagsnas.
Ibland kan det krévas efterbehandling for att ta bort Gverflodigt material eller for att ge
komponenten en specifik yta eller finish. (Gjutning.se, n.d.)

Den fardiga plastkomponenten genomgar sedan kvalitetskontroller for att sékerstalla att den
uppfyller specifikationerna och kraven for den énskade applikationen. Detta kan inkludera
matning av dimensioner, visuell inspektion och testning av mekaniska egenskaper.
(Gjutning.se, n.d.)

2.1.3 Plast

Polymerer utgor en stor mangd makromolekyléra material som ar grundldggande for skapandet
av plast. Inom plastindustrin delas polymera material upp i tva huvudkategorier; termoplaster
och hardplaster. Termoplaster kiannetecknas av deras formaga att mjukas upp vid uppvarmning,
en egenskap som majliggor formning och ateranvandning. De ar dven kanda for sin relativt laga
kostnad. (www.kemi.se, 2023)

Polyamid (PA)
En specifik termoplast ar polyamid (PA). Den &r naturligt slitstark och lampar sig for
anvandning i produkter som kraver hallbarhet och motstandskraft mot mekanisk stress. PA har
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god kemisk motstandskraft, hog smaltpunkt, samt lag friktion vilket gér den anvéndbar i
industriella applikationer. Ut6ver det har PA &ven ett hogt styrka-till-vikt-forhallande, vilket
gor det till ett attraktivt val for tillverkning av lattviktskomponenter. (www.kemi.se, 2023)

Polyoximetylen (POM)
En annan termoplast &r polyoximetylen (POM) som &ven den har utmérkt slitstyrka och god
kemisk motstandskraft samt dimensionsstabilitet likt PA. (www.kemi.se, 2023)

EcoPaxX

EcoPaXX &r en biobaserad polyamid framstélld framst fran tropiska ricinbénor. Den har det
lagsta koldioxidavtrycket bland vanliga polyamider, tack vare en produktion dar utslappen
kompenseras av koldioxidabsorptioner fran véxttillvaxten. Genom en livscykelanalys
garanteras sparbarheten for alla EcoPaXX-produkter, som tar héansyn till hela
forsorjningskedjan fran odling av ricinusbonor till fardig produkt. EcoPaXX kombinerar hoga
mekaniska egenskaper med lag fuktupptagning och hog kemisk bestandighet. Eftersom
EcoPaXX ar till stor del tillverkad av ricinolja fran ricinfron, har EcoPaXX goda termiska och
mekaniska egenskaper. Med sin hdga smaltpunkt pa upp till 250 °C &r EcoPaXX en attraktiv
kandidat for olika tillampningar déar prestanda, estetik och hallbarhet ar viktiga faktorer.
(Resinex, n.d.)

2.2 Projektmodell

FOr att projektet ska fortlopa pa ett smidigt satt, har projektgruppen valt att strukturera arbetet
efter en kombination av tva projektmodeller. Dessa modeller fungerar som en strategisk ram
och inkluderar 6vergripande arbetsséatt och riktlinjer for att sékerstélla projektets framgang.

2.2.1 Dynamisk projektmodell

Den dynamiska projektmodellen, vidare refererat till DPD (Dynamic Product Development), ar
en flexibel och iterativ metod for projektledning och fokuserar pa att hantera forandringar och
osakerheter effektivt. Till skillnad fran mer traditionella linjara projektmodeller, tillater DPD
projektgrupper att arbeta i loopar. | DPD delas projektet upp i mindre, hanterbara delar som
kallas for faser eller iterationer. Varje iteration ar en kortare cykel av planering, utférande,
utvardering och justering. Denna typ av process gor det mojligt for projektgruppen att
kontinuerligt samla in feedback och anpassa projektets riktning och mal baserat pa de aktuella
behoven och omstandigheterna. En central del i DPD &r ocksa betoningen pa anvandarcentrerad
design och kontinuerlig kommunikation med intressenter och anvandare. Genom att integrera
anvandarupplevelsen i varje iteration kan projektgruppen sakerstélla att produkten utvecklas
med anvandarens behov i atanke. Genom att anvdanda DPD kan organisationen snabbare
anpassa sig till férandrade krav och forutsattningar, minska risken for kostsamma misstag och
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leverera produkter som battre moter forvantningarna, nagot som sarskilt passar
innovationsprojekt. (Ottosson, 2022)

2.2.2 Stanford Design Thinking

Stanford Design Thinking ar en metodologi for designprocessen bestdende av fem faser:
Empathize, Define, Ideate, Prototype och Test. Empathizefasen gar ut pa att forsta anvandarnas
behov och beteenden genom observation och bearbetning av information. Definefasen innebar
att definiera utmaningen baserat pa anvandarinsikter for att skapa en meningsfull
problemdefinition. Detta innebéar att identifiera monster och intressanta insikter fran
anvandarintervjuer for att forsta designens syfte och vélja viktiga behov att rikta sig mot.
Ideatefasen fokuserar pa att generera manga och varierade idéer for att l16sa de identifierade
problemen, med hjélp av metoder som brainstorming, mindmapping och skissning. Fran denna
fas valjs tva till tre idéer for prototyputveckling i fasen Prototype. Prototyperna ar grova och
enkla i borjan for att snabbt fa feedback fran anvandarna och undvika att fastna for tidigt i
designprocessen. Testfasen anvénds for att testa och forbattra prototyperna genom
anvandarfeedback, vilket sker iterativt for hela produkten och enskilda delar. Denna process
mojliggor en kontinuerlig forbattring av produkten med anvéndaren i fokus. (Plattner, 2010)

2.3 Verktyg

Foljande avsnitt forklarar aktiviteter, analyser och verktyg som anvénts under genomférandet
av projektet.

2.3.1 Organisation och planering

GANTT-schema

GANTT-schemat &r ett grafiskt verktyg som anvands for att beskriva ett projekts arbetsflode.
Schemat bestar av stapeldiagram langst en tidslinje dar arbetsuppgifterna ar vertikalt placerade
och tidslinjen ar horisontell. Det ger tydlig information om vad som ska genomforas, hur lang
tid varje uppgift berdknas ta, vem som har ansvar for vad, hur olika uppgifter 6verlappar
varandra och nér projektet vantas vara klart. (Projektledning, 2018)

WBS- Work Breakdown Structure

En Work Breakdown Structure, hadanefter WBS, &r en top-down strukturerad metod inom
projektledning som anvénds for att organisera och definiera projektets omfattning. Den
representerar hierarkiskt projektets arbete genom att bryta ned det i mindre, mer hanterbara
delar. WBS boérjar med det évergripande projektets mal och bryts sedan ned i allt mindre
arbetspaket pa successiva nivaer. Varje niva i WBS representerar en detaljerad del av projektet,
dar varje del kan planeras och utféras separat. Det ar vanligt att anvdnda en WBS for att
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underlatta forstaelsen av projektets omfattning, resursplanering, tidsplanering och styrning av
projektet. (Duke, 2019)

Avtal

Ett avtal ar en 6verenskommelse som sluts mellan tva eller flera parter, avtalet ar bindande och
fastslar parternas réattigheter och skyldigheter mot varandra. Genom avtalet forbinder sig
parterna att utfora vissa handlingar, leverera varor eller tjanster, eller uppfylla andra ataganden
under specifika villkor. For att ett avtal ska vara giltigt maste det uppfylla vissa lagliga krav,
sasom att parterna dr kapabla att inga avtal, att det finns en laglig motprestation och att avtalet
inte strider mot lag eller allmén ordning. Avtal &r en central del av affarsverksamheter och
juridisk praxis och anvénds for att reglera olika typer av relationer och transaktioner. (Bruncevic
& Kéll, 2016)

2.3.2 Tekniska verktyg

Patentundersokning

Patentundersokning ar en process som innebadr att undersdka om det finns liknande patenterade
produkter pad marknaden gentemot vad foretaget utvecklar. Genom att genomféra en
patentundersokning sékerstéller foretaget att de inte bryter mot ett redan befintligt patent. Ett
patent ger ensamrétt att producera och séilja en produkt pa den marknad dér patentet ar giltigt.
(Patent och registreringsverket, 2023)

CAD

CAD eller Computer-Aided Design &r ett verktyg som anvénds for att utforma konstruktioner
med hjélp av datorprogram. Verktyget ger anvéndaren mojligheten att skapa, andra eller
optimera designer pa ett effektivt satt vilket forbattrar designkvaliteten. (Autodesk, n.d.)

3D-print

3D-printning ar en tillverkningsprocess dar material, sdsom plast, adderas i lager for att skapa
tredimensionella modeller. Med hjélp av en 3D-skrivare blir 3D-modeller som skapats i
exempelvis CAD till fysiska foremal. Tekniken majliggor snabb prototypframtagning, vilket
bidrar till en smidig iterativ produktutvecklingsprocess. (3D verkstan, 2021)

Granta EduPack

Granta EduPack &r ett mjukvaruverktyg som anvénds inom undervisning, forskning och
utveckling inom materialvetenskap och teknik. Det &r en omfattande databas med
materialinformation som inkluderar mekaniska, termiska, elektriska och miljoméssiga
egenskaper inom en stor grupp materialtyper. 1 EduPack kan anvandare jamfora och analysera
material pa olika nivaer for att forsta dess prestanda samt hitta Iampliga material for specifika
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anvandningsomraden. EduPack innehaller dven verktyg for materialval och design, vilket gor
det majligt att optimera materialvalen baserat pa krav och restriktioner. (Ansys, 2023)

2.3.3 Processer

Brainstorming

Brainstorming &r en kreativ process som anvéands for att generera idéer och losa problem i
grupp. Metoden syftar till att uppmuntra deltagarnas fria tankeflode och kreativitet i en 6ppen
och icke-kritisk milj6. Under en brainstorming uppmanas deltagarna att spontant bidra med
idéer och forslag utan att, till en borjan, vardera dem. Genom att inkludera olika perspektiv och
erfarenheter stravar brainstorming efter att maximera antalet idéer. (Kristen, 2021)

Konceptutveckling

Konceptutveckling dr en kreativ process dar idéer omvandlas till konkreta koncept eller
prototyper for att mota specifika behov eller 16sa problem. Det innebér att utforska olika
mojligheter, skapa nya losningar och formulera tydliga visioner for framtida produkter.
Konceptutveckling gor det mojligt att testa och validera olika idéer innan de implementeras
fullt ut, vilket minskar risken for att investera tid och pengar i fel riktning. Processen kan
innefatta  forskning,  marknadsanalyser,  brainstorming, prototypframtagning  och
anvandartestning for att sakerstalla att koncepten &r relevanta och anvandbara. (Ottosson, 2022)

2.3.4 Analyser

Intressentanalys

Intressentanalysen ar en analys dar verksamheter identifierar de intressenter eller aktérer som
paverkas av eller har intresse i en specifik verksamhet eller ett projekt. Syftet ar att kartlagga
intressenternas behov, forvantningar, motiv och inflytande for att kunna hantera deras krav pa
ett effektivt satt. Intressentanalysen kan omfatta olika metoder sdsom intervjuer, workshops,
kartlaggning av intressenternas makt och inflytande samt analys av deras agendor och
forvantningar. Resultaten av intressentanalysen utgdr en viktig grund for att utforma
kommunikationsplaner, riskhanteringsstrategier och beslutsfattande som tar hansyn till
intressenternas behov och intressen. (Tonnquist, 2019)

Riskanalys

Riskanalys &r en analys som anvands for att identifiera, bedéma och hantera potentiella risker
och osakerheter som kan paverka ett projekt negativt. Genom att analysera olika typer av risker,
bade externa och interna, skapas forstaelse for hur stor sannolikheten &r att de intraffar och vilka
konsekvenser det potentiellt kan fa pa projektet. Det innebar dven att utveckla strategier for att
minimera och hantera riskerna pa ett effektivt satt. Riskanalysen omfattar flera steg;
riskidentifiering, riskbedomning, riskhantering och riskévervakning. Under riskidentifieringen
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undersoks potentiella riskfaktorer och deras méjliga paverkan. Darefter bedoms riskerna for att
prioriteras baserat pa allvarlighetsgrad och sannolikhet. Riskhanteringsstrategier utvecklas
sedan for att antingen minska risken eller for att hantera risken om den intraffar. (Tonnquist,
2019)

Nulagesanalys

En nulagesanalys ar en analys som anvands for att utvardera och forsta aktuella situationer eller
tillstand inom ett visst omrade, projekt eller produkt. Den syftar till att samla in och analysera
relevant information om olika faktorer som kan paverka. Genom att genomféra en
nuldgesanalys kan problem, utmaningar och mojligheter identifieras. Analysen ger &ven en
grundlaggande oversikt som kan anvéndas for att fatta informerade beslut och formulera
strategier for framtiden. (Tonnquist, 2019)

Konkurrentanalys

En konkurrentanalys ar en strategisk analysprocess som fokuserar pa att samla in och analysera
information om konkurrerande foretag eller organisationer inom samma bransch eller
marknadssegment. Syftet ar att forstd konkurrenters styrkor, svagheter, strategier, produkter
och marknadsfordelar for att kunna formulera effektiva affarsstrategier eller differentiera sig pa
marknaden. (Kotler, Armstrong & Parment, 2022)

Funktionsanalys

En funktionsanalys genomfors i syfte att uttrycka en produkt i dess olika funktioner och inte i
fardiga l6sningar. Funktionsanalysen delar upp huvudfunktionen i dess olika delfunktioner och
beskriver varje funktion. Analysen underléttar och Oppnar upp for nya lésningar under
idégenereringen. (SVID, n.d.)

Pughs matris

Pugh-matrisanalys, hadanefter PMA, ar en modell dar olika alternativ fér mojliga scenarier
involveras i en beslutsfattandeprocess. Modellen utvecklades av Stuart Pugh inom designteorin
med avsikt att valja den basta av flera losningar pa ett objektivt och systematiskt sétt. Detta ger
i sin tur de involverade personerna kunskap och forstaelse for det slutgiltiga valet. Processen
delas in i sju steg dar olika kriterier valjs och viktas, koncept véljs for jamforelse i matrisen,
matrisen ritas och kriterierna végs. Ett referensalternativ véljs for att jamféra med andra
alternativ och poangen i form av béttre (+), samma (0), eller s&mre (-) for varje alternativ fylls
I. Slutligen adderas poéngen for varje alternativ och multipliceras darefter med vikten for det
givna kriteriet. PMA &r ett bra utvarderingsverktyg for att hantera flera kriterier samtidigt.
(Burgren & Thorén, 2016
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3 Metod

| detta avsnitt beskrivs hur de presenterade verktygen har tillampats under projektets gang och
hur utvecklingen gatt till steg for steg.

3.1 Uppstart och projektplanering

Projektet inleddes med ett mote dar foretaget Trangia AB presenterade sig och dar bada parter
diskuterade forvantningar och mal for projektet. Genom planering och god dialog mellan
Trangia AB och projektgruppen faststalldes dven uppdragsformuleringen for att fornya
sékerhetskorken. Vidare uppréattades en projektplan dar aktiviteter listades i en WBS, de listade
aktiviteterna anvands i sin tur for att skapa en tidsplan i form av ett GANTT-schema. |
projektplanen presenterades dven en intressentanalys for att kartlagga projektets intressenter
samt deras paverkan och inflytande.

For att minimera eventuell konflikt och for att hantera risker som skulle kunna uppkomma under
projektets gang genomforde projektgruppen en riskanalys. Téankbara risker identifierades, och
beroende pa sannolikheten att de intraffar samt vilka konsekvenser det far pa projektet
betygsattes riskerna fran ett till fem. Det satta vardena pa de tva faktorerna multipliceras sedan
med varandra vilket resulterar i det sa kallade riskvardet. Slutligen formuleras riskatgarder for
de fyra risker som fick hogst riskvarde.

Innan projektet fortskred uppréttades ett samarbetsavtal mellan projektgruppen och Trangia
AB. Avtalet redogjorde for bada parternas rattigheter och skyldigheter gentemot varandra samt
vem resultatet tillfaller efter avslutat projekt.

Darefter beslutades vilken typ av projektmodell som arbetet skulle utga ifran. | projektet med
Trangia AB har projektgruppen valt att arbeta enligt en dynamisk projektmodell, i syfte att
nyttja anpassningsformagan det medfor. Valet grundar sig i behovet av att kunna utforska
manga tankbara prototyper och modeller, kopplat till sjalva produktutvecklingen. Genom att
skapa iterativa cykler tillats projektgruppen préva olika l6sningar och strategier, backa tillbaka
ett eller flera steg i processen for att justera tidigare beslut baserat pa insamlade erfarenheter
och resultat. Arbetet riktade sig till viss del &ven mot Stanford Design Thinking eftersom malet
med projektet var att skapa en anvéndarvanlig produkt.

Det sista steget i projektets uppstartsfas var att gora en noggrann undersokning av den
sékerhetskork som Trangia AB séljer i nuldget. Dels for att skapa en uppfattning om hur den
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anvands, dels hur den &r konstruerad och sammansatt med dess olika delar. | nuldgesanalysen
undersoktes aven sakerhetskorkens malgrupp, marknad, risker och utvecklingsmajligheter.

3.2 Konceptutveckling och prototypframtagning

Fas tva for projektet omfattade konceptutveckling dér steg ett var att géra en omfattande
patentundersokning och konkurrentanalys. Syftet med detta var att identifiera redan existerande
patent, dels for att se hur andra aktérer arbetar inom omradet, dels som inspiration till lésningar
for projektet. Vidare genomfoérdes dven en funktionsanalys. Med det menas att
sékerhetskorkens olika komponenter delades upp i fyra olika funktioner: huvudfunktioner,
delfunktioner, underfunktioner och stédfunktioner, detta for att férenkla utvecklingsprocessen
och optimera antalet I6sningar eftersom olika funktioner skulle kunna kombineras med
varandra i flera olika konstellationer.

Darefter utforde projektgruppen en brainstorming session och skissade pa idéer som skulle leda
fram till de mal som definierades i uppstarten av projektet. Brainstormingen utgick fran de olika
funktioner som preciserades i funktionsanalysen. For att undvika komplexiteten i att 16sa allt
pa en gang valde projektgruppen att fokusera pa en funktionskategori i taget.

Nar varje funktion hade tillrackligt manga tankbara idéer till 16sningar satte projektgruppen
ihop dem till olika koncept. Eftersom metoden dér idéer kombineras med varandra genererade
ett stort antal olika losningar méarkte projektgruppen snabbt vilka idéer till 16sningar pa de olika
funktionerna som var vérda att undersoka vidare och inte. De konceptkorkarna som kandes
onodigt komplexa eller inte klarade av kraven sallades bort.

De konceptkorkar som ansags mest lovande utifran de satta kraven i kravspecifikationen
modellerades d&refter i CAD-programmet Autodesk Fusion 360 for att slutligen 3D-printas. De
3D-printade konceptkorkarna anvandes primart for att fa en tydligare kansla av vad som skulle
kunna vara realiserbart i en fardig produkt. Efter att de olika 3D-printade funktionerna till
sékerhetskorken utvarderats gick projektgruppen tillbaka till CAD for att forbattra modellerna
baserat pa de erhallna insikterna. Detta innebar att justera dimensioner, forbattra passformen
mellan olika komponenter samt atgarda konstruktionsbrister. Under detta stadiet integrerades
aven nya funktioner i koncepten, sasom alternativa lasningsmekanismer eller forbattrad
anvandarvanligheten, for att sedan skrivas ut i 3D-printer pa nytt.

De nya 3D-utskrifterna utvarderades ytterligare for att sakerstélla att de nya funktionerna och

forbattringarna fungerade som ténkt och att koncepten fortsatt uppfyllde de krav som faststallts
i kravspecifikationen. Detta upprepades tills dess att projektgruppen var néjd med utfallet.
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3.3 Utvardering

Prototyperna utvérderades genom tillampning av Pughs matrisanalys for att jamféra och
bedéma koncepten utifran foljande kriterier, hamtade ur kravspecifikationen: barnséakerhet,
anvandarvanlighet, hallbarhet, tillverkning, jamnt flode och pricksékerhet.

For lasdelen och barnsékerheten utvarderades tre koncept: Koncept 1, Koncept 2 och Koncept
3. For héallningsmomentet utvarderades ocksa tre koncept: Koncept A, Koncept B och Koncept
C. Alla koncepten bedomdes utifran hur vél de uppfyllde kriterierna.

For att genomfora Pughs matrisanalys tilldelades varje kriterium en viktning baserad pa dess
betydelse for sakerhetskorkens prestanda och funktion. Detta innebar att vissa kriterier ansags
vara av storre vikt &n andra och darfor fick de en hogre viktning i beddmningen. Darefter
jamfdrdes varje koncept forst med Koncept 1 respektive Koncept A som referens och sedan
jamfordes sakerhetskorkarna pa nytt med Koncept 2 respektive Koncept B som referens.
Baserat pa denna jamforelse tilldelades varje koncept betyg for hur vél det presterade i
forhallande till referenskorken for varje kriterium. Darefter ssmmanstalldes resultaten och ett
totalbetyg beraknades for varje koncept. Det konceptet som hade det hogsta totalbetyget ansags
vara det mest lampade alternativet baserat pa de specificerade kriterierna och kraven i
kravspecifikationen. En kombination av ett koncept for lasdelen och barnsikerheten samt ett
koncept for hallningsmomentet blev sedan slutprodukt i enlighet med resultaten av Pughs
matrisanalysen.

3.4 Optimering, design och implementering

Nar projektgruppen beslutat om vilket koncept som skulle presenteras som slutprodukt foljde
en optimeringsprocess for att sdkerhetskorken skulle uppfylla alla krav i kravspecifikationen.
Anpassning och  optimering av  sékerhetskorken innefattade  justeringar av
oppningsmekanismen pa insidan av sakerhetskorken for att forsoka uppna sa lag totalhojd som
mojligt. Darefter behdvde korken designas om for att franga kanslan av prototyp och formedla
kanslan av fardig sakerhetskork med mer estetisk design. Ogla for karbinhake lades till i detta
stadiet eftersom det forst da visade sig vart denna funktion skulle vara bast lampad. Slutligen
applicerades Trangia AB:s logotyp pa sikerhetskorken for att markera den som en del av
foretagets produktlinje och for att starka varumarkesidentiteten.

Under ett studiebesok pa Trangia AB fick projektgruppen information om hur
implementeringen av en ny kork gick till, inklusive tillverkning och relaterade kostnader. Denna
information sammanstélldes i en tabell for att ge en tydlig dversikt dver de aktiviteter och
kostnader som skulle involveras i en eventuell implementering av en ny sakerhetskork.
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Samtidigt genomfordes en materialstudie i programvaran Granta Edupack for att undersoka
alternativa materialval for sékerhetskorken. Genom att jamfdra det nuvarande materialet,
Polyamid (PA66), med det ekovanliga materialet EcoPaxXX (PA410), som anvénds i Trangia
AB:s T-Spoon, utforskades mojligheten att byta material i syfte att minska miljopaverkan och
forbattra hallbarheten hos den framtida sakerhetskorken.
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4 Utvecklingsprocessen

Foljande avsnitt presenterar hur projektet har genomforts och resultaten av de anvénda
verktygen, brainstormingen, konceptutvecklingen samt urvalsprocessen for att komma fram till
slutprodukten.

4.1 Uppstart

Projektet startade med inledande moten dér foretaget, Trangia AB, och projektgruppen
diskuterade at vilket hall projektet skulle rikta sig mot da Trangia AB hade en rad olika idéer
som de ville ha hjalp att utveckla. Vid tillfallet da valet av projekt skulle faststallas kom Trangia
AB med dagsfarska nyheter om ett skarpt projekt géllande deras sakerhetskork, att den inte
langre motte sakerhetsstandarderna i USA. Projektgruppen tyckte uppgiften var relevant och
valde att ga vidare darifran genom att skriva ett samarbetsavtal med Trangia AB, se Bilaga 1.
Darefter kunde arbetet med olika forstudier paborjas. For att arbetet skulle utforas effektivt och
kontrollerat drevs projektet enligt den projektplan som uppréttades, se Bilaga 2. Projektplanen
sakerstaller att planeringen och kommunikationen mellan berérda parter har fungerat pa ett bra
satt och den har gett projektgruppen nagot att forhalla sig till under projektets gang.

4.2 Forstudie

Nulagesanalys

Trangia AB:s sakerhetskork for deras portabla branslebehallare &r en komponent som bidrar till
séker och trygg tandning av stormkok. Den &r konstruerad for att forhindra lackage och
minimera risken for olyckor under anvandning. Sakerhetskorkens integrerade ventil mojliggor
en séker och effektiv reglering av bransleflodet, vilket ar viktigt for en jdamn och kontrollerad
pafylining av spritbrannaren. Dess konstruktion och tillforlitliga tatningsmekanism gor det
mojligt for anvéndaren att transportera bransle med vetskapen att brénsle inte lacker ut. For
fullstandig analys, se Bilaga 3.

Sakerhetskorken idag

Den befintliga sakerhetskorken bestar av sex delar. Hus, kagla, kork, packning, bricka och
fjader. Dessa delar utgor en enkel konstruktion. Korken fungerar som en lasningsmekanism och
for att 6ppna branslebehallaren skruvas korken upp vilket gor att det sedan gar att trycka ner
kaglan och fa ett avstand mellan kéglan och huset vilket 6ppnar flodeskanalen. De tva piparna
pa huset fungerar bade som utlopp for branslet och som inlopp for luft. Detta skapar ett jamnt
flode av vatska fran den portabla branslebehallaren ner i brannaren, vilket minimerar risken for
spill. For att ta bort sdakerhetskorken fran branslebehallaren skruvas den av som pa en
traditionell flaska. Se Figur 1.

16



Utvecklingsprocessen

Kagla

Kork

Hus

i
|
\
\
|

L =
m Packning
Bricka

Fjéider (ej med
i modell)

Figur 1: Genomskarning av Trangia AB:s nuvarande sakerhetskork, inklusive namn pa komponenterna

Funktionsanalys

Funktionsanalysen resulterade i att korken delades upp i tva delfunktioner; forbindelsen till
flaskan och héallningsmomentet. Sjélva héllningsmomentet delades upp ytterligare i tva
underfunktioner; funktionen som gjorde att flodet plotsligt skulle kunna stoppas och en
lasningsmekanism som gjorde att vétskan endast rann ut nar anvandaren 6nskade. Att korken
skulle utrustas med en dgla for karbinhake definierades som en stodfunktion. Se Figur 2.

Huvudfunktion
Sékerhetskork till portabel
brénslebehallare

Delfunktion

Delfunktion
Héllningsmomentet

Forbindelsen till
bréanslebehallaren

Stédfunktion
Ogla for karbinhake

Underfunktion
Plotsligt stopp

Underfunktion
Lasning

Figur 2: Diagram av funktionsanalysen med huvudfunktion, delfunktion, underfunktion & stédfunktion

Delfunktion: Forbindelse till branslebehallaren

Nagot som var viktigt att ta hansyn till gallande forbindelsen till den portabla branslebehallaren
var vilken typ av gdnga samt vilken barnsaker funktion som skulle anvandas. Utférande med
bade invandig- och utvandig ganga var mojligt. En invandig ganga skulle innebéra att Trangia
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AB inte behover andra tillverkningsprocessen av branslebehallaren, anvandaren behaller
dessutom sin gamla branslebehallare och ersatter da endast sakerhetskorken.

Pa den befintliga branslebehallaren sitter en aluminiumring runt flaskhalsen som &r tankt att
skydda flaskhalsen mot deformation om invandigt 6vertryck skulle uppsta, nagot som kan
intraffa om branslebehallaren och bréanslet utsatts for varme eller solljus. Skulle
branslebehallaren i stallet ha en utvandig ganga innebar det mest troligt att behovet av
aluminiumringen elimineras men Trangia AB hade da behévt konstruera om branslebehallaren
ocksa. Trangia AB har dock poéngterat under projektets gang att val av ganga inte fick std som
hinder for utvecklingen av produkten.

Delfunktion: Hallningsmomentet

For att vatskan i branslebehallaren skulle kunna floda jamnt ur sakerhetskorken kréavdes det att
luften kunde komma in i bréanslebehallaren i samma takt som vatskan rann ut. For att
astadkomma detta kravdes det att sékerhetskorken hade ett hal for utlopp av vétska och ett hal
for inlopp av luft.

Underfunktion: Lasning

Sakerhetskorken behovde aven en lasningsfunktion for flodesmekanismen. Lasningsfunktionen
ansags behova sitta i ett lage dar sakerhetskorken redan var stangd for att forhindra att
anvandaren rakade halla ut vatska av misstag.

Underfunktion: PI6tsligt stopp

Om anvandaren skulle beh6va slappa branslebehallaren akut behdvde sékerhetskorken
utrustas med en funktion for ett plotsligt stopp i syfte att bryta flédet av brénsle. For att skapa
detta plotsliga stopp kravdes en kraft som hela tiden skulle halla sakerhetskorken i ett stangt
lage tills dess att anvéndaren sjalv satte en motkraft for att dppna sékerhetskorken.

4.3 Konkurrentanalys

Konkurrentanalysen inleddes med att fastsla vilka konkurrenter som fanns pa marknaden. De
konkurrerande foretagen med portabla branslebehallare i sortimentet identifierades genom
internetsokningar. For att genomféra undersokningen definierades omraden dar
sakerhetskorkarna fran de olika tillverkarna skulle jamforas. Omradena valdes ut fran de
funktioner som fastslogs i funktionsanalysen; forbindelsen till brénslebehallaren och
barnsakerhet, hallningsmomentet, hallstopp samt dgla for karbinhake. Trangia AB utmaérkte
sig eftersom de var de enda tillverkarna som erbjod en I6sning dar anvandaren inte behdvde
skruva av sakerhetskorken fran branslebehallaren for att halla ut bréansle. Anslutningen till
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branslebehallaren var samma for alla undersokta sakerhetskorkar, vilket var en skruvkork med
invandiga gangor. Tre av fem sakerhetskorkar uppfyllde kravet pa barnsakerhet med likadan
funktion, en sakerhetskork i tva delar med en fjader emellan, for att 6ppna sékerhetskorken
trycktes den yttre korken ner och hakade i den inre korken dar gdngorna var placerade vilket
ledde till att den kunde skruvas av. Det ska tillaggas till undersdkningen att de tre
sékerhetskorkarna (Primus, Optimus och MSR) som uppfyllde kravet for barnsékerhet i princip
var helt identiska.

Resultatet av konkurrentanalysen visade att Trangia AB hade en unik produkt i det avseendet
att de var ensamma pa marknaden med en sékerhetskork dar pafyliningen av brannaren sker
samtidigt som sakerhetskorken satt kvar pa flaskan. Ingen av konkurrenterna hade heller en
funktion som gjorde att flodet kunde stoppas akut. Av undersokningen framgick dessutom att
alla studerade sékerhetskorkar hade en dgla for en karbinhake. Se Tabell 2.

Foretag Kork  Hallning Barnsédker  Barnsaker Hallstopp ~ Ogla for
funktion karbinhake

Trangia AB  Skruv  Med kork pd = Nej N/A Ja Ja

Primus Skruv  Utan kork Ja Tryck + vrid  Nej Ja

Optimus Skruv  Utan kork Ja Tryck + vrid  Nej Ja

MSR Skruv  Utan kork Ja Tryck + vrid  Nej Ja

Soto Skruv  Utan kork Nej N/A Nej Ja

Tabell 2: Jamforelse av funktioner pa konkurrerande foretags sakerhetskorkar till portabla bréanslebehallare.

4.4 ldégenerering

Idégenereringsfasen inleddes med en brainstorming session dar projektgruppen utforskade och
diskuterade olika lésningar for den nya sakerhetskorken. Det resulterade i forsta skedet att
sékerhetskorken delades upp och utvecklingen av de olika funktionerna, hallningsmomentet
och forbindelsen till branslebehallaren, skulle ske separat men parallellt.

Diskussion om alternativ gallande plotsligt stopp

Det stod tidigt klart att en fjader behdvde inga i konstruktionen da ett plétsligt stopp i
hallningsmomentet skulle bli svart att genomfora pa annat vis. Eftersom héllningsmomentet
omfattade bade funktionen plotsligt stopp och lasning av 6ppningen till flodet, som dessutom
behdvde vara barnséker, uppstod idéer om olika typer av ventiler, sdrskilt backventil och
kulventil.
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Backventil

Backventilen skulle innebara en typ av ventil som tillater vatska att floda at ett hall men hindrar
flodet i motsatt riktning. Denna funktion skulle vara fordelaktig eftersom den kunde ge enkel
kontroll over flodet och forhindrar lackage. Nackdelen skulle vara att backventiler kan vara
kansliga for tryckvariationer.

Kulventil

Kulventilen & andra sidan anvander en kula for att 6ppna och stanga flodet. Fordelen med en
sadan 16sning skulle vara dess enkelhet och tillforlitlighet, den skulle ocksa bli mindre kanslig
for tryckforandringar. Nackdelen var dock att den skulle kunna vara mindre effektiv vid
hantering av hogre flodeshastigheter och vara mer bendgen for lackage over tid jamfort med
backventilen.

Diskussion om alternativ gallande hallningsmomentet

For sjalva hallningsmomentet i sig diskuterade projektgruppen om spar for att styra flodet av
bransle kunde vara en bra idé, men eftersom projektgruppen ville satsa pa sa enkel och
funktionell konstruktion som majligt lades den idéen at sidan. En annan idé var att ha tva ror
ner i branslebehallaren fasta i sakerhetskorken for att mojliggora bade vatskeflode och luftintag
samtidigt. Ytterligare ett forslag var att fortsatta anvanda dubbla pipar, som den befintliga
sakerhetskorken dr konstruerad med. Projektgruppen ansag i ett forsta skede att det utforandet
kunde vara opraktiskt om anvandaren hade handskar pa sig vid anvandningen av
branslebehallaren eftersom handsken da holl for halet dar luft var tankt att ta sig in i
branslebehallaren, nagot som eventuellt skulle skapa ett ojamnt flode av vatska och oka risken
for spill.

Diskussion om alternativ gallande barnsékerheten

Vidare diskuterades I6sningar for att forbattra barnsakerheten. Losningar med lock som kravde
en speciell manipulation for att 6ppna, till exempel tryck- och vridmekanismer eller ngon form
av sparr kopplat pa flaskhalsen som skulle pressas mot sékerhetskorken och aktivt behova
flyttas av anvédndaren for att kunna skruva av sakerhetskorken. Fordelen med en
flerstegslGsning var att den effektivt skulle forhindra barn fran att 6ppna branslebehallaren
oavsiktligt. Nackdelen skulle dock vara att en sadan losning kunde vara mer komplicerad for
anvandaren att hantera, vilket kunde minska anvandarvanligheten.

Diskussion om alternativ gallande foérbindelsen till flaskan

Gallande forbindelsen till branslebehallaren ansag projektgruppen att fjadrar skulle kunna vara
bra komponenter att arbeta med &ven dar. Forslag till mekanismen, for att 6ppna och stdnga
flodet, var bland annat en tryckrérelse med knappar som skulle fjadra tillbaka nédr dessa
slapptes. Det skulle dock innebédra att sdkerhetskorken behdvde besta av manga sma
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komponenter vilket ansags vara for komplicerat. En dragfunktion évervagdes ocksa men dess
anvéandarvanlighet var beroende av att sakerhetskorken hade en tydlig dragpunkt, vilket kunde
begransa andra funktioner. Bade drag- och tryckl6sningen kravde en fjader for att halla
sékerhetskorken stangd.

4.5 Konceptutveckling

Idéerna som skapades under brainstorming sesionen lag sedan till grund for utvecklingen av
koncepten till den nya sékerhetskorken. Projektgruppen diskuterade mdojliga I6sningar for att
l6sa utmaningarna med de krav som fastslogs i kravspecifikationen och valde att ga vidare med
tre alternativa losningar for lasdelen och barnsakerhetsfunktionen samt tre alternativa I6sningar
for hallningsmomentet.

4.5.1 Lasdel och barnsékerhetsfunktionen

Samtliga koncept for lasdelen och barnsékerhetsfunktionen har utvecklats med invandiga
gangor.

Koncept 1

Koncept 1 bestod av tre komponenter: kork, lasdel och flaskhalsen. Flaskhalsen behdvde
modifieras for att vara kompatibel med konceptets lasmekanism som bestod av korken och
lasdelen, se Figur 3. Lasdelen hade kilar pa insidan som gjorde att den hakade fast i flaskhalsen
nar den placerades dver Gppningen som utrustats med en extra kant. Lasdelen hade ocksa en
sparr med tander som hakade i korken dar tander i motsatt riktning hade applicerats, detta
skapade en sparr vilket gjorde att korken bara gick att ganga nedat. For att skruva av korken
trycktes sparren at sidan sa tanderna hakade ur varandra och korken kunde gangas uppt.

Koncept 2

Koncept 2 bestod av fyra komponenter: kork, lasdel, fjader och flaskhalsen pa portabel
branslebehallaren. 1dén var lik de konkurrerande foretagens korkar, dar ett tryck- och
vridmoment utfordes for att avlagsna korken. Lasdelen och korken var bada utformade med
hakar pa insidan for att kunna fasta i varandra. Med hjalp av fjadern som konstant tryckte isér
lasdelen och korken behdvde anvéandaren satta ett tryck pa lasdelen. Trycket gjorde att fjadern
komprimeras som i sin tur ledde till att lasdelen och korken kunde fasta i varandra och korken
kunde géngas av.

Koncept 3

Koncept 3 bestod av fyra komponenter: kork, lasdel, fjader och flaskhalsen. Likt Koncept 2
bestod koncept tre av ett tryck- och vridmoment nar korken skulle 6ppnas. Till skillnad fran
Koncept 2 satt lasdelen over flaskhalsen i stéllet for i korken. Lasdelen och flaskhalsen var
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utrustade med hakar pa insidan vilket gjorde att de kunde haka i varandra. Mellan lasdelen och
flaskhalsen satt en fjader som konstant pressade iséar delarna och holl korken last. For att ganga
av korken behovde lasdelen dras nedat sa att hakarna lossnade fran varandra. Se Figur 3.

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3

é +— Kork

<— Flaskhals

' «— Léasdel
+—— Fjader

Kork

Lasdel

«— Kork
Fjader

<— Flaskhals Flaskhals

Figur 3: Fran vanster; Koncept 1, Koncept 2 & Koncept 3, illustrationer av koncept fér banrsakerhetsfunktionen

4.5.2 Hallningsmoment

Koncept A

Koncept A bestod av fyra komponenter: kork, halldel, fjader mellan kork och hélldel (ej med i
figur) och ett gummirdr (ej med i figur). Halldelen hade en plugg pa vardera sida vilket gjorde
att den kunde fésta i utskarningar pa korken. Nar korken var i stangt lage, som illustreras i Figur
4 & 5, var gummislangen bojd och fungerade som en packning vilket forhindrade vétskan fran
att rinna ut ur branslebehallaren. For att ppna sékerhetskorken drogs halldelen bakat med hjalp
av handtaget, varvid gummislangen ratades ut och flodet 6ppnades.

Koncept B

Koncept B bestod av tre komponenter: inre kork, hélldel och en tatning. Halldelen hade flexibla
flarpar pa insidan vilket tillsammans med den inre korkens vinklar skapade en sparreffekt och
gjorde att den inre korken och hélldelen féste i varandra. For att Oppna flodet trycktes halldelen
ner vilket skapade ett avstand mellan tatningen och den inre korken sa att vétskan kunde floda
ut, likt den korken som Trangia AB tillverkar i nuléget.

Koncept C

Koncept C bestod av tva huvudsakliga komponenter: halldel och kork. Inuti halldelen fanns
sma flikar som sékrade delarna i en stangd position, medan korken var utrustad med knappar
som fixerade hélldelen i dess stdngda lage. For att 6ppna flodet, trycktes knapparna in vilket
tillat halldelen att rora sig nedat. Se Figur 4 & 5.
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Koncept A Koncept B Koncept C
Handtag «— Halldel «— Halldel
Halldel
«— Kork +<— Knappar
+— Kork
l +— Tatning = S

Figur 4: Fran vanster; Koncept A, Koncept B & Koncept C, illustrationer av koncept for hallningsmomentet
Koncept A Koncept B Koncept C
< Halldel Pipar «— Pipar
«——— Halldel
Pluggar
Kotk Inre kork t— KI}appar
ilans Flérpar II:(llkla(l
Halldel .
L «— Tétning

Figur 5: Fran vanster; Koncept A, Koncept B & Koncept C, illustrationer av koncept for hallningsmomentet med snittad yta

4.6 Konceptval

| foljande stycke presenteras innebdrden av de valda kriterierna som anvands i Pughs
matrisanalys, vilka ar tagna ur kravspecifikationen, samt resultatet av Pughs matrisanalys som
stod till grund for valet av koncept.

Barnsakerhet
Faktorn beskriver hur barnsakra koncepten var. Barnsakerheten var en stor del av projektet i
form av ett krav i den ena standarden samt ett krav for att uppfylla malet med projektet.

Anvandarvanlighet

Kriteriet anvéndarvanlighet innebar att produkten behévde vara lattanvand och enkel att hantera
for anvéandaren trots att produkten skulle vara barnsaker. Det betyder att &ven om lésningen
behovde vara nagot komplex for att uppfylla kraven pa barnsakerhet, bedoms
anvandarvanligheten utifran hur latt den &r att anvanda for den avsedda malgruppen.

Hallbarhet
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Kriteriet hallbarhet for korken innebar att produkten behovde vara talig i syfte att fa sa lang
livslangd som mojligt. Detta kriterium tar hansyn till korkens robusthet och dess férmaga att
motsta olika pafrestningar, naturligt slitage och formagan att behalla sin funktionalitet dver tid.

Tillverkning

Kriteriet tillverkning tog hansyn till de kostnader och processer som var involverade i att
producera den nya sakerhetskorken. Det inkluderar kostnader for tillverkning, sasom material
och arbetskraft, samt kostnader for att ta fram nya formar eller andra tillverkningsverktyg.

Jamnt fléde
Kriteriet jamnt flode syftar till korkens formaga att skapa och uppratthalla en stabil strom av
vitska fran korken ner i brannaren.

Pricksakerhet
Kriteriet pricksékerhet omfattar sakerhetskorkens formaga att sékert och exakt pricka brannaren
med brénsle utan risk for spill.

4.6.1 Lasdel och barnsakerhetsfunktion

Efter utvecklingen av tre olika koncept for lasdelen och barnsdkerheten, genomfordes en
konceptvalsprocess med hjalp av Pughs matrisanalys, vilka redovisas i Tabell 3 & 4. For att
forbattra matrisens formaga att generera optimala resultat, skapades tva identiska matriser med
olika koncept som referens. Detta tillvagagangssatt syftade till att sakerstalla att resultatet av
matrisen inte skulle paverkas av vilket koncept som anvandes som referens. | den forsta
matrisen, Tabell 3, anvandes Koncept 1 som referens, medan Koncept 2 tjanade som referens i
den andra matrisen, Tabell 4. Darefter jamfordes koncepten med hjélp av matrisen utifran
kriterier som namndes ovan, vilka viktades efter deras betydelse for sékerhetskorken.
Jamforelsen av de tre koncepten i bada matriserna ledde till samma slutsats, att den bést
lampade I6sningen var Koncept 2. Detta koncept uppfyllde kriterierna bast och fick darfor hogst
totalpoang. Den enda negativa aspekten med Koncept 2 var dess nagot hogre komplexitet
jamfort med Koncept 1. Den okade komplexiteten i Koncept 2 berodde till stor del pa
barnsékerhetsfunktionen. Detta skulle dock kunna ses som en fordel sa lange den slutgiltiga
produkten blir enkel att hantera av den tanka malgruppen.
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Onskemal Viktning Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
(referens)

Barnsékerhet 5 + +

Anvéndarvanlighet 4 - -

Hallbarhet 4 + +
Tillverkning 1 0 0
Antal + 0 2 2
Antal - 0 1 1
Summa 0 1 1
Viktad summa 0 5 5

Tabell 3: Pughs Matrisanalys for konceptval av lasdel och barnsékerhet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept 1
som referens

Onskemal Viktning Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
(referens)

Barnsékerhet 5 - 0
Anvandarvanlighet 4 + -
Hallbarhet 4 - 0
Tillverkning 1 0 0

Antal + 1 0 0

Antal - 2 0 1

Summa -1 0 -1

Viktad summa -5 0 -4
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Tabell 4: Pughs Matrisanalys for konceptval av lasdel och barnséakerhet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept 2
som referens

4.6.2 Hallningsmoment

Efter utvecklingen av tre koncept for héallningsmekanismen, genomférdes en
konceptvalsprocess med stod av Pughs matrisanalys, vilken dokumenterades i Tabell 5 & 6.
For att forstarka matrisens formaga att generera optimerade resultat, konstruerades tva identiska
matriser med olika koncept som referenspunkter. |1 den forsta matrisen, Tabell 5, agerade
Koncept A som referens, medan Koncept B fungerade som referens i den andra matrisen, Tabell
6. Darefter jamfordes koncepten mot varandra med hansyn till deras barnsékerhet,
anvandarvanlighet, hallbarhet, tillverkning, hur pricksakra de var samt hur korken kunde
generera ett jamnt flode. Utfallet indikerade att Koncept C framtrddde som det mest optimala
alternativet i bada matriserna. Detta koncept uppfyllde de definierade kriterierna bast och
tilldelades saledes det hogsta sasmmanvégda betyget.

Onskemal Viktning Koncept A Koncept B Koncept C
(referens)

Barnsakerhet 5 0 +
Anvandarvanlighet 4 0 0
Hallbarhet 4 0 0
Tillverkning 1 0 0
Pricksakerhet 3 + +
Jamnt flode 3 + +
Antal + 0 2 3
Antal - 0 0 0
Summa 0 3 3
Viktad summa 0 6 11

Tabell 5: Pughs Matrisanalys for konceptval av hallningsmomentet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept A som
referens
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Onskemal Viktning Koncept A Koncept B Koncept C
(referens)
Barnsékerhet 5 - +
Anvandarvanlighet 4 0 0
Hallbarhet 4 0 0
Tillverkning 1 0 0
Prickséakerhet 3 - 0
Jamnt flode 3 - 0
Antal + 0 0 1
Antal - 3 0 0
Summa -3 0 1
Viktad summa -11 0 5

Tabell 6: Pughs Matrisanalys for konceptval av hallningsmomentet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept B som
referens

4.7 Den nya sdkerhetskorken

Foljande avsnitt presenterar den nya sakerhetskorken, vilka beslut som varit avgdrande for
dess utformning och funktion, inklusive design, materialval och tillverkningsprocess.

Projektgruppen landade slutligen i att den nya sakerhetskorken skulle konstrueras utifran
Koncept 2 kombinerat med Koncept C. Incitamentet bakom detta beslut kom efter genomford
analys med hjélp av Pughs matris, dar Koncept 2 och Koncept C framstod som de bast lampade
for att uppfylla kraven i kravspecifikationen.

Koncept 2 resulterade i en innovativ 16sning med fyra komponenter. Med denna design erbjod
konceptet en robust sdkerhetsmekanism dar sékerhetskorken avldgsnades genom att anvanda
en tryck- och vridmekanism, vilket uppfyllde de satta kraven i kravspecifikationen for projektet
géllande barnsakerhet. Det var dven denna typ av barnsékra funktion som identifierades vara
vanligast bland konkurrenterna i konkurrentanalysen.
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Likasa hade Koncept C en lovande design med fokus pa anvandarvénlighet och sakerhet. Med
sin tvadelade konstruktion erbjod Koncept C en smidig 6ppningsmekanism med knappar for att
lasa och lasa upp hallningsmomentet. Genom att férhindra oavsiktlig 6ppning och integrera en
mekanism for plotsligt stopp av brénsleflodet, motte detta koncept de satta kraven i
kravspecifikationen for projektet. Dessutom mojliggjorde konstruktionen i Koncept C ett jamnt
och kontrollerat flode av bréansle vilket i sin tur var avgorande for att minimera spill och
konceptet uppfyllde darmed kravet pa pricksakerhet.

Funktionsanalysen spelade en avgorande roll i beddémningen av konceptens lamplighet. Genom
att identifiera och specificera delfunktioner och underfunktioner for sékerhetskorken, kunde
koncepten utvarderas utifran deras formaga att uppfylla funktioner kopplat till
kravspecifikationen. Bada koncepten motte kraven genom att erbjuda effektiva mekanismer for
forbindelse  till  brénslebehallaren  och  hallningsmomentet, samt tillhandaholl
sakerhetsfunktioner for lasning och plétsligt stopp av bransleflodet.

Sammanfattningsvis var Koncept 2 och Koncept C framgangsrika i sin funktionella prestanda
for att mota kravspecifikationen. De htga poangen i Pugh-matrisen visade dessutom hur val
koncepten motte kraven fran funktionsanalysen, vilket belyser konceptens potentiella roll i
utvecklingen av den nya sdkerhetskorken. Med fokus pa anvandarvanlighet,
sékerhetsstandarder signalerar dessa koncept en lovande ny sékerhetskork.

4.7.1 Design

Trangia AB har i samtal med projektgruppen uttryckt att de inte jobbar efter nagra sarskilda
krav géllande design nér de tar fram nya produkter, daremot ar det av stor vikt att produkterna
de tillverkar ar robusta och funktionsdugliga.

Projektgruppen valde darfor att forsoka halla nere antalet komponenter som slutprodukten
resulterade i, dels for enklare montering, dels for att halla nere produktionskostnaderna.
Projektgruppen resonerade kring huruvida den befintliga designen skulle forsoka efterliknas.
Detta for att Trangia AB:s kunder skulle ha en fortsatt k&nsla av att den nya korken &r en
Trangiaprodukt, eller om den nya sékerhetskorken ska fa en helt ny design i syfte att spegla att
det ar en ny produkt i Trangia AB:s sortiment. Projektgruppen valde att behalla
ursprungsformen till viss del, dels for att behalla “Trangiakdnslan”, dels for att projektgruppen
ansag att funktionaliteten med den befintliga korken holl hog klass.

Tidigt i projektet ansag projektgruppen att designen med tva pipar var opraktisk i ett scenario
dar anvandaren hade handskar, men med krokens nya 6ppningsfunktion hamnar hénderna inte
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langre i ett lage dar eventuella handskar kan tacka for halet dar luft tar sig in i flaskan, vilket
var anledningen till att projektgruppen valde att behalla piparna.

4.7.2 Materialval

Trangia AB tillverkar sin nuvarande sakerhetskork i termoplasten PA66 som &r en typ av
polyamid. | sitt sortiment har de &ven en produkt tillverkad i den ekologiska termoplasten
PA410 som gar under namnet EcoPaXX. For att se om det var relevant att byta material i den
nya sékerhetskorken anvéande projektgruppen databasen Granta Edupack for att understka och
jamfora relevant data. Undersokningen resulterade i1 en tabell med vérdena for de olika
parametrarna. En del parametrar presenterades med betyqg i stallet for konkreta siffervérden.
Betygen fran bast till samst var foljande; Excellent, Acceptable, Fair, Limited use, Poor och
Unacceptable.

PAG66 EcoPaXX (PA410)
Talighet: formgjutning Excellent Excellent
Talighet: UV Poor Fair
CO2-avtryck [kg/kg] 6,06-6,68 5,1-5,63
(tillverkning)
Atervinningsbar JA JA
CO2-avtryck [kg/kg] 2,56-2,82 1,75-1,92
(dtervinning)
Pris [SEK/kg] 24,8-34,1 71,7-95,6

Tabell 7: Materialjamforelse mellan PA66 & PA410 med data fran Granta Edupack

Formgjutning

Bade PA66 och EcoPaxXX (PA410) bedémdes vara utmarkta nar det gallde talighet vid
formgjutning, vilket var en avgorande faktor for tillverkningsprocessen. Eftersom materialen
presterade med samma resultat &r detta inget som kommer vara avgorande for resultatet av
undersokningen.

UV-talighet

Vid granskning av UV-taligheten fanns en viss skillnad. EcoPaXX (PA410) bedémdes som
"Fair", medan PAG6 anses ha en "Poor" UV-talighet. Detta skulle kunna vara en viktig faktor
att dvervaga eftersom sdkerhetskorken kommer att anvandas utomhus och darmed exponeras
for UV-ljus. En sakerhetskork med battre UV-talighet kan ge en langre livslangd pa produkten.
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CO2-avtryck

EcoPaXX (PA410) har ett lagre CO2-avtryck vid bade tillverkning och atervinning an PAG6.
Detta indikerar pa en battre miljoprestanda for EcoPaXX (PA410) och skulle vara en fordel da
det gar i linje med Trangia AB:s varderingar.

Pris

Priset for EcoPaXX (PA410) var betydligt dyrare &n priset for PAG6 per kilo. Trots materialets
fordelar skulle den hogre kostnaden kunna vara en avgérande faktor vid ett beslutet om att byta
material, sarskilt om ekonomiska begransningar eller om kostnadseffektivitet for
sékerhetskorken skulle vara en prioritet. Daremot vdager plastmaterialet i den nuvarande
sékerhetskorken 24 gram vilket skulle betyda att materialkostnaden for plast per kork, rdknat
pa ett medelvarde for det angivna priset i tabellen (83,65 kr/kg), blir 2 kr.

Sammanfattningsvis var det flera faktorer som vagde for en 6vergang till materialet EcoPaXX
(PA410) i sakerhetskorken. Den enda avvagningsfaktorn for att inte véalja EcoPaXX (PA410)
var den hogre kostnaden jamfort med PA66. Aven om det &r en viktig faktor att beakta, kan
fordelen med EcoPaXX (PA410) miljoavtryck vara den avgorande faktorn for att fatta beslutet
om att byta material, nagot som projektgruppen tycker Trangia AB borde Gvervéga.
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5 Marknad

Foljande avsnitt presenterar Trangia AB:s varderingar och underlag for hur vidare arbete med
sakerhetskorken kan se ut.

5.1 Trangia AB:s varderingar

Innan arbetet med att utveckla en ny kork fortlopte identifierades Trangia AB:s vérderingar i
syfte att fa projektet i linje med det foretaget star for. Trangia AB fokuserar pa enkelhet och
sakerhet, vilket ar principer som tydligt paverkar varje aspekt av verksamheten. Deras
karnvarden: enkelhet, kvalitet, palitlighet och hallbarhet ar framtradande i allt de gor, allt fran
att skapa anvéndarvanliga och felsakra produkter, till deras engagemang for materialval.
Trangia AB producerar produkter som ar konstruerade for varaktig funktionalitet och som ar
tillverkade i atervunnet material. De erbjuder cirkuléra férpackningslosningar samt har tillbehor
och reservdelar till hela sitt sortiment, nagot som 6kar livslangden péa produkterna de saljer
avsevart. Det primara malet ar att fortsatta med denna grona utveckling genom innovation, och
vara den mest framstaende tillverkaren av matlagningsutrustning for utomhusbruk. (Trangia,
n.d.)

5.2 Patentkartlaggning

Syftet med patentkartlaggningen var att kartlagga hur andra aktérer inom omradet arbetar med
patentskydd. En relevant grupp bolag, aktiva pa friluftslivsmarknaden, identifierades for
undersokningen. Trangia AB, Primus, Optimus, GSI Outdoors, Stanley, MSR, Winterial, Sea
to Summit och Snow Peak. Se bilaga 4 for fullstandigt resultat av undersokningen.

(Matheny et al., 2024)

Tva s6kningar baserat pa sokorden “Dispens* AND cap AND vent*; och Pour* AND cap AND
vent*” gjordes for att genomfora undersékningen. Dessutom avgrénsades sokningarna genom
att lagga till patentklassen B67-forslutning och 6ppning av behallare, hantering av vétskor.

S6kningen gav tva intressanta patent, varav ett ar korken som Trangia AB séljer i nulaget:

1. FoOr Trangia AB har ett US-patent hittats: “Safety fuel-dispensing bottle cap” med
prioriteringsdatum 17 februari 1994. Det forsta kravet i patentet avser: “The ornamental
design for a safety fuel-dispensing bottle cap, as shown and described”. Patentet &r
godként i USA med patentnummer US 361037IPC, IPC patentklass B67. Patentet &ar
inte aktivt idag. Se bilaga 5.
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2. For Snow Peak har ett kinesiskt patent hittats, som verkar vara ansokt och som endast
ar aktivt 1 Kina: “Filling value convenient to disassemble", med patentnummer
CN214192540 (U), IPC patentklass B67. Patentet beskriver ett flasklock med kanaler
for vatska och gas. Oversattning till engelska kan inte identifieras utéver den
sammanfattning som finns i bilaga 6.

Utover dessa patent hittades dven ett fatal andra patent som kan ses intressanta for inspiration
vid vidare arbete. Se bilaga 7.

5.3 Intressenter

Privatpersoner

Malgruppen for Trangia AB utgors framst av entusiaster och dventyrare som delar en passion
for utomhusaktiviteter och natur. Dessa individer kdnnetecknas av sin aktiva livsstil och sitt
starka engagemang for att utforska varlden runt dem. Trangia AB:s malgrupp stravar efter att
uppleva det béasta som naturen har att erbjuda och soker efter utrustning som kan stddja deras
aventyr.

Beteendemassigt ar malgruppen for Trangia AB kanslig for produktens funktion, palitlighet och
hallbarhet. De prioriterar utrustning som ar enkel att anvanda och som kan méta deras behov
under utomhusaktiviteter som camping och fjallvandring.

Psykografiskt ar Trangia AB:s malgrupp ofta miljomedvetna och stravar efter att minimera sin
paverkan pa naturen. De vardesatter produkter som ar tillverkade med hallbarhet i atanke och
som kan bidra till en mer hallbar livsstil. Dessa individer &r inte bara ute efter en produkt, utan
ocksa efter en upplevelse som forstarker deras band till naturen och friluftslivet.

Organisationer

Om Trangia AB:s nya sakerhetskork godkénns enligt de nya sakerhetsstandarderna i USA kan
flera olika organisationer vara intressenter i detta sammanhang. Forst och framst skulle
sékerhets- och standardiseringsorganisationen ASTM International, spela en viktig roll genom
att utvardera och utfora produkttester enligt de som beskrivs i standarderna ASTM F2517 och
ASTM F3326 och eventuellt certifiera Trangia AB:s sékerhetskork enligt dessa.
Konsumentorganisationer vars syfte att skydda konsumenternas intressen och sékerhet skulle
ocksa vara mojliga intressenter for den nya sakerhetskorken. Dessa organisationer kan
utvardera korken utifran konsumenternas sakerhets- och kvalitetsbehov och ge feedback baserat
pa sina beddmningar.
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5.3 Positionering och differentiering

Trangia AB &r en etablerad aktor pa marknaden som &r utomhusmatlagning. Foretaget har
aterforsaljare i 6ver 25 lander vilket betyder att de redan har ratt resurser och kanaler for att na
ut med den nya sakerhetskorken. Sakerhetskorken kan séljas separat men ocksa tillsammans
med deras befintliga branslebehallare. Trangia AB har positionerat sig som en producent av
hogkvalitativa, hallbara och anvandarvanliga produkter och de har en stark koppling till svensk
kvalitet och ingenjorskonst vilket starker deras position pa marknaden. Foretaget differentierar
sig genom att erbjuda reservdelar och anvanda hdgkvalitativa material till deras produkter.
Deras marknadsforing riktar sig mot friluftsentusiaster som vill betala for produkter som haller
hog kvalitet och klarar anvandning under en lang tid.

Genom att arbeta pa detta vis har Trangia AB etablerat sig som ett palitligt foretag inom
matlagning i naturen och byggt upp en lojal kundbas, bade nationellt men aven globalt. Detta
gor att de kan fortsatta leverera hogkvalitativa och palitliga produkter till friluftsentusiaster
varlden over.
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6 Resultat

Projektet resulterade i en sékerhetskork som uppfyller projektets mal och infriar de krav som
faststélldes i kravspecifikationen. Sakerhetskorken bestar av sju komponenter: halldel (1), tva
O-ringar (2 & 7), tva fjadrar (3 & 5), lasdel (4), och kork (6). Se Figur 6.

Halldelen (1) ar placerad ovanfor lasdelen (4) och ar forsedd med flikar for att sakerstélla att
delarna sitter fast i varandra. Denna halldel har en ihalig rorstruktur som stracker sig ner i
lasdelen (4), dar roret ar forsett med tva ovala Gppningar nara dess botten. Under dessa
Oppningar finns en urgropning for att rymma en O-ring (2). En fjader (3) &r placerad mellan de
tvd komponenterna, vilket kontinuerligt pressar komponenterna isar och sakerstaller att O-
ringen (2) skapar en tat forsegling mellan delarna. For att 6ppna flodet pressas delarna mot
varandra med en tillford kraft, vilket resulterar i att fjadern (3) komprimeras, den ihaliga
rorstrukturen i halldelen kommer ner i flaskan och vétskan kan stromma genom.

Pa sidorna av hélldelen finns utskarningar for att rymma knapparna som sitter pa bada sidor av
lasdelen. Dessa knappar fungerar som en barnsakerhetssparr, vilket innebdr att knapparna maste
tryckas in innan hélldelen med roret kan pressas nedat. Halldelen &r utrustad med pipar dar
vatskan flodar ut genom den ena pipen medan luft strommar in genom den andra, vilket
sékerstéller ett jamnt och sékert flode.

Korken (6) ar utrustad med en O-ring (7) for att tata mot flaskan och har hakar pa ovansidan,
vilka korresponderar med motsvarande hakar pa undersidan av lasdelen. En fjader (5) mellan
delarna pressar isar och forhindrar att hakarna laser fast i varandra. For att skruva av hela
korken, trycker anvandaren ner lasdelen, vilket gor att hakarna faster i varandra och mojliggor
att hela korken kan skruvas av. Korken ar utrustad med en utvéndig géanga, vilket gor den
kompatibel med befintliga branslebehallare.
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1 1 Halldel
2 1 Packning
3 1 Fjader
4 1 Lasdel
5 1 Fjader
6 1 Kork
7 1 Packning
Detalj | Antal Benamning
Konstruerad av Titel Storlek
Hannes Burén Sakerhetskorken A4
Gabriella Bengtson Skala Datum Blad
1:1 2024-05-17 1M

Figur 6: Sprangskiss av den nya sékerhetskorken med lista dver komponenter
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7 Diskussion

| foljande avsnitt diskuteras produkten och projektet samt hur en vidareutveckling av
sakerhetskorken kan ga till. Vidareutvecklingen diskuteras utifran hallbarhet, etik, moral och
arbetsmiljo.

7.1 Produkten

Vi ar nojda med det resultat som astadkommits. Sakerhetskorken har uppnatt projektets mal
och moter en stor majoritet av de krav som specificerades i kravspecifikationen. De krav som
visades sig vara den storsta utmaningen var att sakerhetskorkens totalhdjd helst inte skulle bli
mycket hogre. For att fa plats med de nodvandiga mekanismer som utgor sikerhetskorkens
funktioner mottes inte kravet och sakerhetskorken blev nagot hdgre an vad vi hade 6nskat. Detta
ar nagot Trangia AB behdver utveckla ytterligare om de bestammer sig for att ga vidare med
produkten. Sakerhetskorken moter daremot de definitioner som gjordes for de tva
sékerhetsstandarderna vilket innebér att Trangia AB, efter fullstandiga tester, kan fortsétta salja
sin portabla branslebehallare pa den amerikanska marknaden och dessutom ta vardefulla
marknadsandelar pa den kanadensiska marknaden. Eftersom detta projekt har avgransat sig till
att inte genomfora fullstandiga tester enligt de som beskrivs i sékerhetsstandarderna ar detta
nagot som foretaget behdver gora for att sékerstalla att sakerhetskorken uppfyller kraven och
kan bli godkédnda av ASTM International. Omfattande tester for att kontrollera produktens
funktionalitet och hallbarhet &r nagot Trangia AB behdver genomfora for att sikerstélla att
produkten klarar av de pafrestningar som sékerhetskorken kan utsattas for. Testerna ar viktiga
ur ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv och kommer forlanga sakerhetskorkens livslangd.

7.2 Projektet

Genom projektet har vi har insett att vagen mot resultatet inte alltid ar sjalvklar. Samarbetet
med Trangia AB har fungerat bra och vi har forbattrat var kreativitet och
problemlésningsformaga.

Vi har arbetat iterativt med mycket testande av utskrivna prototyper och inte foljt en strikt
langsiktig planering. Arbetssittet ledde till att arbetsbelastningen till viss del blivit ojamn under
projektets gang men det var aven till var fordel eftersom det inte satte nagra hinder for den
kreativa processen och manga idéer kunde utvecklas och testas pa ett effektivt satt. Arbetssattet
har inte paverkat projektets resultat men vi tar med oss insikten att en tydligare langsiktig
planeringen kan resultera i en jdmnare arbetsbelastning.
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Projektet har varit utmanande och larorikt. Att anvanda sig av en dynamisk projektmodell
visade sig vara valdigt gynnsamt for projektet eftersom vi behdvde vara flexibla for att hantera
utmaningarna under projektets gang. Att lasa och tolka sakerhetsstandarder &r nagot vi inte har
nagon tidigare erfarenhet av och var en utmanande men larorik uppgift att ta sig an.
Genomforandet av funktionsanalysen var till stor hjélp under idégenereringsfasen eftersom vi
behdvde tanka igenom vilka krav som stélldes pa varje funktion och sedan utveckla I6sningarna
var for sig. Detta gav oss mer kunskap nar vi valde vilka koncept vi ville ga vidare med och
kombinera till den slutgiltiga sdkerhetskorken.

Sammanfattningsvis har projektet gett oss vardefulla insikter i saval tekniska som
organisatoriska aspekter i produktutveckling och det &r nagot vi kommer ta med oss i framtida
ataganden.

7.3 Hallbar utveckling

Projektet kan kopplas till Agenda 2030 som &r FN:s globala mal for hallbar utveckling, narmare
bestamt mal 12 som ar Hallbar konsumtion och produktion. Projektgruppen har haft svart att
koppla projektet till nagot specifikt delmal men det bidrar till malet pa ett dvergripande sétt
eftersom Trangia AB anvander sig av hallbara tillverkningsmetoder och projektet har drivits
med sékerhetskorkens anvandarvénlighet i fokus. (UNDP, 2015)

Genom att byta till det ekologiska och materialet EcoPaXX blir produkten mer miljévénlig och
tillsammans med en hallbar tillverkningsprocess kan Trangia AB minimera sin miljopaverkan.

En av de viktigaste delarna i projektets framfart var anvéndarens sakerhet vid anvandning av
portabla branslebehéllare. For att siakerhetskorken ska anvandas pa ratt satt trotts att den &r
skapad med anvéandarvanlighet i fokus behéver Trangia AB vid en lansering av produkten forse
anvéandaren med tydliga instruktioner.

7.4 Etik, moral och arbetsmiljo

Vi anser inte att amnet ar relevant for projektet och dess genomfdrande. Av den anledningen
har vi valt att inte undersdka saken vidare. Vi hoppas & andra sidan att Trangia AB tar hansyn
till dessa aspekter vid en eventuell lansering av produkten.
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Bilaga 1 - Avtal med foretaget

I kursen nyproduktutvecklingsprojekt (examensarbete), som ingér som obligatorisk kurs i utvecklings-
ingenjorsprogrammet vid Hogskolan i Halmstad, ska studenterna genomfbra ett projektarbete i samar-
bete med ett foretag, institution eller organisation. Pa grund av detta finns upprittat foljande

AVTAL
§ 1 Parter

Féljande avtal giiller & ena sidan studenterna Gabriella Madeyski Bengtson och Hannes Burén, nedan
gemensamt kallade studenterna, samt & andra sidan Trangia AB, nedan kallat foretaget.

§ 2 Sekretess

Studenterna forbinder sig att hantera information konfidentiellt, som inte &r offentlig eller pa annat sitt
#r att anse som allmén eller allmént kéind, som fas i samband med projektet. Studenterna har dock ritt
att diskutera med ldrare och andra studenter vid Hogskolan samt redovisa projektet muntligt infor 1a-
rare och elever vid Hégskolan och i en skriftlig rapport.

§ 3 Immaterialritt

Alla av studenterna framtagna nya uppfinningar, patenterbara eller ej, produkter, processer, tekniker,
forbittringar eller annat som uppstar ur arbetet och som kan vara foremal for immaterialréttsligt skydd
skall tillfalla féretaget. Studenterna har rétt till skilig erséttning om foretaget kan anvinda eventuell
uppfinning till forséljning. Vid faststillande av ersittning ska hinsyn tas till nedlagt arbete samt till
foretagets bidrag till uppfinningen.

Analogt ska gilla for andra immaterialrittsliga former én patent.

§ 4 Ansvar

Studenterna ska bedriva arbetet sjélvstéindigt och far séiledes inte detaljstyras av foretaget. Studenterna
bér inget ansvar vare sig tids-, miljé-, resultatméssigt eller ekonomiskt for projektet.

Foretaget atar sig att bekosta med studenterna skriftligt avtalade kostnader i projektet. Féretaget ska
avsitta rimliga resurser, vari ingar en kontaktperson, for att projektet ska kunna bedrivas meningsfullt.

§ 5 Resultat och rapportering

Studenterna ska géra en muntlig presentation och ldmna en skriftlig rapport av projektarbetet jamte en
kostnadsredovisning med originalverifikat till foretaget.

§6 Kndringar

Samtliga d@ndringar av och tillédgg till detta avtal ska vara skriftliga.

§ 7 Tvist

Tvister angdende detta avtals tolkning ska avgdras av allmén svensk domstol.

Av detta avtal har studenterna tagit varsitt och foretaget ett exemplar.

Underskrift student Underskrift Trangia
Ella Bengbon |
Hannes Buren Helena ﬁxguluud

Namnfortydligande Namnfortydligande

Datim 27/” ~202 3 Datum 17-/!( - 20‘1—’)
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Bilaga 2 - Projektplan

O'trangia

Projektplan - Trangia AB

Kork till portabel branslebehallare

Gabriella Bengtson

Hannes Burén

HT2023

Handledare HH: Jeanette Gullbrand
Kontaktperson Trangia AB: Helena Fagerlund

42



Bilagor

3 11 =T o 1 1 o SRR 3
3 I = 2o | (1 o PP S 3
1.2 SYF e, 3
RGN o (][] 111 | PR 3
1.4 EFFEKEMAL .oveeieieciee ettt nneenes 3
1.5 KravspeCifiKAtioN ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee et 4
1.6 ProduKtioNSINTO ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 4

2 AKtiviteter OCh tiIdSPIaNn .....oooveiii e ———— 6
2. L W B S . e e e e e e e e e aaee 6
2.2 TIASPIAN- GANTT oottt aneeaneenne 6

I T =T o | 8
ASTM INEINALIONAI ... 8
ASTM F3326 = 271 ..ttt et e ettt e e s e e e nnbe e e anneee s 8
ASTM F2517 = 22E01 ...ttt e e e e e e e e s e e e e e nnneeeeeeans 8

4 INErESSENTANGAIYS ..o 9

5 ProjektorganiSation ........ccooiiiiiiiiiii e e e e aaaan 10

B RISKANAIYS ... i e e e e e e e aaaaa 11

RETEIENSEI ... 13

43



Bilagor

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Trangia AB é&r ett framstaende friluftsvarumarke baserat i Trangsviken, en bit utanfor
Ostersund. De familjeagda foretaget grundades 1925, da handlade det om hushéllskarl som
koptes av bland annat bonder och arbetare. 1951 lanserades den férsta prototypen av
Trangiakoket, ett komplett matlagningssystem med brénnare, kittel och vindskydd. Drygt
sjuttio ar senare har Trangiakoket blivit synonymt med matlagning i naturen och med
aterforsaljare i fler an 25 lander &r de ett av friluftsvérldens starkaste varumarken. Idag har de
86 anstallda och en omséttning pa drygt 150 miljoner kronor (2022).

Trangia AB:s portabla branslebehallare &r ett viktigt tillbehor som séljs 6ver hela varlden, med
undantag for Kanada och snart USA, pa grund av regelandringar. Den tillverkas i tva olika
farger och tre olika storlekar; 0.3 1, 0.5 I och 1 1. Korken finns i bade svart och rod skruvkork.

1.2 Effektmal

Syftet med projektet ar att anpassa Trangia AB:s portabla branslebehallare till de nya
sékerhetsstandarderna i USA. Genom att omforma sé&kerhetskorken for att mdta dessa
standarder stravar Trangia AB efter att behalla sin narvaro och konkurrenskraft pa den
amerikanska marknaden, samt ta marknadsandelar pa den kanadensiska marknaden.

1.3 Projektmal

Malet med arbetet ar att ta fram en ny kork som uppfyller standard ASTM F2517 och ASTM
F2517, samt utforma korken s& att den uppfyller de krav som specificerats i
kravspecifikationen.
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1.4 Kravspecifikation

Krav

Barnsékerhet

flamskyddsanordning

Pricksakerhet

Jamnt flode av vatska

Anvandarvanlighet

Design

Karbinhake

Hojd

Beskrivning

Sakerhetskorken ska folja riktlinjer enligt ASTM F2517-22E01
for barnsékerhet.

Sakerhetskorken ska ha en flamskyddsanordning enligt ASTM
F3326-21 for att forhindra spridning av intern antdndning i
branslebehallaren.

Konstruktionen ska mojliggora pricksékerhet for att sékerstalla att
vatskan kan traffa brannaren med precision.

Sakerhetskorken ska garantera ett jamnt flode av vétska for att
minimera spill under anvandning.

Sakerhetskorken ska ha en intuitiv design och tydliga
instruktioner for enkel anvandning och for att minska risken till att
den anvénds pa fel satt.

Sakerhetskorken ska primért utformas med funktion i huvudfokus
och sekundart med Trangia AB:s ledord i atanke.

En ogla for karbinhake ska finnas for enkel transport och
forvaring.

Den portabla branslebehallarens totalhdjd ska helst inte bli mycket
hogre.

Tabell 1: Kravspecifikation for den nya sékerhetskorken

1.4.1 Nackdelar med nuvarande konstruktion

Korken som helhet har ingen barnsaker funktion i dagsléaget, med barnsaker funktion menas att
tvd moment ska genomforas samtidigt for att korken ska ga att Gppna. Samma galler for
toppkorken som ocksa saknar denna funktion. Utdver det ar konstruktionen i korkens pip och
ogla ndgot svag, det ar inte heller ovanligt att korken upplevs vara svar att lossa fran flaskan
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1.5 Produktionsinfo

1.5.1 Kork

Korken bestar av ett sa kallat hus, en kégla, en toppkork (se bild nedan). Denna kork i sin helhet
formgjuts hos leverantéren i Ostersund. Trangia AB tillverkar brickan i egen produktion samt
koper in fjader och packning fran externa leverantérer. En extern svensk montdr monterar ihop
samtliga komponenter till en enhet som levereras till Trangia AB. Se Figur 1.

| Kigla

Kork

Hus

=

m Packning

Bricka

Fiader (ej med
i modell)

Figur 1: Trangia AB:s nuvarande sékerhetskorks olika komponenter

1.5.2 Flaska

Flaskan formblases hos en svensk tillverkare och kommer till Trangia AB utan gangor. Hos
Trangia AB gor en specialbyggd maskin en invandig ganga, den invandiga gangan ar samma
som pa manga multifuel flaskor. For att klara av de invandiga tryck som kan uppsta da bréanslet
utsétts for varme/solljus tillverkas en aluminiumring som sétts fast runt éppningen.
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2 Aktiviteter och tidsplan

2.1 WBS

For att fa en Gverblick av projektet har projektgruppen sammanstallt en WBS med samtliga
aktiviteter som genomfors under arbetets gang. WBS:en &r uppdelad i fyra huvudsakliga
kategorier med underliggande aktiviteter. Se Figur 2.

Sdkerhetskork
v v
PR

T T T T
’ L,

I I L.
Tt T . J !
1 / Ideégenerering \ Projektplan

Brainstorming Féretagsbeskrivning Inledning
1 h
Patentsikning Kostnadskalky Riskanalys Mal/syfte
Materialval Marknadsanalys )
Standarder Teori
K Designkoncept Kostnadsanalys
ravspec Konceptgenerering Funkti | Projektmodell
Nackdelar med nuvarande unktionsanalys Verktyg
konstruktion Testning Behovsanalys
Metod
Madellering SWOT
Kriteriespecifikation Utviirderin Genomforande
Intressentanalys 8 Konkurrentundersokning Resultat
CAD Nuldgesanalys

Prototyptillverkning Elimineringsanalys Reflektion
Vidareutveckling, konstruktion \ Projektspecifikation /
Figur 2: Work Breakdown Structure

2.2 Tidsplan- GANTT

Projektet startade den 2/11-2023 och pagar fram till och med 20/5-2024. Under projektets gang
ska moment som planering, prototypframtagning, testning, genomfdrande, rapportskrivning
och presentation av resultat slutforas. Ett GANTT-schema for projektets forsta tva faser har
upprattats och verktyget anvands som en mall for att projektgruppen ska veta vad som bor vara
avklarat vid en viss tidpunkt. Milestones for faserna representeras av tva lila streck och omfattas
av fas ett: konceptpresentation den 13/12-2023, respektive fas 2: inlamning av konceptrapport.
Tidsplan for resterande faser bestams néar fas ett och tva har utvarderats och projektgruppen vet
hur arbetet ska fortga.
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3. Teori

ASTM International

Tidigare American Society for Testing and Materials, nu ASTM International, &r en utvecklare
av internationella frivilliga konsensusstandarder. Fler an 30 000 manniskor fran 150 lander
traffas regelbundet for att skapa och uppdatera standarderna genom ASTM International. De
har standarder i ungefar 150 globala industrier och utfardar olika typer av standarder som
testmetoder, specifikationer, guider, tillAmpningar och klassifikationer.

ASTM F3326

Ar en standardspecifikation utfirdad av ASTM International som fastaller kraven pa
flamhammande enheter i barbara branslebehallare avsedda for ateranvandning av konsumenter.
Den omfattar enheter for bensin, fotogen och diesel och finns till for att forhindra att Iagor
sprider sig till bransleluftblandningen inuti behallaren. Den behandlar dven testmetoder for att
beddéma enheternas funktioner och flamh&mmande.

ASTM F2517

Ar en standaradspecifiktation utfirdad av ASTM International som behandlar hur
barnsékerheten pad barbara branslebehallare avsedda for konsumentbruk bestams. Den
inkluderar branslebehallare avsedda for bensin, fotogen och diesel. Standarden behandlar sjalva
behallaren, korken samt andra stangningsmekanismer och komponenter.
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4 Intressentanalys

Projektgruppen har ett stort intresse och ett stort inflytande pa projektet eftersom det ar de som
genomfor projektet. Trangia AB har &ven de ett stort intresse och inflytande eftersom de &r
bestallare av projektet samt & med och utformar projektets omfattning. Handledare pa HH,
tillika Jeanette Gullbrand, har ett stort intresse for projektet och ska sttdja projektgruppen under
projektets gang. Leverantdrerna har ett visst intresse av projektet eftersom en ny kork skulle
innebdra nya tillverkningsmetoder. Vid testningen av prototyper kommer en referensgrupp ha
stort inflytande pa projektet men nodvandigtvis inte det storsta intresset. Kunder och
aterforsaljare har varken det storsta intresset eller inflytandet men kommer att paverkas vid
handelsen att korken andrar design.

Lagt Hogt

n Proj
rqektgruppgn Hogt
t Trangia
r
€ Mendelow's Matrix
S
S
e Kunder Ev. referensgrupp Lagt

Aterforsiljare

I n f I vy t an d e

Figur 2: Mendelow’s matris
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5 Projektorganisation

Projektorganisationen omfattas av projektgruppen bakom examensarbetet, Gabriella Bengtson
och Hannes Burén. Hogskolan i Halmstad stodjer projektet genom Jeanette Gullbrand som
handledare, och fran foretaget Trangia AB:s sida ar Helena Fagerhult kontaktperson som bidrar
med sin expertis inom det aktuella omradet.
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6 Riskanalys

Projektgruppen har gemensamt undersékt och bedomt mojliga risker som kan paverka projektet
och sammanfattat dem i en tabell nedan. Totalt har 13 risker identifierats samt bedémts med
avseende pa huruvida de kan paverka projektet och dess utfall. Fér de fyra mest kritiska
riskerna, som fick hogst riskvarde, har projektgruppen aven formulerat en atgardsplan for.

Risk 3 - Brist pa fantasi i idéskapandeprocessen

Att fastna i tankar som inte leder arbetet framat kan bli en frustrerande och tidskravande risk da
projektgruppen inte har tidigare erfarenhet av produkter just av detta slag. For att minska risken
att sddant hander ar projektgruppen éverens att dven mindre bra idéer ska provas for att projektet
ska fortlopa. Foretaget har tidigare genomfort ett liknande projekt och ar villiga att dela med
sig av rapport med tidigare ideer. Med risk for att arbetet inte ska bli sjalvstandigt har
projektgruppen tackat nej till detta dokument inledningsvis.

Risk 5 - Feltolkning av standarder

Projektet grundar sig i en problematik med nya standarder som snart infors pa marknaden i
USA. Dessa standarder maste tolkas korrekt for att slutprodukt ska godkannas. Vid
missforstand eller feltolkning av dessa standarder tar projektgruppen kontakt med Helena
Fagerhult som &r kontaktperson pa Trangia AB.

Risk 7 - Tidsbrist

Projektgruppen har forsokt eliminera denna risk redan i ett tidigt stadie av projektet genom att
uppratta ett GANTT-schema. Om detta av nagon anledning brister kommer projektgruppen som
l6sning pa problemet att behova prioritera om for att hinna med det mest vasentliga, men med
risk for att resultatet inte blir lika bra.

Risk 8 - Andra kurser och tentamina

Eftersom detta examensarbete i produktutveckling och innovationsledning, 22,5 HP, &r en del
av Utvecklingsingenjorsprogrammet pd Hogskolan i Halmstad pagar aven andra kurser
parallellt med projektet. For att alla kurser ska fa den tid de kraver ar det av stor vikt att
projektmedlemmarna sinsemellan har en god kommunikation och respekterar varandras tid och
prioriteringar. Uppkommer konflikt i fraga ska GANTT-schemat ligga till grund for vad som
ska genomfdras och prioriteras samt vem som bér ansvaret med undantag for att
projektmedlemmarna hjélps at om svarigheter uppkommer.
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Risknummer Risk Sannolikhet Konsekvens Riskvérde
1 Oforutsedda storningar 3 4 12
2 Sjukdom 3 1 3
3 Brist pa fantasi i idégenereringen 4 4 16
4 Brist pa kunskap 2 4 8
5 Feltolkning av standarder 3 5 15
6 Slutkonstruktionen uppfyller inte 3 4 12
forvantningarna
7 Tidsbrist 3 5 15
8 Andra kurser och tentamina 5 4 20
9 Dalig planering 2 4 8
10 Sammarbetsstorningar 1 4 4
11 Lag kunskap om tekniska 2 4 8
funktioner till slutprodukt
12 Kommunikationsmissar gentemot 2 4 8
foretaget
13 Uppnar inte malet 2 3 6

Tabell 2: Riskanalys av projektet
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Bilaga 3 - Nulagesanalys
Produktfunktioner

Trangia AB:s sékerhetskork ar konstruerad for att skapa enkel pafylining av spritbrannare. Dess
design mojliggor att branslet kan héllas utan att behdva ta av korken, vilket okar
bekvamligheten vid anvéndning. Sakerhetskorken har gemensamt tilluftrér och hallror, vilket
eliminerar ojamnt fléde och spill vid hallning. Utover det har korken en fjader som trycker igen
oppningen pa hallpiparna, vilket gor att anvandaren inte behdver oroa sig for att glomma satta
pa korken, ifall flaskan valter.

Marknad

Marknaden for sakerhetskorkar som anvands pa portabla branslebehallare generellt ser stark ut.
Dels eftersom intresset for utomhusmatlagning vid utomhusaktivitet 6kat stadigt de senaste aren
pa grund av pandemin. Dels for att tanken pa- och kunskapen om sakerhet okat i storsta
allmanhet. Foretag som Trangia AB har varit en av de stora aktorerna pa marknaden under
denna period. En avgodrande faktor for denna produktkategori ar anvéndarnas behov av sékerhet
och palitlighet dar portabla branslebehallare anvands for att driva stormkok. En sakerhetskork
minimerar risken for bransleldckage och ger anvéndarna en tryggare anvéndning. Trender om
okad medvetenhet om hallbarhet och miljopaverkan har ocksa paverkat denna marknad
eftersom produkter som tillverkas med hansyn till miljon fatt Okat popularitet hos
konsumenterna. Konkurrensen inom denna produktkategori ar nagorlunda hog eftersom flera
foretag erbjuder liknande produkter. Foretag som kan differentiera sig genom innovativa
funktioner, anvéndarvéanlighet och hogkvalitativa, miljovanliga material har en
konkurrensfordel. Slutligen ar en effektiv marknadsstrategi och distribution nddvéndig. E-
handel har blivit vanligare och & mycket viktig for kunder som inte nar en fysisk butik, men
samtidigt &r den traditionella detaljhandeln, sarskilt inom butiker for utomhusaktiviteter,
fortsatt viktig for att na den aktiva malgruppen.

Malgrupp
Malgruppen ar framst dventyrare och utomhusentusiaster, detta inkluderar dven campare,
vandrare, backpackers och personer som agnar sig at aktiviteter dar matlagning pa stormkok

kravs. Malgruppen stracker sig 6ver olika aldersgrupper men delar gemensamma intressen for
friluftsliv.
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Utvecklingsmajligheter

Produkten har utvecklingsmgjligheter som &r kopplade till de nya standarder som &r satta i
USA. Dessa standarder kraver en barnsakerhetslosning samt ett integrerat flamskydd.

Risker
Risker med Trangia AB:s sakerhetskork inkluderar méjliga problem med plastens langsiktiga
hallbarhet, da plast kan forsamras Gver tid. Gummipackningar kan torka ut och forlora sin

effektivitet, vilket kan leda till lackage. Dessutom kan metallkomponenter komma att férbjudas,
enligt de nya standarder som finns, i framtida produkter.
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Bilaga 4 - Patentkartlaggning

Syftet med patentkartlaggningen &r att kartlagga hur andra aktorer inom omradet arbetar med
patentskydd. En relevant grupp bolag aktiva pa friluftslivsmarknaden identifierades for
undersokningen. Trangia AB, Primus (dgare Silva), Optimus (dgare Katadyn), GSI Outdoors,
Stanley, MSR (MSR Imports), Winterial, Sea to Summit och Snow Peak. (Matheny et al., 2024)

Patentklasser och sokord

Tva sokningar baserat pa sokord gjordes for att genomfdra undersékningen. Dessutom
avgransas sokningarna genom att lagga till patentklassen B67-Forslutning och éppning av
behallare, hantering av vatskor.

Sokning 1:
Dispens* AND cap AND vent*; ger 668 tréffar, efter begransning till klass B67 aterstar
128 traffar.

Sokning 2:
Pour* AND cap AND vent*; ger 471 traffar, efter begransning till klass B67 aterstar 44
traffar.

Endast tre patent ansags vara relevanta och intressanta att undersoka vidare. | forsta hand kan
dessa patent studeras for inspiration i det egna utvecklingsarbetet:

e FoOr Trangia AB har ett US-patent hittats: “Safety fuel-dispensing bottle cap” med
prioriteringsdatum 17 februari 1994. Forstakravet i patentet avser: “The ornamental
design for a safety fuel-dispensing bottle cap, as shown and described”. Patentet &r
godkant i USA med patentnummer US 361037IPC, IPC patentklass B67. Patentet &r
inte aktivt idag. Se bilaga 5.

e For Snow Peak har ett kinesiskt patent hittats, som verkar vara ansékt och som endast
ar aktivt 1 Kina: “Filling value convenient to disassemble", med patentnummer
CN214192540 (U), IPC patentklass B67. Patentet beskriver ett flasklock med kanaler
for vatska och gas. Overséttning till engelska kan inte identifieras utéver den
sammanfattning som finns i bilaga 6.

Stanley - Stanley ar ett generellt namn. Inget patent hittat vad géller bolagsnamnet.
Primus - Inga patent med inriktning mot sékra flasklock.

Optimus - Inga patent med inriktning mot sékra flasklock.

GSI Outdoors - Inga patent med inriktning mot sékra flasklock.
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e MSR Imports - Inga patent alls.
e Winterial - Inga patent alls.

Utover dessa patent hittades dven ett fatal andra patent som kan ses intressanta for inspiration
vid vidare arbete.
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Bilaga 5 - Patent fran Trangia AB

= USCOD361037S
United States Patent [ (1] Patent Number: Des. 361,037
Jonsson 451 Date of Patent: ., Aug. 8, 1995
[54] SAFETY FUEL-DISPENSING BOTTLE CAP 4036402 771977 Taylor . e 2227189
) 4,245,760 6/1981 Stevenson et al. 222/567
[75] Inventor: Erik Jonsson, Trangsviken, Sweden 4,715,393 12/1987 Newtoa -.... 239/571
< g = 4,809,913 3/1989 Gunleck ... .. 239/571
(73] Assignee: Trangia AB, Trangsviken, Sweden 4979,643 12/1990 Lipisko et al. . 222/381
[**] Term: 14 Years Primary Examiner—Alan P. Douglas
[21] Appl No.: 18,933 Assistant Examiner—R. Spear
- Attorney, Agent, or Firm—Michacl, Best & Friedrich
[22) Filed: Feb. 17, 1994
132] U8 ciaii D9/447; D9/a49  [57] CLAIM
[58] Field of Search ............. D7/396.2; D9/434-436,  The ornamental design for a safety fuel-dispensing bot-
D9/439-440, 447-450, 453-454; 220/288, tle cap, as shown and described.
DIG. 5, DIG. 7; 222/189, 525, 541, 566-567,
570-571, 575; 239/571 DESCRIPTION
FIG. 1 is a perspective view of a safety fuel-dispensing
[36) References Cited bottle cap showing my new design;
U.S. PATENT DOCUMENTS FIG. 2 is a top plan view thereof;
D. 101,575 10/1936 Windbiel ... ..Do/a49  FIG. 3is a bottom plan view thereof;
D. 259,861 7/1981 Hirtle ... D9/450 FIG. 4 is a right side elevational view thereof, the left

D. 324,868 3/1992

Jacobs ...
George et al. ..

DY/440

3,186,643 6/1965 - 239/5T1

side view being a mirror image of that shown; and,
FIG. 5 is a front elevational view thereof.
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Bilaga 6 - Patent fran Snow Peak
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The filling valve convenient to disassemble comprises an upper end cover, a pipe shell, a valve element and a
fixing mechanism, a liquid inlet pipe is arranged on the left side of the upper end cover, the pipe shell is arranged
in the upper end cover, an exhaust channel is formed in the pipe shell, an annular cavity is formed in the exhaust
channel, a first annular groove is formed in the upper end of the valve element, and a second annular groove is
formed in the lower end of the valve element. A first annular groove is formed in the upper end of the pipe shell, a
first sealing ring is arranged in the first annular groove, a lower end cover is arranged at the lower end of the pipe
shell, fixing mechanisms are arranged on the left side and the right side of the lower end cover respectively, and
each fixing mechanism comprises a clamping plate, a fixing frame, a pull block, a pull rod, a spring and a locking
rod. The liquid inlet pipe and the exhaust pipe are opened and closed at the same time, external gas is prevented

from entering the bottle to pollute liquid in the bottle, and the bottle is rapidly fixed and detached through the

arranged fixing mechanism.
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Bilaga 7 - Intressanta resultat vid sdkords6kning

a9 United States

US 20040262337A1

a2 Patent Application Publication (o) Pub. No.: US 2004/0262337 Al

Young

(43) Pub. Date: Dec. 30, 2004

(54) VENTED FLUID CLOSURE AND
CONTAINER

(76) Inventor:  John L. Young, Whitticr, CA (US)

Correspondence Address:

JENNER & BLOCK, LLP

ONE IBM PLAZA

CHICAGO, IL 60611 (US)

(21) Appl. No:  10/869,603

(22) Filed:

Jun. 16, 2004
Related US. Application Data

(63) Continuation-in-part of application No. 10/267,306,
filed on Oct. 9, 2002, now Pat. No. 6,779,694, which
is @ conlinuation-in-part of application No. 09994,
303, filed on Nowv, 26, 2001, now abandoned, which
is a continuation-in-part of application No. 09/736,
350, filed on Dec. 14, 2000, now abandoned.

Publication Classification

(51) I CLT i
(52) US.CL ...

. B67D 3/00
484; 222/525

(57 ABSTRACT

Avented closure for a liquid container which will not [recly
pour includes a cap movable between open and closed
positions relative Lo a base collar. The movable cap can be
slidable to form a push-pull type closure, or can be rotatable
10 form a flip-type closure. In an open position, & primary
fluid passageway extends through the closure to one or more
dispensing opening. One or moze air vents of small size are
located in the base collar at positions spaced within prede-
termined ranges of offsets from the dispensing openings. A
divider or barrier is located 10 create a secondary fuid
passageway to convey liquid directly into contact with the
air vents which can self-seal by surface tension of the liquid
and 10 convey air bubbles through the liquid when the
container is tilted. Overlapping portions of the movable cap
can protect the vent apertures and/or the dispensing aperture
structure.

61



Bilagor

O 0 S Y P O S OO O 0
US005605254A

-
United States Patent (. (111 Patent Number: 5,605,254
Wagner, III et al. 1451 Date of Patent: Feb. 25, 1997
[54] VENTILATED DIRECTIONAL DISPENSING 3,419,198 1271968
CAP 3,655,102 41972
A078,700 31978
[75) Inventors: George J. Wagner, 111, 2436 Eagles 4,193,519 31980
Eyrie Ct. #6, Louisville, Ky, 40206; S
Gerald Cox, Louisville, Ky. 4741459 51988
= 4,779,766 10/1988
[73] Assignee: George J. Wagner, 11, Louisville, Ky. 4782985 11/1988
4815663 371989
[21] Appl. No.: 396,675 4877159 10V1989
4958754 91990
(22] Filed: Mar. 1, 1995 5,072,861 121991
(51] Int. CL® B67D 1/16 FOREIGN PATENT DOCUMENTS
2] VSO i 222/108; 222/153.05; 222/479,
24815 22048 . nm:s .ll)ll%; Pr:ncc ................... .. 222/153.05
58] Field of Search ... - 222/108, 153,05, rimary Examiner—Joscph Kaufman
158) 222/479, 481.5, 484, 485, ST1 Antorney, Agent, or Firm—Wheal, Camoriano, Smith &
Beres, PLC
[56] References Cited 1571 ABSTRACT
U.S. PATENT DOCUMENTS A threaded, closeable cap is provided for a bottle. A remov-
D. 274,696  T/1984 METSIEN <ooomssvocssmssemmsstiess able seal can be located between the cap and the bottie. The
2,447,870 /1948 Poleyn ... cap provides directional flow, an acration tube, elimination
2,812,120 1121957 Beall, Jr. ... of slippage when pouring, and elimination of drips.
3,059,816 10V1962 Goldsiein ...
3369718 21968 Libit et al .civeerrreee 10 Claims, 2 Drawing Sheets
38 4 28
22/
" 3%
0 ’
\ 48 32
: ' LIN 52
30 I
1
18 1 35
14 |
|
""f‘ﬂ-—'-\..—

62




Bilagor

63



Bilagor

United States Patent (9
Leete et al.

US005350091A
(11 Patent Number: 5,350,091

[45] Date of Patent:  Sep. 27, 1994

[54] FUEL POURING NOZZLE

[76] Iaventors: Jeremy S. Lecte, VSR 6T5;
Christopher A. Ring, both of 207 -
3921 Shelbourne Street, Victoria,
British Columbia, Canada, V8P 4H9
[21] Appl. No.: 60,004

[22] Filed: May 12, 1993

Related U.S, Application Data
[63] Continuation-in-part of Ser. No. 885,422, May 18,
1992, sbandoned.
[51) Inmt. CL* B67C 11/04
B2] VR QL i .. 222/529; 141/337;
222/568
[58] Field of Search ............... 222/544, 527, 529, 531,
222/556, 528, 532, 566, 568, 537; 141/337, 338,
344
(56) References Cited
U.S. PATENT DOCUMENTS
4,595,130 6/1986 BETBEY ..oooomrrrerrmmsemsrrmnens 222/539
4832238 5/1989 Taylof .ccmsimmsinssscssnns . 222/529
4,546,079 B/1990 Campbell ...oevivrsmmsmmssrmsinns 222/484
5,020,702 6/1991 James ..ccimreimreirnam. 2227529
Pri Exami St Basi.
Arnorney, Agent, or Firm—Norman M. Cameron
57 ABSTRACT

A fuel pouring nozzle for use on vented fuel containers

has a base adapted to be attached to a vented fuel con-
tainer. The base has an end portion at a first end, a
downstream ead at a second end and a radially extend-
ing circumferential ridge situated on the end portion.
There is a tubular valve body having a cylindrical side
wall with an opening therein, an upstream end having a
valve seat and a downstream end having a female
threaded portion. A tubular conduit is connected to the
upstream end of the valve body and the downstream
end of the base. A first O-ring is fitted to the valve seat
and faces the downstream end of the valve body. A
second O-ring is fitted about the opening in the side wall
inside the valve body. A ball valve is positioned in the
valve body against both O-rings. The ball valve has a
stem extending through the opening in the side wall and
is rotatable about a longitudinal axis through the stem.
There is handle exterior to the valve body and con-
nected to the stem of the ball valve. A tubular member
has an upstream end with a male threaded portion en-
gaging the female threaded portion of the valve body,
an accordion-like, snap-lock, segmented portion at-
tached to the male threaded portion and a narrowed,
rigid tubular section connected to the segmented por-
tion and forming a spout. There is a closure cap having
a protrusion on one side which releasably fits with the
base to seal the nozzle and has a slot to releasably en-
gage the handle on the ball valve so the cap acts as a
knob to open and close the valve.

7 Claims, 8 Drawing Sheets
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