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Sammanfattning 

Trangia AB är ett svenskt familjeägt företag som har tillverkat och sålt kompletta 

matlagningssystem för utomhusbruk sedan 1925 men är främst kända för sitt Trangiakök och 

har idag distributörer i över 25 länder. Företagets produkter är kända för sin enkelhet, kvalitet, 

tillförlitlighet och hållbarhet. Trangia AB har alltid strävat efter att skapa användarvänliga 

produkter och har ett starkt engagemang för hållbarhet. 

 

Trots sina framgångar med att skapa hållbara produkter står Trangia AB inför en utmaning med 

sin nuvarande säkerhetskork för portabla bränslebehållare. Nya säkerhetsstandarder i USA 

kräver att portabla bränslebehållare måste vara barn- och flammstoppsäkra. Dessa standarder; 

ASTM F2517 och ASTM F3326, är avgörande för att företaget ska kunna behålla och 

expandera sin marknadsandel i Nordamerika. Därför måste Trangia AB anpassa sin 

säkerhetskork för att uppfylla dessa krav och undvika att tappa den amerikanska marknad. 

 

Syftet med projektet är att skapa en ny säkerhetskork som uppfyller de nya 

säkerhetsstandarderna. Genom att anpassa korken efter dessa krav strävar Trangia AB efter att 

inte bara behålla sin närvaro och konkurrenskraft i USA. Projektmålet är att utveckla en ny 

säkerhetskork som uppfyller kraven i projektets kravspecifikation baserade på ASTM F2517 

och ASTM F3326. 

 

Resultatet av arbetet är den nya säkerhetskorken som uppfyller kriterierna i kravspecifikationen 

och är en sammansättning av sju komponenter; hälldel, två o-ringar, två fjädrar, låsdel och kork. 

 

  



 

 

Abstract 

Trangia AB is a Swedish family-owned company that has manufactured and sold complete 

outdoor cooking systems since 1925 but is mainly known for its Trangia stove and today has 

distributors in over 25 countries. The company's products are known for their simplicity, 

quality, reliability, and durability. Trangia AB has always strived to create user-friendly 

products and has a strong commitment to sustainability. 

Despite its success in creating sustainable products, Trangia AB faces a challenge with its 

current safety cap for portable fuel containers. New safety standards in the United States require 

that portable fuel containers must be child and flame stop proof. These standards: ASTM F2517 

and ASTM F3326, are critical to the company's ability to maintain and expand its market share 

in North America. Therefore, Trangia AB must adapt its safety cap to meet these requirements 

and avoid losing the US market. 

The aim of the project is to create a new safety cap that meets the new safety standards. By 

adapting the cork to these requirements, Trangia AB aims to not only maintain its presence and 

competitiveness in the United States. The project goal is to develop a new safety cork that meets 

the requirements of the project's requirement specification based on ASTM F2517 and ASTM 

F3326. 

The result of the work is the new safety cap that meets the criteria in the requirement 

specification and is a composition of seven components: Pour part, two O-rings, two springs, 

lock part and cork.
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1 Inledning 

1.1 Bakgrund 

Trangia AB är ett svenskt företag som tillverkar och säljer kompletta matlagningssystem för 

utomhusbruk världen över. Det familjeägda företaget, som idag ägs i fjärde generationen, 

grundades 1925 i byn Trångsviken i Jämtland. Grundaren John E. Jonsson var från tidig ålder 

nyfiken på teknik och design vilket med tiden resulterade i grundandet av företaget. I början 

tillverkade och sålde de hushållskärl som mestadels köptes av arbetare och bönder. Det 

förändrades 1938 när efterfrågan på campingprodukter ökade på grund av en ny semesterlag 

som slog fast att varje arbetare hade rätt till två veckors betald semester per år. John och hans 

två söner såg en möjlighet och började utveckla det vi idag kallar för stormköket. 1951 

introducerade de den första prototypen av Trangiaköket. Trangiaköket var ett komplett 

matlagningssystem med brännare, kastrull och vindskydd. Idag, nästan hundra år senare, är 

företaget fortfarande baserat i samma by där allt startade, och de har distributörer i över 25 

länder vilket gör dem till ett av de starkaste varumärkena inom friluftsvärlden. (Trangia, n.d.) 

 

Trangia AB:s principer och värderingar; enkelhet, kvalitet, tillförlitlighet och hållbarhet är 

framträdande i allt de gör och det framgår i varje del av verksamheten. Trangia AB:s strävan 

efter att skapa användarvänliga produkter återspeglas i deras engagemang för hållbarhet. Detta 

återspeglas även i företagets materialval – aluminium, rostfritt stål, mässing och bioplast. 

Trangia AB:s produkter är konstruerade för att brukas i flera generationer, och de har medvetet 

valt återvunnet material, omfamnat cirkulära förpackningslösningar och erbjuder tillbehör och 

reservdelar som ökar livslängden på alla deras produkter. Deras primära mål är fortsatt 

företagstillväxt genom innovation, med målet att vara den mest framstående tillverkaren av 

stormkök. (Trangia, n.d.) 

 

Trangia AB:s säkerhetskork är en central komponent i företagets portabla bränslebehållare. 

Denna säkerhetskork har en unik konstruktion vars syfte är att på ett säkert sätt fylla på bränsle 

i brännaren utan att kompromissa med användarens säkerhet eller bekvämlighet. Trots dess 

praktiska funktioner lider den nuvarande säkerhetskorken av betydande brister vad gäller 

avsaknaden av en barnsäker funktion och en flamskyddsanordning. (Trangia, n.d.) 

1.2 Problembeskrivning 

Detta projekt grundar sig i ett beslut som fattats i USA där nya krav på säkerhetsstandarder för 

portabla bränslebehållare upprättats. Det handlar om två standarder som Trangia AB och andra 

tillverkare nu måste anpassa sina portabla bränslebehållare till. Den ena säkerhetsstandarden 
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syftar på barnsäkerhet i korken till portabla bränslebehållare, och den andra syftar till 

flamskyddsanordningen i portabla bränslebehållare. Säkerhetsstandarderna gäller redan i 

Kanada och införs inom kort i USA. För att inte tappa den amerikanska marknaden vill Trangia 

AB göra om säkerhetskorken så att den uppfyller dessa säkerhetsstandarder. 

1.3 Effektmål 

Effektmålet med projektet är att anpassa Trangia AB:s säkerhetskork för portabla 

bränslebehållare till de nya säkerhetsstandarderna i USA. Genom att omforma säkerhetskorken 

för att möta dessa säkerhetsstandarder strävar Trangia AB efter att behålla sin närvaro och 

konkurrenskraft på den amerikanska marknaden, samt ta marknadsandelar på den kanadensiska 

marknaden. 

1.4 Projektmål 

Projektmålet med arbetet är att ta fram en ny kork som uppfyller säkerhetsstandarderna ASTM 

F2517 och ASTM F3326, samt att utforma korken så att den uppfyller de krav som specificerats 

i kravspecifikationen. 

1.5 Avtal 

Ett avtal har upprättats mellan berörda parter, vilka är projektmedlemmarna och Trangia AB. 

Avtalet avser vilket ansvar varje part har, hur immaterialrättsliga frågor ska hanteras och hur 

information ska hanteras. För fullständigt avtal se Bilaga 1. 

1.6 Kravspecifikation 

Trangia AB:s säkerhetskork ska konstrueras med noggrann hänsyn till säkerhetsstandarder och 

funktionell användning. Egenskaperna i säkerhetskorken ska öka användarens säkerhet och 

göra produkten mer tillförlitlig i alla situationer. Nedan följer en kravspecifikation med 

riktlinjer som säkerhetskorken ska uppnå i slutgiltigt utförande.  
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Krav Beskrivning 

Barnsäkerhet Säkerhetskorken ska följa riktlinjer enligt ASTM F2517-22E01 

för barnsäkerhet.  

Flamskyddsanordning Säkerhetskorken ska ha en flamskyddsanordning enligt ASTM 

F3326-21 för att förhindra spridning av intern antändning i 

bränslebehållaren. 

Pricksäkerhet Konstruktionen ska möjliggöra pricksäkerhet för att säkerställa att 

vätskan kan träffa brännaren med precision. 

Jämnt flöde av vätska Säkerhetskorken ska garantera ett jämnt flöde av vätska för att 

minimera spill under användning. 

Användarvänlighet Säkerhetskorken ska ha en intuitiv design och tydliga 

instruktioner för enkel användning och för att minska risken till att 

den används på fel sätt. 

Design Säkerhetskorken ska primärt utformas med funktion i huvudfokus 

och sekundärt med Trangia AB:s ledord i åtanke.  

Karbinhake En ögla för karbinhake ska finnas för enkel transport och 

förvaring. 

Höjd Den portabla bränslebehållarens totalhöjd ska helst inte bli mycket 

högre. 

Tabell 1: Kravspecifikation för den nya säkerhetskorken 

1.7 Avgränsningar 

På grund av begränsade resurser i projekt kommer inte fullskaliga tester enligt de angivna 

säkerhetsstandarderna kunna genomföras.  

1.8 Begrepp 

I följande avsnitt kommer definierade begrepp att förklaras i sitt sammanhang. 

 

Barnsäkerhet 

Kravet på barnsäkerhet som slutprodukten behövde uppfylla enligt säkerhetsstandard F2517 

beskrivs i sin helhet på ASTM Internationals webbplats. För detta projekt valde projektgruppen 

tillsammans med Trangia AB att definiera barnsäkerhet som följande: “För att säkerhetskorken 

ska klassas som barnsäker måste två moment utföras samtidigt vid öppningsförsök”. 

 

Flamskyddsanordning  
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I samspråk med projektgruppen definierade Trangia AB även innebörden av 

flamskyddsanordingen som följande: “Vid ögonblicket då det börjar brinna i anslutning till 

den portabla bränslebehållaren ska användaren som håller bränslebehållaren kunna släppa 

denna helt och säkerhetskorken ska automatiskt stänga alla flöden där vätska kan rinna ut”. 

 

Mänskliga faktorer 

Vid användning och tillverkning av Trangia AB:s portabla bränslebehållare och säkerhetskork 

är det viktigt att ta hänsyn till de mänskliga faktorer som kan påverka säkerheten. Särskild 

uppmärksamhet bör riktas mot situationer där barn är närvarande. Barn är i allmänhet mindre 

medvetna om de eventuella risker som hantering av bränsle innebär och är mer benägna att 

utforska eller leka med utrustningen. En annan mänsklig faktor som bör uppmärksammas i 

samband med användning av portabla bränslebehållare och säkerhetskorkar är mänsklig 

klumpighet. Dessa två situationer kräver att användaren är noga med att stänga flaskan på ett 

korrekt sätt för att förebygga att olyckor sker. Utöver dessa faktorer ska brist på förståelse hos 

användaren också beaktas som potentiell säkerhetsrisk. Det är därför viktigt att Trangia AB 

tillhandahåller tydliga och lättförståeliga instruktioner och användarmanualer till sina 

konsumenter. Vid oaktsam användning kan materialet i produkterna gå sönder, vilket ses som 

en mindre sannolik risk men bör ändå belysas.
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2 Referensram 

2.1 Teori 

I detta avsnitt presenteras praktisk fakta om organisationen som utfärdar standarder i USA och 

säkerhetsstandarderna produkten ska anpassas efter. Det redogörs även för vilken 

tillverkningsmetod produkten är skapad med, samt vilka material som används i produkten. 

2.1.1 Standarder 

ASTM International 

ASTM International är en organisation baserad i USA med spridning världen över, som författar 

tekniska standarder och offentliggör dessa. Standarderna är kopplade till olika materials kvalitet 

och används vid utveckling och framställning av produkter och utrustning. I dagsläget har 

ASTM över 12 000 standarder inom olika branscher. (Enerquip, 2021) 

 

ASTM standarder utgör ett dokument som preciserar krav för kvalitet och säker användning av 

material inom olika industrier såsom metaller, färger, plaster, textilier, petroleum och 

konsumentprodukter. Denna information tillhandahålls av ASTM, som beskriver identifierande 

egenskaper samt tester för att informera användarna om vilka produkter som bör uppfylla 

standarden. ASTM-säkerhetsstandarder utgör en grundläggande referenspunkt för forskare, 

ingenjörer, arkitekter och statliga myndigheter för att säkerställa materialkvalitet och skapa 

enlighet. Även om standarderna är frivilliga, blir de obligatoriska när myndigheter måste 

hänvisa till dem i kontrakt, statliga koder, förordningar eller lagar. (Anderson, 2021) 

ASTM F2517 

F2517 är en säkerhetsstandard som fastställer krav för att bestämma barnsäkerheten för portabla 

bränslebehållare avsedda för konsumentbruk. Förutom själva behållaren täcker den även lock 

och andra stängningsmekanismer och komponenter för användning med eller på behållaren. 

Standarden beskriver tre olika tester som ska utföras på behållaren, varav två är avsedda för 

barn, ett test utan demonstration och ett test med demonstration. Det tredje testet ska utföras 

med vuxna. Vart och ett av testerna måste uppnå en viss effektivitetsgrad för att behållaren ska 

anses vara barnsäker och godkännas. (F2517-22’1, ASTM International, 2022) 

ASTM F3326 

F3326 fastställer prestandakrav för flamskyddsanordningar i portabla bränslebehållare. En 

flamskyddsanordning skyddar behållarens öppningar från eventuell spridning av en låga till en 

brandfarlig bränsle-luftblandning inne i behållaren. Säkerhetsstandarden beskriver tre tester för 
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att utvärdera prestandan hos flamskyddsanordningen och testerna är endast godkända eller 

underkända, vilket innebär att enheten måste klara alla tre testerna för att godkännas enligt 

säkerhetsstandarden. (F3326, ASTM International, 2021) 

2.1.2 Formgjutning av plast 

Formgjutning är en effektiv process för företag som vill tillverka precisa och unika produkter. 

Processen börjar med framställningen av formar, något som är en kritisk fas i 

formgjutningsprocessen och involverar flera steg för att säkerställa att slutprodukten blir av hög 

kvalitet. Första steget är att skapa en prototyp eller en design av den önskade komponenten. 

Därefter används modeleringsverktyg, såsom CAD (Computer-Aided Design), för att omvandla 

denna design till en digital modell. Den digitala modellen används sedan för att skapa 

formverktygen. (Gjutning.se, n.d.) 

När formverktygen är färdiga, vanligtvis gjorda av metall för att tåla höga temperaturer under 

gjutningsprocessen, kan gjutningen påbörjas. För plastformgjutning värms plasten till en så hög 

temperatur att den smälter och blir en viskös massa. Denna smälta plastmassan injiceras sedan 

in i formen där den tar form och fyller alla detaljer i formen. (Gjutning.se, n.d.) 

Efter att formen har fyllts får plasten svalna och stelna i formen. Tiden det tar för plasten att 

stelna varierar beroende på plastmaterialet och på komponentens storlek och komplexitet. När 

plasten har stelnat tillräckligt tas formen isär och den färdiga plastkomponenten avlägsnas. 

Ibland kan det krävas efterbehandling för att ta bort överflödigt material eller för att ge 

komponenten en specifik yta eller finish. (Gjutning.se, n.d.) 

Den färdiga plastkomponenten genomgår sedan kvalitetskontroller för att säkerställa att den 

uppfyller specifikationerna och kraven för den önskade applikationen. Detta kan inkludera 

mätning av dimensioner, visuell inspektion och testning av mekaniska egenskaper. 

(Gjutning.se, n.d.) 

2.1.3 Plast 

Polymerer utgör en stor mängd makromolekylära material som är grundläggande för skapandet 

av plast. Inom plastindustrin delas polymera material upp i två huvudkategorier; termoplaster 

och härdplaster. Termoplaster kännetecknas av deras förmåga att mjukas upp vid uppvärmning, 

en egenskap som möjliggör formning och återanvändning. De är även kända för sin relativt låga 

kostnad. (www.kemi.se, 2023) 

 

Polyamid (PA) 

En specifik termoplast är polyamid (PA). Den är naturligt slitstark och lämpar sig för 

användning i produkter som kräver hållbarhet och motståndskraft mot mekanisk stress. PA har 
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god kemisk motståndskraft, hög smältpunkt, samt låg friktion vilket gör den användbar i 

industriella applikationer. Utöver det har PA även ett högt styrka-till-vikt-förhållande, vilket 

gör det till ett attraktivt val för tillverkning av lättviktskomponenter. (www.kemi.se, 2023) 

 

Polyoximetylen (POM) 

En annan termoplast är polyoximetylen (POM) som även den har utmärkt slitstyrka och god 

kemisk motståndskraft samt dimensionsstabilitet likt PA. (www.kemi.se, 2023) 

 

EcoPaXX 

EcoPaXX är en biobaserad polyamid framställd främst från tropiska ricinbönor. Den har det 

lägsta koldioxidavtrycket bland vanliga polyamider, tack vare en produktion där utsläppen 

kompenseras av koldioxidabsorptioner från växttillväxten. Genom en livscykelanalys 

garanteras spårbarheten för alla EcoPaXX-produkter, som tar hänsyn till hela 

försörjningskedjan från odling av ricinusbönor till färdig produkt. EcoPaXX kombinerar höga 

mekaniska egenskaper med låg fuktupptagning och hög kemisk beständighet. Eftersom 

EcoPaXX är till stor del tillverkad av ricinolja från ricinfrön, har EcoPaXX goda termiska och 

mekaniska egenskaper. Med sin höga smältpunkt på upp till 250 °C är EcoPaXX en attraktiv 

kandidat för olika tillämpningar där prestanda, estetik och hållbarhet är viktiga faktorer. 

(Resinex, n.d.) 

2.2 Projektmodell 

För att projektet ska fortlöpa på ett smidigt sätt, har projektgruppen valt att strukturera arbetet 

efter en kombination av två projektmodeller. Dessa modeller fungerar som en strategisk ram 

och inkluderar övergripande arbetssätt och riktlinjer för att säkerställa projektets framgång. 

2.2.1 Dynamisk projektmodell 

Den dynamiska projektmodellen, vidare refererat till DPD (Dynamic Product Development), är 

en flexibel och iterativ metod för projektledning och fokuserar på att hantera förändringar och 

osäkerheter effektivt. Till skillnad från mer traditionella linjära projektmodeller, tillåter DPD 

projektgrupper att arbeta i loopar. I DPD delas projektet upp i mindre, hanterbara delar som 

kallas för faser eller iterationer. Varje iteration är en kortare cykel av planering, utförande, 

utvärdering och justering. Denna typ av process gör det möjligt för projektgruppen att 

kontinuerligt samla in feedback och anpassa projektets riktning och mål baserat på de aktuella 

behoven och omständigheterna. En central del i DPD är också betoningen på användarcentrerad 

design och kontinuerlig kommunikation med intressenter och användare. Genom att integrera 

användarupplevelsen i varje iteration kan projektgruppen säkerställa att produkten utvecklas 

med användarens behov i åtanke. Genom att använda DPD kan organisationen snabbare 

anpassa sig till förändrade krav och förutsättningar, minska risken för kostsamma misstag och 
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leverera produkter som bättre möter förväntningarna, något som särskilt passar 

innovationsprojekt. (Ottosson, 2022) 

2.2.2 Stanford Design Thinking 

Stanford Design Thinking är en metodologi för designprocessen bestående av fem faser: 

Empathize, Define, Ideate, Prototype och Test. Empathizefasen går ut på att förstå användarnas 

behov och beteenden genom observation och bearbetning av information. Definefasen innebär 

att definiera utmaningen baserat på användarinsikter för att skapa en meningsfull 

problemdefinition. Detta innebär att identifiera mönster och intressanta insikter från 

användarintervjuer för att förstå designens syfte och välja viktiga behov att rikta sig mot. 

Ideatefasen fokuserar på att generera många och varierade idéer för att lösa de identifierade 

problemen, med hjälp av metoder som brainstorming, mindmapping och skissning. Från denna 

fas väljs två till tre idéer för prototyputveckling i fasen Prototype. Prototyperna är grova och 

enkla i början för att snabbt få feedback från användarna och undvika att fastna för tidigt i 

designprocessen. Testfasen används för att testa och förbättra prototyperna genom 

användarfeedback, vilket sker iterativt för hela produkten och enskilda delar. Denna process 

möjliggör en kontinuerlig förbättring av produkten med användaren i fokus. (Plattner, 2010) 

2.3 Verktyg 

Följande avsnitt förklarar aktiviteter, analyser och verktyg som använts under genomförandet 

av projektet. 

2.3.1 Organisation och planering  

GANTT-schema 

GANTT-schemat är ett grafiskt verktyg som används för att beskriva ett projekts arbetsflöde. 

Schemat består av stapeldiagram längst en tidslinje där arbetsuppgifterna är vertikalt placerade 

och tidslinjen är horisontell. Det ger tydlig information om vad som ska genomföras, hur lång 

tid varje uppgift beräknas ta, vem som har ansvar för vad, hur olika uppgifter överlappar 

varandra och när projektet väntas vara klart. (Projektledning, 2018)  

 

WBS- Work Breakdown Structure 

En Work Breakdown Structure, hädanefter WBS, är en top-down strukturerad metod inom 

projektledning som används för att organisera och definiera projektets omfattning. Den 

representerar hierarkiskt projektets arbete genom att bryta ned det i mindre, mer hanterbara 

delar. WBS börjar med det övergripande projektets mål och bryts sedan ned i allt mindre 

arbetspaket på successiva nivåer. Varje nivå i WBS representerar en detaljerad del av projektet, 

där varje del kan planeras och utföras separat. Det är vanligt att använda en WBS för att 
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underlätta förståelsen av projektets omfattning, resursplanering, tidsplanering och styrning av 

projektet. (Duke, 2019) 

 

Avtal 

Ett avtal är en överenskommelse som sluts mellan två eller flera parter, avtalet är bindande och 

fastslår parternas rättigheter och skyldigheter mot varandra. Genom avtalet förbinder sig 

parterna att utföra vissa handlingar, leverera varor eller tjänster, eller uppfylla andra åtaganden 

under specifika villkor. För att ett avtal ska vara giltigt måste det uppfylla vissa lagliga krav, 

såsom att parterna är kapabla att ingå avtal, att det finns en laglig motprestation och att avtalet 

inte strider mot lag eller allmän ordning. Avtal är en central del av affärsverksamheter och 

juridisk praxis och används för att reglera olika typer av relationer och transaktioner. (Bruncevic 

& Käll, 2016) 

2.3.2 Tekniska verktyg 

Patentundersökning 

Patentundersökning är en process som innebär att undersöka om det finns liknande patenterade 

produkter på marknaden gentemot vad företaget utvecklar. Genom att genomföra en 

patentundersökning säkerställer företaget att de inte bryter mot ett redan befintligt patent. Ett 

patent ger ensamrätt att producera och sälja en produkt på den marknad där patentet är giltigt. 

(Patent och registreringsverket, 2023) 

 

CAD 

CAD eller Computer-Aided Design är ett verktyg som används för att utforma konstruktioner 

med hjälp av datorprogram. Verktyget ger användaren möjligheten att skapa, ändra eller 

optimera designer på ett effektivt sätt vilket förbättrar designkvaliteten. (Autodesk, n.d.) 

 

3D-print 

3D-printning är en tillverkningsprocess där material, såsom plast, adderas i lager för att skapa 

tredimensionella modeller. Med hjälp av en 3D-skrivare blir 3D-modeller som skapats i 

exempelvis CAD till fysiska föremål. Tekniken möjliggör snabb prototypframtagning, vilket 

bidrar till en smidig iterativ produktutvecklingsprocess. (3D verkstan, 2021) 

 

Granta EduPack 

Granta EduPack är ett mjukvaruverktyg som används inom undervisning, forskning och 

utveckling inom materialvetenskap och teknik. Det är en omfattande databas med 

materialinformation som inkluderar mekaniska, termiska, elektriska och miljömässiga 

egenskaper inom en stor grupp materialtyper. I EduPack kan användare jämföra och analysera 

material på olika nivåer för att förstå dess prestanda samt hitta lämpliga material för specifika 
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användningsområden. EduPack innehåller även verktyg för materialval och design, vilket gör 

det möjligt att optimera materialvalen baserat på krav och restriktioner. (Ansys, 2023) 

2.3.3 Processer 

Brainstorming 

Brainstorming är en kreativ process som används för att generera idéer och lösa problem i 

grupp. Metoden syftar till att uppmuntra deltagarnas fria tankeflöde och kreativitet i en öppen 

och icke-kritisk miljö. Under en brainstorming uppmanas deltagarna att spontant bidra med 

idéer och förslag utan att, till en början, värdera dem. Genom att inkludera olika perspektiv och 

erfarenheter strävar brainstorming efter att maximera antalet idéer. (Kristen, 2021) 

 

Konceptutveckling 

Konceptutveckling är en kreativ process där idéer omvandlas till konkreta koncept eller 

prototyper för att möta specifika behov eller lösa problem. Det innebär att utforska olika 

möjligheter, skapa nya lösningar och formulera tydliga visioner för framtida produkter. 

Konceptutveckling gör det möjligt att testa och validera olika idéer innan de implementeras 

fullt ut, vilket minskar risken för att investera tid och pengar i fel riktning. Processen kan 

innefatta forskning, marknadsanalyser, brainstorming, prototypframtagning och 

användartestning för att säkerställa att koncepten är relevanta och användbara. (Ottosson, 2022) 

2.3.4 Analyser 

Intressentanalys 

Intressentanalysen är en analys där verksamheter identifierar de intressenter eller aktörer som 

påverkas av eller har intresse i en specifik verksamhet eller ett projekt. Syftet är att kartlägga 

intressenternas behov, förväntningar, motiv och inflytande för att kunna hantera deras krav på 

ett effektivt sätt. Intressentanalysen kan omfatta olika metoder såsom intervjuer, workshops, 

kartläggning av intressenternas makt och inflytande samt analys av deras agendor och 

förväntningar. Resultaten av intressentanalysen utgör en viktig grund för att utforma 

kommunikationsplaner, riskhanteringsstrategier och beslutsfattande som tar hänsyn till 

intressenternas behov och intressen. (Tonnquist, 2019) 

 

Riskanalys 

Riskanalys är en analys som används för att identifiera, bedöma och hantera potentiella risker 

och osäkerheter som kan påverka ett projekt negativt. Genom att analysera olika typer av risker, 

både externa och interna, skapas förståelse för hur stor sannolikheten är att de inträffar och vilka 

konsekvenser det potentiellt kan få på projektet. Det innebär även att utveckla strategier för att 

minimera och hantera riskerna på ett effektivt sätt. Riskanalysen omfattar flera steg; 

riskidentifiering, riskbedömning, riskhantering och riskövervakning. Under riskidentifieringen 
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undersöks potentiella riskfaktorer och deras möjliga påverkan. Därefter bedöms riskerna för att 

prioriteras baserat på allvarlighetsgrad och sannolikhet. Riskhanteringsstrategier utvecklas 

sedan för att antingen minska risken eller för att hantera risken om den inträffar. (Tonnquist, 

2019) 

 

Nulägesanalys 

En nulägesanalys är en analys som används för att utvärdera och förstå aktuella situationer eller 

tillstånd inom ett visst område, projekt eller produkt. Den syftar till att samla in och analysera 

relevant information om olika faktorer som kan påverka. Genom att genomföra en 

nulägesanalys kan problem, utmaningar och möjligheter identifieras. Analysen ger även en 

grundläggande översikt som kan användas för att fatta informerade beslut och formulera 

strategier för framtiden. (Tonnquist, 2019) 

 

Konkurrentanalys 

En konkurrentanalys är en strategisk analysprocess som fokuserar på att samla in och analysera 

information om konkurrerande företag eller organisationer inom samma bransch eller 

marknadssegment. Syftet är att förstå konkurrenters styrkor, svagheter, strategier, produkter 

och marknadsfördelar för att kunna formulera effektiva affärsstrategier eller differentiera sig på 

marknaden. (Kotler, Armstrong & Parment, 2022) 

 

Funktionsanalys 

En funktionsanalys genomförs i syfte att uttrycka en produkt i dess olika funktioner och inte i 

färdiga lösningar. Funktionsanalysen delar upp huvudfunktionen i dess olika delfunktioner och 

beskriver varje funktion. Analysen underlättar och öppnar upp för nya lösningar under 

idégenereringen. (SVID, n.d.) 

 

Pughs matris 

Pugh-matrisanalys, hädanefter PMA, är en modell där olika alternativ för möjliga scenarier 

involveras i en beslutsfattandeprocess. Modellen utvecklades av Stuart Pugh inom designteorin 

med avsikt att välja den bästa av flera lösningar på ett objektivt och systematiskt sätt. Detta ger 

i sin tur de involverade personerna kunskap och förståelse för det slutgiltiga valet. Processen 

delas in i sju steg där olika kriterier väljs och viktas, koncept väljs för jämförelse i matrisen, 

matrisen ritas och kriterierna vägs. Ett referensalternativ väljs för att jämföra med andra 

alternativ och poängen i form av bättre (+), samma (0), eller sämre (-) för varje alternativ fylls 

i. Slutligen adderas poängen för varje alternativ och multipliceras därefter med vikten för det 

givna kriteriet. PMA är ett bra utvärderingsverktyg för att hantera flera kriterier samtidigt. 

(Burgren & Thorén, 2016
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3 Metod 

I detta avsnitt beskrivs hur de presenterade verktygen har tillämpats under projektets gång och 

hur utvecklingen gått till steg för steg. 

3.1 Uppstart och projektplanering 

Projektet inleddes med ett möte där företaget Trangia AB presenterade sig och där båda parter 

diskuterade förväntningar och mål för projektet. Genom planering och god dialog mellan 

Trangia AB och projektgruppen fastställdes även uppdragsformuleringen för att förnya 

säkerhetskorken. Vidare upprättades en projektplan där aktiviteter listades i en WBS, de listade 

aktiviteterna används i sin tur för att skapa en tidsplan i form av ett GANTT-schema. I 

projektplanen presenterades även en intressentanalys för att kartlägga projektets intressenter 

samt deras påverkan och inflytande. 

 

För att minimera eventuell konflikt och för att hantera risker som skulle kunna uppkomma under 

projektets gång genomförde projektgruppen en riskanalys. Tänkbara risker identifierades, och 

beroende på sannolikheten att de inträffar samt vilka konsekvenser det får på projektet 

betygsattes riskerna från ett till fem. Det satta värdena på de två faktorerna multipliceras sedan 

med varandra vilket resulterar i det så kallade riskvärdet. Slutligen formuleras riskåtgärder för 

de fyra risker som fick högst riskvärde. 

 

Innan projektet fortskred upprättades ett samarbetsavtal mellan projektgruppen och Trangia 

AB. Avtalet redogjorde för båda parternas rättigheter och skyldigheter gentemot varandra samt 

vem resultatet tillfaller efter avslutat projekt.  

 

Därefter beslutades vilken typ av projektmodell som arbetet skulle utgå ifrån. I projektet med 

Trangia AB har projektgruppen valt att arbeta enligt en dynamisk projektmodell, i syfte att 

nyttja anpassningsförmågan det medför. Valet grundar sig i behovet av att kunna utforska 

många tänkbara prototyper och modeller, kopplat till själva produktutvecklingen. Genom att 

skapa iterativa cykler tilläts projektgruppen pröva olika lösningar och strategier, backa tillbaka 

ett eller flera steg i processen för att justera tidigare beslut baserat på insamlade erfarenheter 

och resultat. Arbetet riktade sig till viss del även mot Stanford Design Thinking eftersom målet 

med projektet var att skapa en användarvänlig produkt. 

 

Det sista steget i projektets uppstartsfas var att göra en noggrann undersökning av den 

säkerhetskork som Trangia AB säljer i nuläget. Dels för att skapa en uppfattning om hur den 
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används, dels hur den är konstruerad och sammansatt med dess olika delar. I nulägesanalysen 

undersöktes även säkerhetskorkens målgrupp, marknad, risker och utvecklingsmöjligheter. 

3.2 Konceptutveckling och prototypframtagning 

Fas två för projektet omfattade konceptutveckling där steg ett var att göra en omfattande 

patentundersökning och konkurrentanalys. Syftet med detta var att identifiera redan existerande 

patent, dels för att se hur andra aktörer arbetar inom området, dels som inspiration till lösningar 

för projektet. Vidare genomfördes även en funktionsanalys. Med det menas att 

säkerhetskorkens olika komponenter delades upp i fyra olika funktioner: huvudfunktioner, 

delfunktioner, underfunktioner och stödfunktioner, detta för att förenkla utvecklingsprocessen 

och optimera antalet lösningar eftersom olika funktioner skulle kunna kombineras med 

varandra i flera olika konstellationer. 

 

Därefter utförde projektgruppen en brainstorming session och skissade på idéer som skulle leda 

fram till de mål som definierades i uppstarten av projektet. Brainstormingen utgick från de olika 

funktioner som preciserades i funktionsanalysen. För att undvika komplexiteten i att lösa allt 

på en gång valde projektgruppen att fokusera på en funktionskategori i taget. 

 

När varje funktion hade tillräckligt många tänkbara idéer till lösningar satte projektgruppen 

ihop dem till olika koncept. Eftersom metoden där idéer kombineras med varandra genererade 

ett stort antal olika lösningar märkte projektgruppen snabbt vilka idéer till lösningar på de olika 

funktionerna som var värda att undersöka vidare och inte. De konceptkorkarna som kändes 

onödigt komplexa eller inte klarade av kraven sållades bort. 

 

De konceptkorkar som ansågs mest lovande utifrån de satta kraven i kravspecifikationen 

modellerades därefter i CAD-programmet Autodesk Fusion 360 för att slutligen 3D-printas. De 

3D-printade konceptkorkarna användes primärt för att få en tydligare känsla av vad som skulle 

kunna vara realiserbart i en färdig produkt. Efter att de olika 3D-printade funktionerna till 

säkerhetskorken utvärderats gick projektgruppen tillbaka till CAD för att förbättra modellerna 

baserat på de erhållna insikterna. Detta innebar att justera dimensioner, förbättra passformen 

mellan olika komponenter samt åtgärda konstruktionsbrister. Under detta stadiet integrerades 

även nya funktioner i koncepten, såsom alternativa låsningsmekanismer eller förbättrad 

användarvänligheten, för att sedan skrivas ut i 3D-printer på nytt. 

 

De nya 3D-utskrifterna utvärderades ytterligare för att säkerställa att de nya funktionerna och 

förbättringarna fungerade som tänkt och att koncepten fortsatt uppfyllde de krav som fastställts 

i kravspecifikationen. Detta upprepades tills dess att projektgruppen var nöjd med utfallet. 
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3.3 Utvärdering  

Prototyperna utvärderades genom tillämpning av Pughs matrisanalys för att jämföra och 

bedöma koncepten utifrån följande kriterier, hämtade ur kravspecifikationen: barnsäkerhet, 

användarvänlighet, hållbarhet, tillverkning, jämnt flöde och pricksäkerhet. 

För låsdelen och barnsäkerheten utvärderades tre koncept: Koncept 1, Koncept 2 och Koncept 

3. För hällningsmomentet utvärderades också tre koncept: Koncept A, Koncept B och Koncept 

C. Alla koncepten bedömdes utifrån hur väl de uppfyllde kriterierna. 

 

För att genomföra Pughs matrisanalys tilldelades varje kriterium en viktning baserad på dess 

betydelse för säkerhetskorkens prestanda och funktion. Detta innebar att vissa kriterier ansågs 

vara av större vikt än andra och därför fick de en högre viktning i bedömningen. Därefter 

jämfördes varje koncept först med Koncept 1 respektive Koncept A som referens och sedan 

jämfördes säkerhetskorkarna på nytt med Koncept 2 respektive Koncept B som referens. 

Baserat på denna jämförelse tilldelades varje koncept betyg för hur väl det presterade i 

förhållande till referenskorken för varje kriterium. Därefter sammanställdes resultaten och ett 

totalbetyg beräknades för varje koncept. Det konceptet som hade det högsta totalbetyget ansågs 

vara det mest lämpade alternativet baserat på de specificerade kriterierna och kraven i 

kravspecifikationen. En kombination av ett koncept för låsdelen och barnsäkerheten samt ett 

koncept för hällningsmomentet blev sedan slutprodukt i enlighet med resultaten av Pughs 

matrisanalysen. 

3.4 Optimering, design och implementering 

När projektgruppen beslutat om vilket koncept som skulle presenteras som slutprodukt följde 

en optimeringsprocess för att säkerhetskorken skulle uppfylla alla krav i kravspecifikationen. 

Anpassning och optimering av säkerhetskorken innefattade justeringar av 

öppningsmekanismen på insidan av säkerhetskorken för att försöka uppnå så låg totalhöjd som 

möjligt. Därefter behövde korken designas om för att frångå känslan av prototyp och förmedla 

känslan av färdig säkerhetskork med mer estetisk design. Ögla för karbinhake lades till i detta 

stadiet eftersom det först då visade sig vart denna funktion skulle vara bäst lämpad. Slutligen 

applicerades Trangia AB:s logotyp på säkerhetskorken för att markera den som en del av 

företagets produktlinje och för att stärka varumärkesidentiteten. 

 

Under ett studiebesök på Trangia AB fick projektgruppen information om hur 

implementeringen av en ny kork gick till, inklusive tillverkning och relaterade kostnader. Denna 

information sammanställdes i en tabell för att ge en tydlig översikt över de aktiviteter och 

kostnader som skulle involveras i en eventuell implementering av en ny säkerhetskork. 
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Samtidigt genomfördes en materialstudie i programvaran Granta Edupack för att undersöka 

alternativa materialval för säkerhetskorken. Genom att jämföra det nuvarande materialet, 

Polyamid (PA66), med det ekovänliga materialet EcoPaXX (PA410), som används i Trangia 

AB:s T-Spoon, utforskades möjligheten att byta material i syfte att minska miljöpåverkan och 

förbättra hållbarheten hos den framtida säkerhetskorken.
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4 Utvecklingsprocessen 

Följande avsnitt presenterar hur projektet har genomförts och resultaten av de använda 

verktygen, brainstormingen, konceptutvecklingen samt urvalsprocessen för att komma fram till 

slutprodukten. 

4.1 Uppstart 

Projektet startade med inledande möten där företaget, Trangia AB, och projektgruppen 

diskuterade åt vilket håll projektet skulle rikta sig mot då Trangia AB hade en rad olika idéer 

som de ville ha hjälp att utveckla. Vid tillfället då valet av projekt skulle fastställas kom Trangia 

AB med dagsfärska nyheter om ett skarpt projekt gällande deras säkerhetskork, att den inte 

längre mötte säkerhetsstandarderna i USA. Projektgruppen tyckte uppgiften var relevant och 

valde att gå vidare därifrån genom att skriva ett samarbetsavtal med Trangia AB, se Bilaga 1. 

Därefter kunde arbetet med olika förstudier påbörjas. För att arbetet skulle utföras effektivt och 

kontrollerat drevs projektet enligt den projektplan som upprättades, se Bilaga 2. Projektplanen 

säkerställer att planeringen och kommunikationen mellan berörda parter har fungerat på ett bra 

sätt och den har gett projektgruppen något att förhålla sig till under projektets gång.  

4.2 Förstudie 

Nulägesanalys 

Trangia AB:s säkerhetskork för deras portabla bränslebehållare är en komponent som bidrar till 

säker och trygg tändning av stormkök. Den är konstruerad för att förhindra läckage och 

minimera risken för olyckor under användning. Säkerhetskorkens integrerade ventil möjliggör 

en säker och effektiv reglering av bränsleflödet, vilket är viktigt för en jämn och kontrollerad 

påfyllning av spritbrännaren. Dess konstruktion och tillförlitliga tätningsmekanism gör det 

möjligt för användaren att transportera bränsle med vetskapen att bränsle inte läcker ut. För 

fullständig analys, se Bilaga 3. 

 

Säkerhetskorken idag 

Den befintliga säkerhetskorken består av sex delar. Hus, kägla, kork, packning, bricka och 

fjäder. Dessa delar utgör en enkel konstruktion. Korken fungerar som en låsningsmekanism och 

för att öppna bränslebehållaren skruvas korken upp vilket gör att det sedan går att trycka ner 

käglan och få ett avstånd mellan käglan och huset vilket öppnar flödeskanalen. De två piparna 

på huset fungerar både som utlopp för bränslet och som inlopp för luft. Detta skapar ett jämnt 

flöde av vätska från den portabla bränslebehållaren ner i brännaren, vilket minimerar risken för 

spill. För att ta bort säkerhetskorken från bränslebehållaren skruvas den av som på en 

traditionell flaska. Se Figur 1. 
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Figur 1: Genomskärning av Trangia AB:s nuvarande säkerhetskork, inklusive namn på komponenterna 

 

Funktionsanalys 

Funktionsanalysen resulterade i att korken delades upp i två delfunktioner; förbindelsen till 

flaskan och hällningsmomentet. Själva hällningsmomentet delades upp ytterligare i två 

underfunktioner; funktionen som gjorde att flödet plötsligt skulle kunna stoppas och en 

låsningsmekanism som gjorde att vätskan endast rann ut när användaren önskade. Att korken 

skulle utrustas med en ögla för karbinhake definierades som en stödfunktion. Se Figur 2. 

 

 

Figur 2: Diagram av funktionsanalysen med huvudfunktion, delfunktion, underfunktion & stödfunktion 

 

Delfunktion: Förbindelse till bränslebehållaren 

Något som var viktigt att ta hänsyn till gällande förbindelsen till den portabla bränslebehållaren 

var vilken typ av gänga samt vilken barnsäker funktion som skulle användas. Utförande med 

både invändig- och utvändig gänga var möjligt. En invändig gänga skulle innebära att Trangia 
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AB inte behöver ändra tillverkningsprocessen av bränslebehållaren, användaren behåller 

dessutom sin gamla bränslebehållare och ersätter då endast säkerhetskorken.  

 

På den befintliga bränslebehållaren sitter en aluminiumring runt flaskhalsen som är tänkt att 

skydda flaskhalsen mot deformation om invändigt övertryck skulle uppstå, något som kan 

inträffa om bränslebehållaren och bränslet utsätts för värme eller solljus. Skulle 

bränslebehållaren i stället ha en utvändig gänga innebär det mest troligt att behovet av 

aluminiumringen elimineras men Trangia AB hade då behövt konstruera om bränslebehållaren 

också. Trangia AB har dock poängterat under projektets gång att val av gänga inte fick stå som 

hinder för utvecklingen av produkten.  

 

Delfunktion: Hällningsmomentet  

För att vätskan i bränslebehållaren skulle kunna flöda jämnt ur säkerhetskorken krävdes det att 

luften kunde komma in i bränslebehållaren i samma takt som vätskan rann ut. För att 

åstadkomma detta krävdes det att säkerhetskorken hade ett hål för utlopp av vätska och ett hål 

för inlopp av luft. 

 

Underfunktion: Låsning 

Säkerhetskorken behövde även en låsningsfunktion för flödesmekanismen. Låsningsfunktionen 

ansågs behöva sitta i ett läge där säkerhetskorken redan var stängd för att förhindra att 

användaren råkade hälla ut vätska av misstag. 

Underfunktion: Plötsligt stopp 

Om användaren skulle behöva släppa bränslebehållaren akut behövde säkerhetskorken 

utrustas med en funktion för ett plötsligt stopp i syfte att bryta flödet av bränsle. För att skapa 

detta plötsliga stopp krävdes en kraft som hela tiden skulle hålla säkerhetskorken i ett stängt 

läge tills dess att användaren själv satte en motkraft för att öppna säkerhetskorken. 

4.3 Konkurrentanalys 

Konkurrentanalysen inleddes med att fastslå vilka konkurrenter som fanns på marknaden. De 

konkurrerande företagen med portabla bränslebehållare i sortimentet identifierades genom 

internetsökningar. För att genomföra undersökningen definierades områden där 

säkerhetskorkarna från de olika tillverkarna skulle jämföras. Områdena valdes ut från de 

funktioner som fastslogs i funktionsanalysen; förbindelsen till bränslebehållaren och 

barnsäkerhet, hällningsmomentet, hällstopp samt ögla för karbinhake. Trangia AB utmärkte 

sig eftersom de var de enda tillverkarna som erbjöd en lösning där användaren inte behövde 

skruva av säkerhetskorken från bränslebehållaren för att hälla ut bränsle. Anslutningen till 
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bränslebehållaren var samma för alla undersökta säkerhetskorkar, vilket var en skruvkork med 

invändiga gängor. Tre av fem säkerhetskorkar uppfyllde kravet på barnsäkerhet med likadan 

funktion, en säkerhetskork i två delar med en fjäder emellan, för att öppna säkerhetskorken 

trycktes den yttre korken ner och hakade i den inre korken där gängorna var placerade vilket 

ledde till att den kunde skruvas av. Det ska tilläggas till undersökningen att de tre 

säkerhetskorkarna (Primus, Optimus och MSR) som uppfyllde kravet för barnsäkerhet i princip 

var helt identiska.  

Resultatet av konkurrentanalysen visade att Trangia AB hade en unik produkt i det avseendet 

att de var ensamma på marknaden med en säkerhetskork där påfyllningen av brännaren sker 

samtidigt som säkerhetskorken satt kvar på flaskan. Ingen av konkurrenterna hade heller en 

funktion som gjorde att flödet kunde stoppas akut. Av undersökningen framgick dessutom att 

alla studerade säkerhetskorkar hade en ögla för en karbinhake. Se Tabell 2.  

 

Företag Kork Hällning Barnsäker Barnsäker 

funktion 

Hällstopp Ögla för  

karbinhake 

Trangia AB Skruv Med kork på Nej N/A Ja Ja 

Primus Skruv Utan kork Ja Tryck + vrid Nej Ja 

Optimus Skruv Utan kork Ja Tryck + vrid Nej Ja 

MSR Skruv Utan kork Ja Tryck + vrid Nej Ja 

Soto Skruv Utan kork Nej N/A Nej Ja 

Tabell 2: Jämförelse av funktioner på konkurrerande företags säkerhetskorkar till portabla bränslebehållare.  

4.4 Idégenerering 

Idégenereringsfasen inleddes med en brainstorming session där projektgruppen utforskade och 

diskuterade olika lösningar för den nya säkerhetskorken. Det resulterade i första skedet att 

säkerhetskorken delades upp och utvecklingen av de olika funktionerna, hällningsmomentet 

och förbindelsen till bränslebehållaren, skulle ske separat men parallellt. 

 

Diskussion om alternativ gällande plötsligt stopp 

Det stod tidigt klart att en fjäder behövde ingå i konstruktionen då ett plötsligt stopp i 

hällningsmomentet skulle bli svårt att genomföra på annat vis. Eftersom hällningsmomentet 

omfattade både funktionen plötsligt stopp och låsning av öppningen till flödet, som dessutom 

behövde vara barnsäker, uppstod idéer om olika typer av ventiler, särskilt backventil och 

kulventil.  
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Backventil 

Backventilen skulle innebära en typ av ventil som tillåter vätska att flöda åt ett håll men hindrar 

flödet i motsatt riktning. Denna funktion skulle vara fördelaktig eftersom den kunde ge enkel 

kontroll över flödet och förhindrar läckage. Nackdelen skulle vara att backventiler kan vara 

känsliga för tryckvariationer. 

 

Kulventil 

Kulventilen å andra sidan använder en kula för att öppna och stänga flödet. Fördelen med en 

sådan lösning skulle vara dess enkelhet och tillförlitlighet, den skulle också bli mindre känslig 

för tryckförändringar. Nackdelen var dock att den skulle kunna vara mindre effektiv vid 

hantering av högre flödeshastigheter och vara mer benägen för läckage över tid jämfört med 

backventilen. 

 

Diskussion om alternativ gällande hällningsmomentet 

För själva hällningsmomentet i sig diskuterade projektgruppen om spår för att styra flödet av 

bränsle kunde vara en bra idé, men eftersom projektgruppen ville satsa på så enkel och 

funktionell konstruktion som möjligt lades den idéen åt sidan. En annan idé var att ha två rör 

ner i bränslebehållaren fästa i säkerhetskorken för att möjliggöra både vätskeflöde och luftintag 

samtidigt. Ytterligare ett förslag var att fortsätta använda dubbla pipar, som den befintliga 

säkerhetskorken är konstruerad med. Projektgruppen ansåg i ett första skede att det utförandet 

kunde vara opraktiskt om användaren hade handskar på sig vid användningen av 

bränslebehållaren eftersom handsken då höll för hålet där luft var tänkt att ta sig in i 

bränslebehållaren, något som eventuellt skulle skapa ett ojämnt flöde av vätska och öka risken 

för spill. 

 

Diskussion om alternativ gällande barnsäkerheten  

Vidare diskuterades lösningar för att förbättra barnsäkerheten. Lösningar med lock som krävde 

en speciell manipulation för att öppna, till exempel tryck- och vridmekanismer eller någon form 

av spärr kopplat på flaskhalsen som skulle pressas mot säkerhetskorken och aktivt behöva 

flyttas av användaren för att kunna skruva av säkerhetskorken. Fördelen med en 

flerstegslösning var att den effektivt skulle förhindra barn från att öppna bränslebehållaren 

oavsiktligt. Nackdelen skulle dock vara att en sådan lösning kunde vara mer komplicerad för 

användaren att hantera, vilket kunde minska användarvänligheten. 

 

Diskussion om alternativ gällande förbindelsen till flaskan 

Gällande förbindelsen till bränslebehållaren ansåg projektgruppen att fjädrar skulle kunna vara 

bra komponenter att arbeta med även där. Förslag till mekanismen, för att öppna och stänga 

flödet, var bland annat en tryckrörelse med knappar som skulle fjädra tillbaka när dessa 

släpptes. Det skulle dock innebära att säkerhetskorken behövde bestå av många små 
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komponenter vilket ansågs vara för komplicerat. En dragfunktion övervägdes också men dess 

användarvänlighet var beroende av att säkerhetskorken hade en tydlig dragpunkt, vilket kunde 

begränsa andra funktioner. Både drag- och trycklösningen krävde en fjäder för att hålla 

säkerhetskorken stängd. 

4.5 Konceptutveckling 

Idéerna som skapades under brainstorming sesionen låg sedan till grund för utvecklingen av 

koncepten till den nya säkerhetskorken. Projektgruppen diskuterade möjliga lösningar för att 

lösa utmaningarna med de krav som fastslogs i kravspecifikationen och valde att gå vidare med 

tre alternativa lösningar för låsdelen och barnsäkerhetsfunktionen samt tre alternativa lösningar 

för hällningsmomentet.  

4.5.1 Låsdel och barnsäkerhetsfunktionen 

Samtliga koncept för låsdelen och barnsäkerhetsfunktionen har utvecklats med invändiga 

gängor. 

 

Koncept 1 

Koncept 1 bestod av tre komponenter: kork, låsdel och flaskhalsen. Flaskhalsen behövde 

modifieras för att vara kompatibel med konceptets låsmekanism som bestod av korken och 

låsdelen, se Figur 3. Låsdelen hade kilar på insidan som gjorde att den hakade fast i flaskhalsen 

när den placerades över öppningen som utrustats med en extra kant. Låsdelen hade också en 

spärr med tänder som hakade i korken där tänder i motsatt riktning hade applicerats, detta 

skapade en spärr vilket gjorde att korken bara gick att gänga nedåt. För att skruva av korken 

trycktes spärren åt sidan så tänderna hakade ur varandra och korken kunde gängas uppåt.  

 

Koncept 2 

Koncept 2 bestod av fyra komponenter: kork, låsdel, fjäder och flaskhalsen på portabel 

bränslebehållaren. Idén var lik de konkurrerande företagens korkar, där ett tryck- och 

vridmoment utfördes för att avlägsna korken. Låsdelen och korken var båda utformade med 

hakar på insidan för att kunna fästa i varandra. Med hjälp av fjädern som konstant tryckte isär 

låsdelen och korken behövde användaren sätta ett tryck på låsdelen. Trycket gjorde att fjädern 

komprimeras som i sin tur ledde till att låsdelen och korken kunde fästa i varandra och korken 

kunde gängas av. 

 

Koncept 3 

Koncept 3 bestod av fyra komponenter: kork, låsdel, fjäder och flaskhalsen. Likt Koncept 2 

bestod koncept tre av ett tryck- och vridmoment när korken skulle öppnas. Till skillnad från 

Koncept 2 satt låsdelen över flaskhalsen i stället för i korken. Låsdelen och flaskhalsen var 
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utrustade med hakar på insidan vilket gjorde att de kunde haka i varandra. Mellan låsdelen och 

flaskhalsen satt en fjäder som konstant pressade isär delarna och höll korken låst. För att gänga 

av korken behövde låsdelen dras nedåt så att hakarna lossnade från varandra. Se Figur 3. 

 

Figur 3: Från vänster; Koncept 1, Koncept 2 & Koncept 3, illustrationer av koncept för banrsäkerhetsfunktionen 

4.5.2 Hällningsmoment 

Koncept A 

Koncept A bestod av fyra komponenter: kork, hälldel, fjäder mellan kork och hälldel (ej med i 

figur) och ett gummirör (ej med i figur). Hälldelen hade en plugg på vardera sida vilket gjorde 

att den kunde fästa i utskärningar på korken. När korken var i stängt läge, som illustreras i Figur 

4 & 5, var gummislangen böjd och fungerade som en packning vilket förhindrade vätskan från 

att rinna ut ur bränslebehållaren. För att öppna säkerhetskorken drogs hälldelen bakåt med hjälp 

av handtaget, varvid gummislangen rätades ut och flödet öppnades. 

      

Koncept B 

Koncept B bestod av tre komponenter: inre kork, hälldel och en tätning. Hälldelen hade flexibla 

flärpar på insidan vilket tillsammans med den inre korkens vinklar skapade en spärreffekt och 

gjorde att den inre korken och hälldelen fäste i varandra. För att öppna flödet trycktes hälldelen 

ner vilket skapade ett avstånd mellan tätningen och den inre korken så att vätskan kunde flöda 

ut, likt den korken som Trangia AB tillverkar i nuläget.   

 

Koncept C 

Koncept C bestod av två huvudsakliga komponenter: hälldel och kork. Inuti hälldelen fanns 

små flikar som säkrade delarna i en stängd position, medan korken var utrustad med knappar 

som fixerade hälldelen i dess stängda läge. För att öppna flödet, trycktes knapparna in vilket 

tillät hälldelen att röra sig nedåt. Se Figur 4 & 5. 
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Figur 4: Från vänster; Koncept A, Koncept B & Koncept C, illustrationer av koncept för hällningsmomentet 

 

 

Figur 5: Från vänster; Koncept A, Koncept B & Koncept C, illustrationer av koncept för hällningsmomentet med snittad yta 

4.6 Konceptval 

I följande stycke presenteras innebörden av de valda kriterierna som används i Pughs 

matrisanalys, vilka är tagna ur kravspecifikationen, samt resultatet av Pughs matrisanalys som 

stod till grund för valet av koncept. 

 

Barnsäkerhet 

Faktorn beskriver hur barnsäkra koncepten var. Barnsäkerheten var en stor del av projektet i 

form av ett krav i den ena standarden samt ett krav för att uppfylla målet med projektet. 

 

Användarvänlighet 

Kriteriet användarvänlighet innebar att produkten behövde vara lättanvänd och enkel att hantera 

för användaren trots att produkten skulle vara barnsäker. Det betyder att även om lösningen 

behövde vara något komplex för att uppfylla kraven på barnsäkerhet, bedöms 

användarvänligheten utifrån hur lätt den är att använda för den avsedda målgruppen.  

 

Hållbarhet 
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Kriteriet hållbarhet för korken innebar att produkten behövde vara tålig i syfte att få så lång 

livslängd som möjligt. Detta kriterium tar hänsyn till korkens robusthet och dess förmåga att 

motstå olika påfrestningar, naturligt slitage och förmågan att behålla sin funktionalitet över tid.  

 

Tillverkning 

Kriteriet tillverkning tog hänsyn till de kostnader och processer som var involverade i att 

producera den nya säkerhetskorken. Det inkluderar kostnader för tillverkning, såsom material 

och arbetskraft, samt kostnader för att ta fram nya formar eller andra tillverkningsverktyg. 

 

Jämnt flöde 

Kriteriet jämnt flöde syftar till korkens förmåga att skapa och upprätthålla en stabil ström av 

vätska från korken ner i brännaren. 

 

Pricksäkerhet 

Kriteriet pricksäkerhet omfattar säkerhetskorkens förmåga att säkert och exakt pricka brännaren 

med bränsle utan risk för spill. 

4.6.1 Låsdel och barnsäkerhetsfunktion 

Efter utvecklingen av tre olika koncept för låsdelen och barnsäkerheten, genomfördes en 

konceptvalsprocess med hjälp av Pughs matrisanalys, vilka redovisas i Tabell 3 & 4. För att 

förbättra matrisens förmåga att generera optimala resultat, skapades två identiska matriser med 

olika koncept som referens. Detta tillvägagångssätt syftade till att säkerställa att resultatet av 

matrisen inte skulle påverkas av vilket koncept som användes som referens. I den första 

matrisen, Tabell 3, användes Koncept 1 som referens, medan Koncept 2 tjänade som referens i 

den andra matrisen, Tabell 4. Därefter jämfördes koncepten med hjälp av matrisen utifrån 

kriterier som nämndes ovan, vilka viktades efter deras betydelse för säkerhetskorken. 

Jämförelsen av de tre koncepten i båda matriserna ledde till samma slutsats, att den bäst 

lämpade lösningen var Koncept 2. Detta koncept uppfyllde kriterierna bäst och fick därför högst 

totalpoäng. Den enda negativa aspekten med Koncept 2 var dess något högre komplexitet 

jämfört med Koncept 1. Den ökade komplexiteten i Koncept 2 berodde till stor del på 

barnsäkerhetsfunktionen. Detta skulle dock kunna ses som en fördel så länge den slutgiltiga 

produkten blir enkel att hantera av den tänka målgruppen. 
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Önskemål Viktning Koncept 1 

(referens) 

Koncept 2 Koncept 3 

Barnsäkerhet 5  + + 

Användarvänlighet 4 - - 

Hållbarhet 4 + + 

Tillverkning  1 0 0 

Antal +  0 2 2 

Antal -  0 1 1 

Summa  0 1 1 

Viktad summa  0 5 5 

Tabell 3: Pughs Matrisanalys för konceptval av låsdel och barnsäkerhet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept 1 

som referens 

 

Önskemål Viktning Koncept 1 

 

Koncept 2 

(referens) 

Koncept 3 

Barnsäkerhet 5 -  0 

Användarvänlighet 4 + - 

Hållbarhet 4 - 0 

Tillverkning  1 0 0 

Antal +  1 0 0 

Antal -  2 0 1 

Summa  -1 0 -1 

Viktad summa  -5 0 -4 
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Tabell 4: Pughs Matrisanalys för konceptval av låsdel och barnsäkerhet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept 2 

som referens 

4.6.2 Hällningsmoment 

Efter utvecklingen av tre koncept för hällningsmekanismen, genomfördes en 

konceptvalsprocess med stöd av Pughs matrisanalys, vilken dokumenterades i Tabell 5 & 6. 

För att förstärka matrisens förmåga att generera optimerade resultat, konstruerades två identiska 

matriser med olika koncept som referenspunkter. I den första matrisen, Tabell 5, agerade 

Koncept A som referens, medan Koncept B fungerade som referens i den andra matrisen, Tabell 

6. Därefter jämfördes koncepten mot varandra med hänsyn till deras barnsäkerhet, 

användarvänlighet, hållbarhet, tillverkning, hur pricksäkra de var samt hur korken kunde 

generera ett jämnt flöde. Utfallet indikerade att Koncept C framträdde som det mest optimala 

alternativet i båda matriserna. Detta koncept uppfyllde de definierade kriterierna bäst och 

tilldelades således det högsta sammanvägda betyget. 

 

Önskemål Viktning Koncept A 

(referens) 

Koncept B Koncept C 

Barnsäkerhet 5  0 + 

Användarvänlighet 4 0 0 

Hållbarhet 4 0 0 

Tillverkning  1 0 0 

Pricksäkerhet 3 + + 

Jämnt flöde 3 + + 

Antal +  0 2 3 

Antal -  0 0 0 

Summa  0 3 3 

Viktad summa  0 6 11 

Tabell 5: Pughs Matrisanalys för konceptval av hällningsmomentet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept A som 

referens 
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Önskemål Viktning Koncept A 

 

Koncept B 

(referens) 

Koncept C 

Barnsäkerhet 5 -  + 

Användarvänlighet 4 0 0 

Hållbarhet 4 0 0 

Tillverkning  1 0 0 

Pricksäkerhet 3 - 0 

Jämnt flöde 3 - 0 

Antal +  0 0 1 

Antal -  3 0 0 

Summa  -3 0 1 

Viktad summa  -11 0 5 

Tabell 6: Pughs Matrisanalys för konceptval av hällningsmomentet - resultatet av Pughs matrisanalys med koncept B som 

referens 

4.7 Den nya säkerhetskorken 

Följande avsnitt presenterar den nya säkerhetskorken, vilka beslut som varit avgörande för 

dess utformning och funktion, inklusive design, materialval och tillverkningsprocess. 

 

Projektgruppen landade slutligen i att den nya säkerhetskorken skulle konstrueras utifrån 

Koncept 2 kombinerat med Koncept C. Incitamentet bakom detta beslut kom efter genomförd 

analys med hjälp av Pughs matris, där Koncept 2 och Koncept C framstod som de bäst lämpade 

för att uppfylla kraven i kravspecifikationen. 

 

Koncept 2 resulterade i en innovativ lösning med fyra komponenter. Med denna design erbjöd 

konceptet en robust säkerhetsmekanism där säkerhetskorken avlägsnades genom att använda 

en tryck- och vridmekanism, vilket uppfyllde de satta kraven i kravspecifikationen för projektet 

gällande barnsäkerhet. Det var även denna typ av barnsäkra funktion som identifierades vara 

vanligast bland konkurrenterna i konkurrentanalysen. 
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Likaså hade Koncept C en lovande design med fokus på användarvänlighet och säkerhet. Med 

sin tvådelade konstruktion erbjöd Koncept C en smidig öppningsmekanism med knappar för att 

låsa och låsa upp hällningsmomentet. Genom att förhindra oavsiktlig öppning och integrera en 

mekanism för plötsligt stopp av bränsleflödet, mötte detta koncept de satta kraven i 

kravspecifikationen för projektet. Dessutom möjliggjorde konstruktionen i Koncept C ett jämnt 

och kontrollerat flöde av bränsle vilket i sin tur var avgörande för att minimera spill och 

konceptet uppfyllde därmed kravet på pricksäkerhet. 

 

Funktionsanalysen spelade en avgörande roll i bedömningen av konceptens lämplighet. Genom 

att identifiera och specificera delfunktioner och underfunktioner för säkerhetskorken, kunde 

koncepten utvärderas utifrån deras förmåga att uppfylla funktioner kopplat till 

kravspecifikationen. Båda koncepten mötte kraven genom att erbjuda effektiva mekanismer för 

förbindelse till bränslebehållaren och hällningsmomentet, samt tillhandahöll 

säkerhetsfunktioner för låsning och plötsligt stopp av bränsleflödet. 

 

Sammanfattningsvis var Koncept 2 och Koncept C framgångsrika i sin funktionella prestanda 

för att möta kravspecifikationen. De höga poängen i Pugh-matrisen visade dessutom hur väl 

koncepten mötte kraven från funktionsanalysen, vilket belyser konceptens potentiella roll i 

utvecklingen av den nya säkerhetskorken. Med fokus på användarvänlighet, 

säkerhetsstandarder signalerar dessa koncept en lovande ny säkerhetskork. 

4.7.1 Design 

Trangia AB har i samtal med projektgruppen uttryckt att de inte jobbar efter några särskilda 

krav gällande design när de tar fram nya produkter, däremot är det av stor vikt att produkterna 

de tillverkar är robusta och funktionsdugliga. 

 

Projektgruppen valde därför att försöka hålla nere antalet komponenter som slutprodukten 

resulterade i, dels för enklare montering, dels för att hålla nere produktionskostnaderna. 

Projektgruppen resonerade kring huruvida den befintliga designen skulle försöka efterliknas. 

Detta för att Trangia AB:s kunder skulle ha en fortsatt känsla av att den nya korken är en 

Trangiaprodukt, eller om den nya säkerhetskorken ska få en helt ny design i syfte att spegla att 

det är en ny produkt i Trangia AB:s sortiment. Projektgruppen valde att behålla 

ursprungsformen till viss del, dels för att behålla “Trangiakänslan”, dels för att projektgruppen 

ansåg att funktionaliteten med den befintliga korken höll hög klass. 

 

Tidigt i projektet ansåg projektgruppen att designen med två pipar var opraktisk i ett scenario 

där användaren hade handskar, men med krokens nya öppningsfunktion hamnar händerna inte 
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längre i ett läge där eventuella handskar kan täcka för hålet där luft tar sig in i flaskan, vilket 

var anledningen till att projektgruppen valde att behålla piparna. 

4.7.2 Materialval 

Trangia AB tillverkar sin nuvarande säkerhetskork i termoplasten PA66 som är en typ av 

polyamid. I sitt sortiment har de även en produkt tillverkad i den ekologiska termoplasten 

PA410 som går under namnet EcoPaXX. För att se om det var relevant att byta material i den 

nya säkerhetskorken använde projektgruppen databasen Granta Edupack för att undersöka och 

jämföra relevant data. Undersökningen resulterade i en tabell med värdena för de olika 

parametrarna. En del parametrar presenterades med betyg i stället för konkreta siffervärden. 

Betygen från bäst till sämst var följande; Excellent, Acceptable, Fair, Limited use, Poor och 

Unacceptable. 

 

 PA66 EcoPaXX (PA410) 

Tålighet: formgjutning Excellent Excellent 

Tålighet: UV Poor Fair 

CO2-avtryck [kg/kg] 

(tillverkning) 

6,06–6,68 5,1–5,63 

Återvinningsbar JA JA 

CO2-avtryck [kg/kg] 

(återvinning) 

2,56–2,82 1,75–1,92 

Pris [SEK/kg] 24,8–34,1 71,7–95,6 

Tabell 7: Materialjämförelse mellan PA66 & PA410 med data från Granta Edupack 

 

Formgjutning 

Både PA66 och EcoPaXX (PA410) bedömdes vara utmärkta när det gällde tålighet vid 

formgjutning, vilket var en avgörande faktor för tillverkningsprocessen. Eftersom materialen 

presterade med samma resultat är detta inget som kommer vara avgörande för resultatet av 

undersökningen. 

 

UV-tålighet 

Vid granskning av UV-tåligheten fanns en viss skillnad. EcoPaXX (PA410) bedömdes som 

"Fair", medan PA66 anses ha en "Poor" UV-tålighet. Detta skulle kunna vara en viktig faktor 

att överväga eftersom säkerhetskorken kommer att användas utomhus och därmed exponeras 

för UV-ljus. En säkerhetskork med bättre UV-tålighet kan ge en längre livslängd på produkten. 
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CO2-avtryck 

EcoPaXX (PA410) har ett lägre CO2-avtryck vid både tillverkning och återvinning än PA66. 

Detta indikerar på en bättre miljöprestanda för EcoPaXX (PA410) och skulle vara en fördel då 

det går i linje med Trangia AB:s värderingar. 

 

Pris 

Priset för EcoPaXX (PA410) var betydligt dyrare än priset för PA66 per kilo. Trots materialets 

fördelar skulle den högre kostnaden kunna vara en avgörande faktor vid ett beslutet om att byta 

material, särskilt om ekonomiska begränsningar eller om kostnadseffektivitet för 

säkerhetskorken skulle vara en prioritet. Däremot väger plastmaterialet i den nuvarande 

säkerhetskorken 24 gram vilket skulle betyda att materialkostnaden för plast per kork, räknat 

på ett medelvärde för det angivna priset i tabellen (83,65 kr/kg), blir 2 kr.  

 

Sammanfattningsvis var det flera faktorer som vägde för en övergång till materialet EcoPaXX 

(PA410) i säkerhetskorken. Den enda avvägningsfaktorn för att inte välja EcoPaXX (PA410) 

var den högre kostnaden jämfört med PA66. Även om det är en viktig faktor att beakta, kan 

fördelen med EcoPaXX (PA410) miljöavtryck vara den avgörande faktorn för att fatta beslutet 

om att byta material, något som projektgruppen tycker Trangia AB borde överväga.
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5 Marknad 

Följande avsnitt presenterar Trangia AB:s värderingar och underlag för hur vidare arbete med 

säkerhetskorken kan se ut.   

5.1 Trangia AB:s värderingar 

Innan arbetet med att utveckla en ny kork fortlöpte identifierades Trangia AB:s värderingar i 

syfte att få projektet i linje med det företaget står för. Trangia AB fokuserar på enkelhet och 

säkerhet, vilket är principer som tydligt påverkar varje aspekt av verksamheten. Deras 

kärnvärden: enkelhet, kvalitet, pålitlighet och hållbarhet är framträdande i allt de gör, allt från 

att skapa användarvänliga och felsäkra produkter, till deras engagemang för materialval. 

Trangia AB producerar produkter som är konstruerade för varaktig funktionalitet och som är 

tillverkade i återvunnet material. De erbjuder cirkulära förpackningslösningar samt har tillbehör 

och reservdelar till hela sitt sortiment, något som ökar livslängden på produkterna de säljer 

avsevärt. Det primära målet är att fortsätta med denna gröna utveckling genom innovation, och 

vara den mest framstående tillverkaren av matlagningsutrustning för utomhusbruk. (Trangia, 

n.d.) 

5.2 Patentkartläggning 

Syftet med patentkartläggningen var att kartlägga hur andra aktörer inom området arbetar med 

patentskydd. En relevant grupp bolag, aktiva på friluftslivsmarknaden, identifierades för 

undersökningen. Trangia AB, Primus, Optimus, GSI Outdoors, Stanley, MSR, Winterial, Sea 

to Summit och Snow Peak. Se bilaga 4 för fullständigt resultat av undersökningen. 

(Matheny et al., 2024) 

 

Två sökningar baserat på sökorden “Dispens* AND cap AND vent*; och Pour* AND cap AND 

vent*” gjordes för att genomföra undersökningen. Dessutom avgränsades sökningarna genom 

att lägga till patentklassen B67-förslutning och öppning av behållare, hantering av vätskor. 

 

Sökningen gav två intressanta patent, varav ett är korken som Trangia AB säljer i nuläget: 

 

1. För Trangia AB har ett US-patent hittats: “Safety fuel-dispensing bottle cap” med 

prioriteringsdatum 17 februari 1994. Det första kravet i patentet avser: “The ornamental 

design for a safety fuel-dispensing bottle cap, as shown and described". Patentet är 

godkänt i USA med patentnummer US 361037IPC, IPC patentklass B67. Patentet är 

inte aktivt idag. Se bilaga 5. 
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2. För Snow Peak har ett kinesiskt patent hittats, som verkar vara ansökt och som endast 

är aktivt i Kina: “Filling value convenient to disassemble", med patentnummer 

CN214192540 (U), IPC patentklass B67. Patentet beskriver ett flasklock med kanaler 

för vätska och gas. Översättning till engelska kan inte identifieras utöver den 

sammanfattning som finns i bilaga 6. 

 

Utöver dessa patent hittades även ett fåtal andra patent som kan ses intressanta för inspiration 

vid vidare arbete. Se bilaga 7. 

5.3 Intressenter 

Privatpersoner 

Målgruppen för Trangia AB utgörs främst av entusiaster och äventyrare som delar en passion 

för utomhusaktiviteter och natur. Dessa individer kännetecknas av sin aktiva livsstil och sitt 

starka engagemang för att utforska världen runt dem. Trangia AB:s målgrupp strävar efter att 

uppleva det bästa som naturen har att erbjuda och söker efter utrustning som kan stödja deras 

äventyr. 

 

Beteendemässigt är målgruppen för Trangia AB känslig för produktens funktion, pålitlighet och 

hållbarhet. De prioriterar utrustning som är enkel att använda och som kan möta deras behov 

under utomhusaktiviteter som camping och fjällvandring.  

 

Psykografiskt är Trangia AB:s målgrupp ofta miljömedvetna och strävar efter att minimera sin 

påverkan på naturen. De värdesätter produkter som är tillverkade med hållbarhet i åtanke och 

som kan bidra till en mer hållbar livsstil. Dessa individer är inte bara ute efter en produkt, utan 

också efter en upplevelse som förstärker deras band till naturen och friluftslivet. 

 

Organisationer 

Om Trangia AB:s nya säkerhetskork godkänns enligt de nya säkerhetsstandarderna i USA kan 

flera olika organisationer vara intressenter i detta sammanhang. Först och främst skulle 

säkerhets- och standardiseringsorganisationen ASTM International, spela en viktig roll genom 

att utvärdera och utföra produkttester enligt de som beskrivs i standarderna ASTM F2517 och 

ASTM F3326 och eventuellt certifiera Trangia AB:s säkerhetskork enligt dessa. 

Konsumentorganisationer vars syfte att skydda konsumenternas intressen och säkerhet skulle 

också vara möjliga intressenter för den nya säkerhetskorken. Dessa organisationer kan 

utvärdera korken utifrån konsumenternas säkerhets- och kvalitetsbehov och ge feedback baserat 

på sina bedömningar. 
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5.3 Positionering och differentiering  

Trangia AB är en etablerad aktör på marknaden som är utomhusmatlagning. Företaget har 

återförsäljare i över 25 länder vilket betyder att de redan har rätt resurser och kanaler för att nå 

ut med den nya säkerhetskorken. Säkerhetskorken kan säljas separat men också tillsammans 

med deras befintliga bränslebehållare. Trangia AB har positionerat sig som en producent av 

högkvalitativa, hållbara och användarvänliga produkter och de har en stark koppling till svensk 

kvalitet och ingenjörskonst vilket stärker deras position på marknaden. Företaget differentierar 

sig genom att erbjuda reservdelar och använda högkvalitativa material till deras produkter. 

Deras marknadsföring riktar sig mot friluftsentusiaster som vill betala för produkter som håller 

hög kvalitet och klarar användning under en lång tid.     

Genom att arbeta på detta vis har Trangia AB etablerat sig som ett pålitligt företag inom 

matlagning i naturen och byggt upp en lojal kundbas, både nationellt men även globalt. Detta 

gör att de kan fortsätta leverera högkvalitativa och pålitliga produkter till friluftsentusiaster 

världen över.
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6 Resultat    

Projektet resulterade i en säkerhetskork som uppfyller projektets mål och infriar de krav som 

fastställdes i kravspecifikationen. Säkerhetskorken består av sju komponenter: hälldel (1), två 

O-ringar (2 & 7), två fjädrar (3 & 5), låsdel (4), och kork (6). Se Figur 6. 

Hälldelen (1) är placerad ovanför låsdelen (4) och är försedd med flikar för att säkerställa att 

delarna sitter fast i varandra. Denna hälldel har en ihålig rörstruktur som sträcker sig ner i 

låsdelen (4), där röret är försett med två ovala öppningar nära dess botten. Under dessa 

öppningar finns en urgröpning för att rymma en O-ring (2). En fjäder (3) är placerad mellan de 

två komponenterna, vilket kontinuerligt pressar komponenterna isär och säkerställer att O-

ringen (2) skapar en tät försegling mellan delarna. För att öppna flödet pressas delarna mot 

varandra med en tillförd kraft, vilket resulterar i att fjädern (3) komprimeras, den ihåliga 

rörstrukturen i hälldelen kommer ner i flaskan och vätskan kan strömma genom. 

 

På sidorna av hälldelen finns utskärningar för att rymma knapparna som sitter på båda sidor av 

låsdelen. Dessa knappar fungerar som en barnsäkerhetsspärr, vilket innebär att knapparna måste 

tryckas in innan hälldelen med röret kan pressas nedåt. Hälldelen är utrustad med pipar där 

vätskan flödar ut genom den ena pipen medan luft strömmar in genom den andra, vilket 

säkerställer ett jämnt och säkert flöde. 

 

Korken (6) är utrustad med en O-ring (7) för att täta mot flaskan och har hakar på ovansidan, 

vilka korresponderar med motsvarande hakar på undersidan av låsdelen. En fjäder (5) mellan 

delarna pressar isär och förhindrar att hakarna låser fast i varandra. För att skruva av hela 

korken, trycker användaren ner låsdelen, vilket gör att hakarna fäster i varandra och möjliggör 

att hela korken kan skruvas av. Korken är utrustad med en utvändig gänga, vilket gör den 

kompatibel med befintliga bränslebehållare. 
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Figur 6: Sprängskiss av den nya säkerhetskorken med lista över komponenter
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7 Diskussion 

I följande avsnitt diskuteras produkten och projektet samt hur en vidareutveckling av 

säkerhetskorken kan gå till. Vidareutvecklingen diskuteras utifrån hållbarhet, etik, moral och 

arbetsmiljö.   

7.1 Produkten 

Vi är nöjda med det resultat som åstadkommits. Säkerhetskorken har uppnått projektets mål 

och möter en stor majoritet av de krav som specificerades i kravspecifikationen. De krav som 

visades sig vara den största utmaningen var att säkerhetskorkens totalhöjd helst inte skulle bli 

mycket högre. För att få plats med de nödvändiga mekanismer som utgör säkerhetskorkens 

funktioner möttes inte kravet och säkerhetskorken blev något högre än vad vi hade önskat. Detta 

är något Trangia AB behöver utveckla ytterligare om de bestämmer sig för att gå vidare med 

produkten. Säkerhetskorken möter däremot de definitioner som gjordes för de två 

säkerhetsstandarderna vilket innebär att Trangia AB, efter fullständiga tester, kan fortsätta sälja 

sin portabla bränslebehållare på den amerikanska marknaden och dessutom ta värdefulla 

marknadsandelar på den kanadensiska marknaden. Eftersom detta projekt har avgränsat sig till 

att inte genomföra fullständiga tester enligt de som beskrivs i säkerhetsstandarderna är detta 

något som företaget behöver göra för att säkerställa att säkerhetskorken uppfyller kraven och 

kan bli godkända av ASTM International. Omfattande tester för att kontrollera produktens 

funktionalitet och hållbarhet är något Trangia AB behöver genomföra för att säkerställa att 

produkten klarar av de påfrestningar som säkerhetskorken kan utsättas för. Testerna är viktiga 

ur ett ekonomiskt och ekologiskt perspektiv och kommer förlänga säkerhetskorkens livslängd.   

7.2 Projektet 

Genom projektet har vi har insett att vägen mot resultatet inte alltid är självklar. Samarbetet 

med Trangia AB har fungerat bra och vi har förbättrat vår kreativitet och 

problemlösningsförmåga. 

Vi har arbetat iterativt med mycket testande av utskrivna prototyper och inte följt en strikt 

långsiktig planering. Arbetssättet ledde till att arbetsbelastningen till viss del blivit ojämn under 

projektets gång men det var även till vår fördel eftersom det inte satte några hinder för den 

kreativa processen och många idéer kunde utvecklas och testas på ett effektivt sätt. Arbetssättet 

har inte påverkat projektets resultat men vi tar med oss insikten att en tydligare långsiktig 

planeringen kan resultera i en jämnare arbetsbelastning. 
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Projektet har varit utmanande och lärorikt. Att använda sig av en dynamisk projektmodell 

visade sig vara väldigt gynnsamt för projektet eftersom vi behövde vara flexibla för att hantera 

utmaningarna under projektets gång. Att läsa och tolka säkerhetsstandarder är något vi inte har 

någon tidigare erfarenhet av och var en utmanande men lärorik uppgift att ta sig an. 

Genomförandet av funktionsanalysen var till stor hjälp under idégenereringsfasen eftersom vi 

behövde tänka igenom vilka krav som ställdes på varje funktion och sedan utveckla lösningarna 

var för sig. Detta gav oss mer kunskap när vi valde vilka koncept vi ville gå vidare med och 

kombinera till den slutgiltiga säkerhetskorken. 

Sammanfattningsvis har projektet gett oss värdefulla insikter i såväl tekniska som 

organisatoriska aspekter i produktutveckling och det är något vi kommer ta med oss i framtida 

åtaganden.  

7.3 Hållbar utveckling 

Projektet kan kopplas till Agenda 2030 som är FN:s globala mål för hållbar utveckling, närmare 

bestämt mål 12 som är Hållbar konsumtion och produktion. Projektgruppen har haft svårt att 

koppla projektet till något specifikt delmål men det bidrar till målet på ett övergripande sätt 

eftersom Trangia AB använder sig av hållbara tillverkningsmetoder och projektet har drivits 

med säkerhetskorkens användarvänlighet i fokus. (UNDP, 2015) 

Genom att byta till det ekologiska och materialet EcoPaXX blir produkten mer miljövänlig och 

tillsammans med en hållbar tillverkningsprocess kan Trangia AB minimera sin miljöpåverkan. 

En av de viktigaste delarna i projektets framfart var användarens säkerhet vid användning av 

portabla bränslebehållare. För att säkerhetskorken ska användas på rätt sätt trotts att den är 

skapad med användarvänlighet i fokus behöver Trangia AB vid en lansering av produkten förse 

användaren med tydliga instruktioner. 

7.4 Etik, moral och arbetsmiljö 

Vi anser inte att ämnet är relevant för projektet och dess genomförande. Av den anledningen 

har vi valt att inte undersöka saken vidare. Vi hoppas å andra sidan att Trangia AB tar hänsyn 

till dessa aspekter vid en eventuell lansering av produkten.
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1 Inledning 

1.1 Bakgrund 

Trangia AB är ett framstående friluftsvarumärke baserat i Trångsviken, en bit utanför 

Östersund. De familjeägda företaget grundades 1925, då handlade det om hushållskärl som 

köptes av bland annat bönder och arbetare. 1951 lanserades den första prototypen av 

Trangiaköket, ett komplett matlagningssystem med brännare, kittel och vindskydd. Drygt 

sjuttio år senare har Trangiaköket blivit synonymt med matlagning i naturen och med 

återförsäljare i fler än 25 länder är de ett av friluftsvärldens starkaste varumärken. Idag har de 

86 anställda och en omsättning på drygt 150 miljoner kronor (2022). 

Trangia AB:s portabla bränslebehållare är ett viktigt tillbehör som säljs över hela världen, med 

undantag för Kanada och snart USA, på grund av regeländringar. Den tillverkas i två olika 

färger och tre olika storlekar; 0.3 l, 0.5 l och 1 l. Korken finns i både svart och röd skruvkork. 

1.2 Effektmål 

Syftet med projektet är att anpassa Trangia AB:s portabla bränslebehållare till de nya 

säkerhetsstandarderna i USA. Genom att omforma säkerhetskorken för att möta dessa 

standarder strävar Trangia AB efter att behålla sin närvaro och konkurrenskraft på den 

amerikanska marknaden, samt ta marknadsandelar på den kanadensiska marknaden. 

1.3 Projektmål 

Målet med arbetet är att ta fram en ny kork som uppfyller standard ASTM F2517 och ASTM 

F2517, samt utforma korken så att den uppfyller de krav som specificerats i 

kravspecifikationen. 
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1.4 Kravspecifikation 

 

Krav Beskrivning 

Barnsäkerhet Säkerhetskorken ska följa riktlinjer enligt ASTM F2517-22E01 

för barnsäkerhet.  

flamskyddsanordning Säkerhetskorken ska ha en flamskyddsanordning enligt ASTM 

F3326-21 för att förhindra spridning av intern antändning i 

bränslebehållaren. 

Pricksäkerhet Konstruktionen ska möjliggöra pricksäkerhet för att säkerställa att 

vätskan kan träffa brännaren med precision. 

Jämnt flöde av vätska Säkerhetskorken ska garantera ett jämnt flöde av vätska för att 

minimera spill under användning. 

Användarvänlighet Säkerhetskorken ska ha en intuitiv design och tydliga 

instruktioner för enkel användning och för att minska risken till att 

den används på fel sätt. 

Design Säkerhetskorken ska primärt utformas med funktion i huvudfokus 

och sekundärt med Trangia AB:s ledord i åtanke.  

Karbinhake En ögla för karbinhake ska finnas för enkel transport och 

förvaring. 

Höjd Den portabla bränslebehållarens totalhöjd ska helst inte bli mycket 

högre. 

Tabell 1: Kravspecifikation för den nya säkerhetskorken 

1.4.1 Nackdelar med nuvarande konstruktion 

Korken som helhet har ingen barnsäker funktion i dagsläget, med barnsäker funktion menas att 

två moment ska genomföras samtidigt för att korken ska gå att öppna. Samma gäller för 

toppkorken som också saknar denna funktion. Utöver det är konstruktionen i korkens pip och 

ögla något svag, det är inte heller ovanligt att korken upplevs vara svår att lossa från flaskan 
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1.5 Produktionsinfo 

1.5.1 Kork 

Korken består av ett så kallat hus, en kägla, en toppkork (se bild nedan). Denna kork i sin helhet 

formgjuts hos leverantören i Östersund. Trangia AB tillverkar brickan i egen produktion samt 

köper in fjäder och packning från externa leverantörer. En extern svensk montör monterar ihop 

samtliga komponenter till en enhet som levereras till Trangia AB. Se Figur 1. 

 
Figur 1: Trangia AB:s nuvarande säkerhetskorks olika komponenter 

1.5.2 Flaska 

Flaskan formblåses hos en svensk tillverkare och kommer till Trangia AB utan gängor. Hos 

Trangia AB gör en specialbyggd maskin en invändig gänga, den invändiga gängan är samma 

som på många multifuel flaskor. För att klara av de invändiga tryck som kan uppstå då bränslet 

utsätts för värme/solljus tillverkas en aluminiumring som sätts fast runt öppningen.    
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2 Aktiviteter och tidsplan 

2.1 WBS 

För att få en överblick av projektet har projektgruppen sammanställt en WBS med samtliga 

aktiviteter som genomförs under arbetets gång. WBS:en är uppdelad i fyra huvudsakliga 

kategorier med underliggande aktiviteter. Se Figur 2. 

 
Figur 2: Work Breakdown Structure  

2.2 Tidsplan- GANTT 

Projektet startade den 2/11–2023 och pågår fram till och med 20/5–2024. Under projektets gång 

ska moment som planering, prototypframtagning, testning, genomförande, rapportskrivning 

och presentation av resultat slutföras. Ett GANTT-schema för projektets första två faser har 

upprättats och verktyget används som en mall för att projektgruppen ska veta vad som bör vara 

avklarat vid en viss tidpunkt. Milestones för faserna representeras av två lila streck och omfattas 

av fas ett: konceptpresentation den 13/12–2023, respektive fas 2: inlämning av konceptrapport. 

Tidsplan för resterande faser bestäms när fas ett och två har utvärderats och projektgruppen vet 

hur arbetet ska fortgå. 
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Figur 3: GANTT-schema 
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3. Teori 

ASTM International  

Tidigare American Society for Testing and Materials, nu ASTM International, är en utvecklare 

av internationella frivilliga konsensusstandarder. Fler än 30 000 människor från 150 länder 

träffas regelbundet för att skapa och uppdatera standarderna genom ASTM International. De 

har standarder i ungefär 150 globala industrier och utfärdar olika typer av standarder som 

testmetoder, specifikationer, guider, tillämpningar och klassifikationer. 

ASTM F3326 

Är en standardspecifikation utfärdad av ASTM International som faställer kraven på 

flamhämmande enheter i bärbara bränslebehållare avsedda för återanvändning av konsumenter. 

Den omfattar enheter för bensin, fotogen och diesel och finns till för att förhindra att lågor 

sprider sig till bränsleluftblandningen inuti behållaren. Den behandlar även testmetoder för att 

bedöma enheternas funktioner och flamhämmande.  

ASTM F2517 

Är en standaradspecifiktation utfärdad av ASTM International som behandlar hur 

barnsäkerheten på bärbara bränslebehållare avsedda för konsumentbruk bestäms. Den 

inkluderar bränslebehållare avsedda för bensin, fotogen och diesel. Standarden behandlar själva 

behållaren, korken samt andra stängningsmekanismer och komponenter.  
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4 Intressentanalys 

Projektgruppen har ett stort intresse och ett stort inflytande på projektet eftersom det är de som 

genomför projektet. Trangia AB har även de ett stort intresse och inflytande eftersom de är 

beställare av projektet samt är med och utformar projektets omfattning. Handledare på HH, 

tillika Jeanette Gullbrand, har ett stort intresse för projektet och ska stödja projektgruppen under 

projektets gång. Leverantörerna har ett visst intresse av projektet eftersom en ny kork skulle 

innebära nya tillverkningsmetoder. Vid testningen av prototyper kommer en referensgrupp ha 

stort inflytande på projektet men nödvändigtvis inte det största intresset. Kunder och 

återförsäljare har varken det största intresset eller inflytandet men kommer att påverkas vid 

händelsen att korken ändrar design. 

 
Figur 2: Mendelow´s matris 
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5 Projektorganisation 

Projektorganisationen omfattas av projektgruppen bakom examensarbetet, Gabriella Bengtson 

och Hannes Burén. Högskolan i Halmstad stödjer projektet genom Jeanette Gullbrand som 

handledare, och från företaget Trangia AB:s sida är Helena Fagerhult kontaktperson som bidrar 

med sin expertis inom det aktuella området.  
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6 Riskanalys 

Projektgruppen har gemensamt undersökt och bedömt möjliga risker som kan påverka projektet 

och sammanfattat dem i en tabell nedan. Totalt har 13 risker identifierats samt bedömts med 

avseende på huruvida de kan påverka projektet och dess utfall. För de fyra mest kritiska 

riskerna, som fick högst riskvärde, har projektgruppen även formulerat en åtgärdsplan för. 

Risk 3 - Brist på fantasi i idéskapandeprocessen 

Att fastna i tankar som inte leder arbetet framåt kan bli en frustrerande och tidskrävande risk då 

projektgruppen inte har tidigare erfarenhet av produkter just av detta slag. För att minska risken 

att sådant händer är projektgruppen överens att även mindre bra idéer ska prövas för att projektet 

ska fortlöpa. Företaget har tidigare genomfört ett liknande projekt och är villiga att dela med 

sig av rapport med tidigare idéer. Med risk för att arbetet inte ska bli självständigt har 

projektgruppen tackat nej till detta dokument inledningsvis. 

Risk 5 - Feltolkning av standarder 

Projektet grundar sig i en problematik med nya standarder som snart införs på marknaden i 

USA. Dessa standarder måste tolkas korrekt för att slutprodukt ska godkännas. Vid 

missförstånd eller feltolkning av dessa standarder tar projektgruppen kontakt med Helena 

Fagerhult som är kontaktperson på Trangia AB.  

Risk 7 - Tidsbrist 

Projektgruppen har försökt eliminera denna risk redan i ett tidigt stadie av projektet genom att 

upprätta ett GANTT-schema. Om detta av någon anledning brister kommer projektgruppen som 

lösning på problemet att behöva prioritera om för att hinna med det mest väsentliga, men med 

risk för att resultatet inte blir lika bra. 

Risk 8 - Andra kurser och tentamina 

Eftersom detta examensarbete i produktutveckling och innovationsledning, 22,5 HP, är en del 

av Utvecklingsingenjörsprogrammet på Högskolan i Halmstad pågår även andra kurser 

parallellt med projektet. För att alla kurser ska få den tid de kräver är det av stor vikt att 

projektmedlemmarna sinsemellan har en god kommunikation och respekterar varandras tid och 

prioriteringar. Uppkommer konflikt i fråga ska GANTT-schemat ligga till grund för vad som 

ska genomföras och prioriteras samt vem som bär ansvaret med undantag för att 

projektmedlemmarna hjälps åt om svårigheter uppkommer.  
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Risknummer Risk Sannolikhet Konsekvens Riskvärde 

1 Oförutsedda störningar 3 4 12 

2 Sjukdom 3 1 3 

3 Brist på fantasi i idégenereringen 4 4 16 

4 Brist på kunskap 2 4 8 

5 Feltolkning av standarder 3 5 15 

6 Slutkonstruktionen uppfyller inte 

förväntningarna 

3 4 12 

7 Tidsbrist 3 5 15 

8 Andra kurser och tentamina 5 4 20 

9 Dålig planering 2 4 8 

10 Sammarbetsstörningar 1 4 4 

11 Låg kunskap om tekniska 

funktioner till slutprodukt 

2 4 8 

12 Kommunikationsmissar gentemot 

företaget 

2 4 8 

13 Uppnår inte målet 2 3 6 

Tabell 2: Riskanalys av projektet   
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Bilaga 3 - Nulägesanalys 

Produktfunktioner 

Trangia AB:s säkerhetskork är konstruerad för att skapa enkel påfyllning av spritbrännare. Dess 

design möjliggör att bränslet kan hällas utan att behöva ta av korken, vilket ökar 

bekvämligheten vid användning. Säkerhetskorken har gemensamt tilluftrör och hällrör, vilket 

eliminerar ojämnt flöde och spill vid hällning. Utöver det har korken en fjäder som trycker igen 

öppningen på hällpiparna, vilket gör att användaren inte behöver oroa sig för att glömma sätta 

på korken, ifall flaskan välter. 

Marknad 

Marknaden för säkerhetskorkar som används på portabla bränslebehållare generellt ser stark ut. 

Dels eftersom intresset för utomhusmatlagning vid utomhusaktivitet ökat stadigt de senaste åren 

på grund av pandemin. Dels för att tanken på- och kunskapen om säkerhet ökat i största 

allmänhet. Företag som Trangia AB har varit en av de stora aktörerna på marknaden under 

denna period. En avgörande faktor för denna produktkategori är användarnas behov av säkerhet 

och pålitlighet där portabla bränslebehållare används för att driva stormkök. En säkerhetskork 

minimerar risken för bränsleläckage och ger användarna en tryggare användning. Trender om 

ökad medvetenhet om hållbarhet och miljöpåverkan har också påverkat denna marknad 

eftersom produkter som tillverkas med hänsyn till miljön fått ökat popularitet hos 

konsumenterna. Konkurrensen inom denna produktkategori är någorlunda hög eftersom flera 

företag erbjuder liknande produkter. Företag som kan differentiera sig genom innovativa 

funktioner, användarvänlighet och högkvalitativa, miljövänliga material har en 

konkurrensfördel. Slutligen är en effektiv marknadsstrategi och distribution nödvändig. E-

handel har blivit vanligare och är mycket viktig för kunder som inte når en fysisk butik, men 

samtidigt är den traditionella detaljhandeln, särskilt inom butiker för utomhusaktiviteter, 

fortsatt viktig för att nå den aktiva målgruppen. 

Målgrupp 

Målgruppen är främst äventyrare och utomhusentusiaster, detta inkluderar även campare, 

vandrare, backpackers och personer som ägnar sig åt aktiviteter där matlagning på stormkök 

krävs. Målgruppen sträcker sig över olika åldersgrupper men delar gemensamma intressen för 

friluftsliv. 
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Utvecklingsmöjligheter 

Produkten har utvecklingsmöjligheter som är kopplade till de nya standarder som är satta i 

USA. Dessa standarder kräver en barnsäkerhetslösning samt ett integrerat flamskydd. 

Risker 

Risker med Trangia AB:s säkerhetskork inkluderar möjliga problem med plastens långsiktiga 

hållbarhet, då plast kan försämras över tid. Gummipackningar kan torka ut och förlora sin 

effektivitet, vilket kan leda till läckage. Dessutom kan metallkomponenter komma att förbjudas, 

enligt de nya standarder som finns, i framtida produkter. 
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Bilaga 4 - Patentkartläggning 

Syftet med patentkartläggningen är att kartlägga hur andra aktörer inom området arbetar med 

patentskydd. En relevant grupp bolag aktiva på friluftslivsmarknaden identifierades för 

undersökningen. Trangia AB, Primus (ägare Silva), Optimus (ägare Katadyn), GSI Outdoors, 

Stanley, MSR (MSR Imports), Winterial, Sea to Summit och Snow Peak. (Matheny et al., 2024) 

 

Patentklasser och sökord 

Två sökningar baserat på sökord gjordes för att genomföra undersökningen. Dessutom 

avgränsas sökningarna genom att lägga till patentklassen B67-Förslutning och öppning av 

behållare, hantering av vätskor. 

 

Sökning 1:  

 Dispens* AND cap AND vent*; ger 668 träffar, efter begränsning till klass B67 återstår 

128 träffar. 

 

Sökning 2: 

Pour* AND cap AND vent*; ger 471 träffar, efter begränsning till klass B67 återstår 44 

träffar. 

 

Endast tre patent ansågs vara relevanta och intressanta att undersöka vidare. I första hand kan 

dessa patent studeras för inspiration i det egna utvecklingsarbetet: 

 

● För Trangia AB har ett US-patent hittats: “Safety fuel-dispensing bottle cap” med 

prioriteringsdatum 17 februari 1994. Förstakravet i patentet avser: “The ornamental 

design for a safety fuel-dispensing bottle cap, as shown and described". Patentet är 

godkänt i USA med patentnummer US 361037IPC, IPC patentklass B67. Patentet är 

inte aktivt idag. Se bilaga 5. 

 

● För Snow Peak har ett kinesiskt patent hittats, som verkar vara ansökt och som endast 

är aktivt i Kina: “Filling value convenient to disassemble", med patentnummer 

CN214192540 (U), IPC patentklass B67. Patentet beskriver ett flasklock med kanaler 

för vätska och gas. Översättning till engelska kan inte identifieras utöver den 

sammanfattning som finns i bilaga 6. 

 

● Stanley - Stanley är ett generellt namn. Inget patent hittat vad gäller bolagsnamnet. 

● Primus - Inga patent med inriktning mot säkra flasklock. 

● Optimus - Inga patent med inriktning mot säkra flasklock. 

● GSI Outdoors - Inga patent med inriktning mot säkra flasklock. 
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● MSR Imports - Inga patent alls. 

● Winterial - Inga patent alls. 

 

Utöver dessa patent hittades även ett fåtal andra patent som kan ses intressanta för inspiration 

vid vidare arbete.  
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Bilaga 5 - Patent från Trangia AB 
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Bilaga 6 - Patent från Snow Peak 
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Bilaga 7 - Intressanta resultat vid sökordsökning 
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