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Sammanfattning

En hallbar vattenhantering ar hogst relevant for att méta de miljomal som finns idag. |
EU:s och Sveriges rattsliga praxis laggs stort fokus pa att minska vattenanvandningen
och anvénda vattenresurser sparsamt. Regelverk syftar till att minska ménniskans
dricksvattenforbrukning och ersétta dricksvatten med vatten av annan kvalitet. | Sverige
varierar anvandningen och fordelningen av vatten mellan olika andamal. Vatten ar vart
viktigaste livsmedel och en strategisk resurs for samhallsutvecklingen. Termen tekniskt
vatten innefattar allt vatten som inte haller en dricksvattenkvalitet. Tekniskt vatten kan
exempelvis vara renat avloppsvatten eller uppsamlat regnvatten. | Sverige sa ar det i
stort sett bara dricksvatten som produceras och distribueras fran VVA-organisationer.
Detta vatten anvands inte bara som ett livsmedel utan &ven for tvatt, stad, bevattning, i
industriprocesser och mycket mer dar dricksvattenkvalitet inte alltid behdvs. Halmstad
och Laholm &r tva kommuner i Hallands lan som forvaltas av VA-organisationen
Laholmsbuktens VA. Laholmsbuktens VA utreder hur kommunerna i framtiden kan
tillhandhalla en hallbar vattenhantering déar anvandandet av tekniskt vatten blir hogre.
Projektet undersoker verksamheter lokaliserade inom Halmstad och Laholms
installning, mojligheter och hinder for implementering av tekniskt vatten. Genom
intervju med de storre forbrukarna av dricksvatten dar potential fér en anvéndning av
tekniskt vatten finns, har projektet tagit fram generella stallningstaganden for en
implementering. Verksamheternas intresse till implementering av tekniskt vatten ska
analyseras av Laholmsbuktens VA, och vara underlag for framtida samarbete och
planlaggning for en hallbar vattenanvandning.

Nyckelord: Tekniskt vatten, atervunnet vatten, recirkulerat vatten, hallbar
vattenhantering, hallbara vattensystem, hallbar vattenanvandning



Abstract

A sustainable water management is highly relevant to meeting today's environmental
goals. EU and Swedish legal practice place a strong focus on reducing water use and
using water resources sparingly. Regulations aim to reduce human consumption of
drinking water and replace drinking water with water of different quality. In Sweden,
the use and allocation of water varies between different purposes. Water is our most
important foodstuff and a strategic resource for societal development. The term
'technical water' includes all water that is not of drinking water quality. Technical water
can be, for example, treated wastewater or collected rainwater. In Sweden, it is largely
only drinking water that is produced and distributed by water supply organizations. This
water is not only used for human consumption, but also for washing, cleaning,
irrigation, industrial processes and much more where drinking water quality is not
always needed. Halmstad and Laholm are two municipalities in Halland County that are
managed by the VA organization Laholmsbuktens VA. Laholmsbuktens VA is
investigating how the municipalities can provide sustainable water management in the
future where the use of technical water is higher. The project investigates the attitude,
opportunities and obstacles for the implementation of technical water for businesses
located in Halmstad and Laholm. Through interviews with the major consumers of
drinking water where the potential for the use of technical water exists, the project has
developed general positions for an implementation. The companies' interest in
implementing technical water will be analyzed by Laholmsbuktens VA, and be the basis
for future collaboration and planning for sustainable water use.

Keywords: Technical water, recycled water, reclaimed water, sustainable water
management, sustainable water systems, sustainable water use



Forord

Examensarbetet ar det avslutande arbetet for forfattarna som studerat inom
kandidatprogrammet i miljévetenskap, Miljo innovation och hallbarhet vid hogskolan i
Halmstad. Arbetet har skrivits i samarbete med Laholmsbuktens VA. Genom
identifiering av verksamheter inom Halmstad och Laholm har férfattarna kunnat ta fram
potentiella kunder for implementering av tekniskt vatten for Laholmsbuktens VA.
Arbetet ska forhoppningsvis vara grunden infor ett hallbarhetsarbete dar verksamheter
ska anvénda sig av tekniskt vatten i stéllet for dricksvatten i sina processer. Under
arbetets gang har forfattarna kunnat applicera kunskaper i praktiken och kunnat hjélpa
Laholmsbuktens VA i sitt hallbarhetsarbete mot en hallbar framtid.

Vi vill rikta ett stort tack till Laholmsbuktens VA som valt att samarbeta med oss tva
studenter i deras hallbarhetsarbete, dven till alla verksamheter som deltagit i projektet
genom intervju. Vi vill d&ven tacka var handledare Johanna Sj6stedt som forsatt oss med
kunskap och kritik som har hjélpt oss i arbetet framat. Tack David Green, var
examinator for véagledning.

Ett varmt tack!
Cornelia Josefsson och Filippa Martensson.
Halmstad, 2024-06-07



Begreppsdefinitioner

Tekniskt vatten: Ett samlingsbegrepp for vatten som inte uppfyller dricksvattenkvalitet.
Recirkulerat vatten: Direkt ateranvandning inom en och samma tillampning sa som
recirkulerande dusch eller biltvétt.

Atervunnet vatten: Vatten som renas for att sedan kunna anvandas igen, antingen i samma syfte
eller for ett nytt andamal.

Ravatten: Vatten fran ytvatten eller grundvatten som anvands for dricksvattenproduktion.
Spillvatten: Fororenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar och liknande.
BDT-vatten: En stor del av allt vatten som anvands i hushall utgér BDT-vatten, ocksa kallat
gravatten. Detta inkluderar bad, dusch och tvattvatten men inte avloppsvatten.
Hushallsspillvatten: Spillvatten fran bostader, kontor, restauranger, skolor, vardinrattningar och
andra anldggningar av icke-industriell typ.

Avloppsvatten: Vatten, i regel férorenat, som avleds i rérledning, dike eller dylikt. Det kan
besta av spillvatten, processvatten, kylvatten och dagvatten.

Vattentakt: Vattendrag, sjo, eller grundvattenkalla dér vatten tas till dricksvattenforsorjning.
Alternativa vattenkéllor: Vattenkallor som ersétter dricksvatten.

VA: Forkortning for vatten och avlopp, Omfattar dricksvatten och spillvatten samt vanligtvis
aven dagvatten och dranvatten.

VA-huvudman: Den som &ger en allman va-anlaggning.

VA-plan: Beskriver kommunens nuldge, forutséttningar, behov, riktlinjer och atgardsplan
géllande VA inom kommunen.

VA-forsorjning: Ordnade av dricksvatten och spillvatten samt vid behov dagvatten och
dranvatten.

VA-verksamhet: Verksamhet som bedrivs for att tillhandhalla dricksvatten och spillvatten,
ibland &ven dagvatten och drénvatten.

Cirkular vattenanvandning: Beskriver att vatten anvands i samhéllet flera ganger innan det
slutligen sl&pps ut till en recipient. Exempel: anvénda renat avloppsvatten fér parkbevattning.
Industriell symbios (vatten): Samarbete mellan verksamheter dar vattenresurser delas. Inom
ett industriomrade kan processvatten fran en viss verksamhet utgora ett fullgott vatten for ett
annat narliggande foretag.

Synergi: Foretag genom samarbete uppnar storre miljo- och ekonomiska fordelar an de skulle ha
gjort individuellt.
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1. Inledning

Sa mycket som 99% av jordens farskvatten ar otillganglig for manniskan, och
aterstaende 1% utgor en kritisk resurs for att stodja livet pa var planet (Europeiska
kommissionen 2010). | takt med de senaste artiondenas 6kande vattenbrist och torka
inom vissa omraden och lander inom EU, framtréader tydligt negativa effekter pa bade
miljon och ekonomin (Europeiska kommissionen 2010).

Historiskt sett har vattenbrist inte ansetts vara ett patagligt problem i Sverige, vilket har
resulterat i att fokus har varit inriktat pa att sékerstalla en hog kvalitet pa dricksvattnet.
Vattenbristen forvantas dock att 6ka dven i Sverige pa grund av paverkan av
klimatforandringar och den pagaende samhallsutvecklingen. Dérav kréavs en omstallning
mot en mer hallbar vattenresursforvaltning (Havs och Vattenmyndigheten 2020).

Manga verksamheter anvander idag dricksvatten som sin huvudsakliga vattenresurs,
trots att detta inte alltid ar nddvandigt for dess andamal (1SO 2018). Inom omraden
sasom bevattning av parker, golfbanor och inom industriella omraden, kan 6vervagandet
av att ersatta konventionellt dricksvatten med vatten av annan kvalitet, (s.k. tekniskt
vatten) vara en betydande I6sning. Detta for att framja en mer hallbar vattenanvandning
och samtidigt méta framtidens vaxande utmaningar (1SO 2018).

1.2 Syfte

Projektet syftar till att undersoka om verksamheter i Halmstad och Laholm ar villiga att
anvanda tekniskt vatten i sina processer i stallet for dricksvatten. Projektet ska
presentera utvecklingsmaojligheter for Laholmsbuktens VA for att kunna pabérja
samverkan mellan verksamheter, och utveckling av egen anvandning av tekniskt vatten
inom verksamheten. Genom sammanstallning av aktivitet och lokalisering av
verksamheter, kan kartlaggning av vilka moéjligheter en verksamhet har till
implementering av tekniskt vatten paborjas. Forhoppningen med projektet ar att kunna
agera vagledande for Laholmsbuktens VA for framtida hallbara vattensystem i
Halmstad och Laholms kommun. Metoden i projektet ska &ven kunna inspirera
utomstaende VA-organisationer och verksamheter. Projektet dver lag kan uppmana
dricksvattenanvéndare att anvanda vatten fornuftigt och med eftertanke.

1.3 Fragestallningar

Fragestallningarna som projektet ska besvara ar utformade for att vara informativa,
upplysande och informationsstkande. Detta gor att syftet med projektet ar klart och
tydligt for alla involverade parter som medverkar under arbetets gang. Projektet syftar
till att besvara foljande fragestéllningar:

Hur ser verksamheters installning ut till att anvanda tekniskt vatten, i Halmstad
och Laholm?

Vilka hinder finns for en implementering av tekniskt vatten idag?



2. Bakgrund

2.1 Vatten som resurs

2.1.1 Vattenforbrukning i Sverige

Sverige dr ett land som i grunden har gott om vatten. Men olika samhallsintressen runt
om i landet kan gora att vattenresurserna varierar. Tidvis férkommer vattenbrist i
Sverige som oftast grundar sig i sommarséasong. Da ar behovet for bevattning av grodor
som storst i kombination med hdg vattenanvandning fran sommarbefolkning
(Naturvardsverket 2022a).

| Sverige varierar anvandningen och férdelningen av vatten mellan olika andamal.
Vatten &r en strategisk resurs for samhallsutvecklingen och en ngdvéandighet for
exempelvis ekosystem, energiproduktion, gréna naringar, hushall och industrier. For att
sékra samhallets och naturens vattenbehov mot de hot som klimatférandringar och
miljoforstoring medfor, kravs nya innovationer och styrmedel. Manniskan maste fora en
proaktiv planering som hanterar avvagningar mellan olika intressen och behov. Det
kravs tydliga mal och strategier for ett arbete mot en hallbar vattenhantering och
vattenresursforvaltning, nationellt samt internationellt (Havs och vattenmyndigheten
2022).

2.1.2 Halmstad och Laholms VVA-verksamhet

Sveriges kommuner bér det dvergripande ansvaret for att hantera de allménna
vattentjansterna. Detta innefattar tillhandhallande av dricksvatten och hantering av
avlopp. Ansvaret for hanteringen kan 6verlamnas for vattentjanster pa kommunalt bolag
eller kommunalférbund. Kommunerna ansvarar for hur mark och vattenresurserna ska
anvandas, som i sin tur regleras av plan och bygglagen (PBL).

Varje kommun i Sverige har tagit fram en dversiktsplan som visar hur kommuners
framtid beraknas se ut. Dér presenteras en 6versikt over framtida tillgangar av vatten,
men ocksa skydd om hur vattenresurserna ska beaktas. Kommunerna bar dven ansvaret
for miljoskydd och naturvard, samt tillsyn och prévning enligt miljobalken. Beroende
pa hur vattentillgangen ser ut i en kommun under en viss tid eller under en sasong har
denne rétt till att infora restriktioner, exempelvis bevattningsforbud som &r vanligt
under somrar (Havs och vattenmyndigheten 2023).

Laholmsbuktens VA, &ven betecknat LBV A ansvarar for den allménna vatten och
avloppsforsorjningen i Halmstads och Laholms kommun. Laholmsbuktens VA
distribuerar cirka 30 000 kubikmeter dricksvatten varje dygn till hushall och
verksamheter. Leveransen av dricksvatten till verksamhet uppgar till ungefar 27% av
det producerade vattnet i Halmstad och Laholm, medan resterande gar ut till hushall
(Laholmsbuktens VA 2023a).



Enligt Laholmsbuktens VA:s kvalitetspolicy arbetar verksamheten efter Agenda 2030.
Genom ett aktivt uppstromsarbete vill de bidra till framtida hallbara stader och
samhallen, en hallbar konsumtion och produktion, och bekdmpning av
klimatforandringar (Laholmsbuktens VA 2023a). For att uppna en hallbar
dricksvattenforsorjning i kommunerna arbetar Laholmsbuktens VA utifran tre
perspektiv; kapacitet, beteende och kalla. Detta innebar att de fokuserar pa en hallbar
kapacitetformaga, hur manniskor anvander vatten och vart vattnet tas ifran
(Laholmsbuktens VA 2023Db).

2.1.3 Halmstad och Laholms framtida vattentillgangar

Halmstad ar en vaxande stad med stora framtidsvisioner. Halmstads éversiktsplan som
ar framtagen av kommunfullméktige ar 2022, utgér kommunens langsiktiga bedomning
av hur mark och vattenomraden bor anvéandas, och hur bebyggelsen ska utvecklas till ar
2050. En central del i framtidsarbetet beror infrastrukturen for en ny tid. Infrastrukturen
I kommunen beskriver hur samhéllet kraver en utbyggnation av den befintliga
infrastrukturen. Men ocksa vikten i den tekniska utvecklingen for att kunna utveckla
l6sningar av framtidens forutsattningar och sarbarheter kring ett framtida forandrat
klimat (Halmstad kommun 2022).

Halmstad och Laholm star infér en mangd utmaningar i framtiden i samband med
klimatférandringar och en véaxande befolkning. Manga av dessa beror vattentillgangar
vilket tyder pa att vatten star infor en tuff framtid som bor prioriteras hogt.
Oversiktsplanen fokuserar pa att méta de tre stora utmaningarna som Halmstad star
infor. Fokusomradena &r klimatet, jamlikhetsfragan och infrastruktur for en ny tid.
Négra av de utmaningar som involverar en hallbar vattenforsérjning direkt ar:

e Hantera havshdjning och sékra vattenforsorjning
e Utveckla en hallbar infrastruktur

e Hantera miljoaspekter utéver klimatférandringar
e Hantera malkonflikter gallande markanvandning
e GoOra ekonomiska prioriteringar

e Hantera och motverka klimatférandringar

| Halmstad kommun finns 13 tillstdndspliktiga kommunala vattentékter som anvéands
for att forse upp mot 92 000 personer med dricksvatten. | genomsnitt anvander dessa
kunder 140 liter dricksvatten om dagen. Halmstads kommun har som mal att véxa till en
befolkning pa 150 000 personer till ar 2050 viket innebér att allt fler férvéantas ansluta
till den kommunala dricksvattenforsorjningen. Ar 2035 forvéntas medelsférbrukningen
per person och dygn att motas med dricksvattenproduktionskapaciteten, berdknat utifran
att vattenforbrukningen per person ar densamma som idag. For att drastiskt minska
anvandningen av dricksvatten i samhéllet anger VA-planen att satsning ska laggas pa
incitament for alternativa vattenkallor dar dricksvattenkvalitet inte ar ett maste.
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Dessa alternativa kéllor som inte uppnar dricksvattenkvalitet bendamns med termen
tekniskt vatten. (Halmstad kommun 2022).

Laholmsbuktens VA bolagsplan, har fran ar 2024 fyra bolagsmaél, varav mal tre ar “Vi
forvaltar och utvecklar det hallbara VA systemet”. Delmal 3:1:2 av malet menar att till
ar 2026 ska 5 % av dricksvattenanvandningen hos verksamheter ersattas av tekniskt
vatten (Laholmsbuktens VA 2024b).

Miljonyttan for att ersétta dricksvatten med tekniskt vatten inom verksamheters
vattenbehov forvantas vara god. Enligt berdkningar skulle mer 4n 500 000 m 3
dricksvatten inom loppet av 5 ar kunna ersattas med tekniskt vatten. Detta skulle
motsvara 14 500 personers dricksvattenanvandning under samma period. Enligt den
planerade befolkningsokningen skulle detta innebéra en oférandrad
dricksvattenproduktion under 10 ar. (Laholmsbuktens VA 2023b).

Laholm forvéntas precis som Halmstad att véxa, och befolkningen att 6ka fran dagens
26 500 invanare till 32 000 invanare. Idag har Laholm ingen fardig 6versiktsplan, men
daremot en vattentjanstplan som &r gjord utifran den pagaende planeringen av
oversiktsplanen. Med en véxande befolkning har Laholmsbuktens VA flera stora
utbyggnadsprojekt som behovs for att tillgodose den vaxande exploateringen. I Laholm
finns idag fyra tillstandspliktiga kommunala vattentakter som anvands for att forse cirka
20 000 personer med dricksvatten (Laholms kommun 2024a).

Idag star de 10 storsta verksamheterna for ungefar 60 % av den totala
dricksvattenanvandningen for alla verksamheter inom kommunerna. De storsta
dricksvattenforbrukarna har strre majoritetlokalisering i Halmstad &n Laholm
(Laholmsbuktens VA 2023b).

I dagslaget har Laholmsbuktens VA tre vattenkiosker med tekniskt vatten (Figur 1), och
respektive sju vattenkiosker med brutet dricksvatten, vilket innebar att utegaende vatten
skiljs fran ingaende vatten. Detta gor att kontaminerat vatten i en tank inte kommer i
kontakt med dricksvattennatet och fungerar som en sékerhetsfunktion for det évriga
dricksvattennatet. De tre tekniskt vattenkioskerna har Nissan som vattenkalla, och en av
kioskerna innehaller ofiltrerat grundvatten. Tva av vattenkioskerna ar lokaliserade i
Halmstad, anldggning Krdmaren och Oskarstrom. En vattenkiosk finns i Glanninge,
Laholm (Laholmsbuktens VA 2023b).

2.2 Vad ar tekniskt vatten?

2.2.1 Tekniskt vatten som definition

Termen tekniskt vatten har i Sverige ingen gemensam definition, och det finns darfor
inte heller en direkt dverséttning pa engelska. I engelskan anvénds ofta “reclaimed
water” som term, vilket betyder renat avloppsvatten (Europeiska unionen, 2015).
Definitionen av tekniskt vatten saknas alltsa i svensk lagstiftning och i litteraturen.
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I denna rapport definieras tekniskt vatten som ett samlingsbegrepp for vatten som inte
uppfyller dricksvattenkvalitet (Laholmsbuktens VA 2023b).

For tekniskt vatten saknas idag en legaldefinition av begreppet och tillhnandahallandet
faller i nulaget ocksa utanfor LAV, lagen av de allménna vattentjansterna. Det finns
endast tva definitioner av vatten inom bestammelserna av LAV, dricksvatten och
avloppsvatten (Lindqvist, Svitzer 2022).

| den allménna VVA-anlaggningen sa ansvarar VA-huvudmannen for att tillhandahalla
detta dricksvatten, &ven for att ta emot avloppsvattnet. Dricksvatten definieras som
vatten av hog kvalitet som levereras for att mota behoven inom vattenforsorjningen. Om
det levererade vattnet inte uppfyller kvalitetskraven for vanlig hushallsanvéandning,
betraktas det inte som en del av vattenforsorjningen enligt LAV. Enligt nuvarande
tolkning av LAV anses dven ett vatten som utgors av till viss del renat avloppsvatten,
som avlopp (svenskt vatten, Tekniskt vatten, sid 24).
Allt vatten som faller utanfor livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten raknas
darfor som avloppsvatten idag. Enligt LAV:s definition och livsmedelsverkets
foreskrifter raknas tekniskt vatten darmed som avloppsvatten (Lindqvist & Svitzer
2022).

2.2.2 Tekniskt vattenkallor

Nedan presenteras 9 alternativa tekniskt vattenkéllor som kan ersétta dricksvatten vid
andamal dar det inte kravs dricksvattenkvalitet. Alla vattenkallor cirkulerar i samhéllet
idag, och majligheten finns att anvanda dem pa ett mer hallbart sétt. (Barup &
Frihammar 2021).

Grundvatten

Grundvatten anvands i stor utstrackning som ravatten for dricksvattenproduktion, och &r
generellt i god kvalitet. Det finns bade grundvatten naturligt i marken, och konstgjort
grundvatten som skapats genom infiltration av en annan vattenkaélla till ett
grundvattenmagasin. Denna vattenkélla bor prioriteras sist for anvandning som ett
tekniskt vatten (Barup & Frihammar 2021).

Ytvatten

Sotvattenkallor som sjoar, alvar och aar ingar i ytvattenkategorin. Gravda kanaler och
dammar och andra byggda vattendrag ingar ocksa i denna kategori. Ytvatten kvaliteten
kan skilja sig mycket beroende pa férutsattningarna. Grundvatten har en mycket mindre
halt av suspenderat material till skillnad fran ytvatten, vilket gor att ett ytvatten med god
kvalitet maste anvandas for dricksvattenproduktion. Vattenkvaliteten paverkas av
omgivande markanvéndning och olika aktiviteter. En sj6 omgiven av skog har oftast
hog humushalt, medan 6vergédning och algblomningar ar vanligare i sjéar med hog
naringsbelastning. | stadsmiljoer kan vattendrag fororenas av metaller fran trafik.
Dessutom varierar vattenkvaliteten for ytvatten under aret pa grund av olika faktorer
(Barup & Frihammar 2021).
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Havsvatten

Anvandning av havsvatten ar vanligast inom industrin, och anvénds framst som
kylvatten. En faktor som forsvarar anvandningen av havsvatten &r salthalten, som kan
orsaka tekniska problem inom olika tillampningar. Det kan innebéra problem i magasin,
ledningar och annan teknisk utrustning pa grund av att saltet gor vattnet korrosivt. Idag
ar reningsteknikerna for avsaltning av vattnet energikravande, dyra och resurskravande.
Vid tillampningar som kraver ett avsaltat vatten, brukar havsvatten bara 6vervagas om
det ar en dalig tillgang pa sétvatten (Barup & Frihammar 2021).

Dagvatten

| vara samhéllen cirkulerar dagvatten i bade stangda och 6ppna system. Det finns
dagvattendammar i rekreationssyfte men annars anvéands brunnar dér dagvattnet rinner
ned. Dagvattnets kvalitet varierar beroende pa arstid och regntillfallen. Markanvandning
och transportstracka paverkar ocksa kvalitén pa dagvattnet. Dagvatten fran
jordbruksmark kan innehalla hoga halter av bekdmpningsmedel och naringsamnen,
medan dagvatten fran parkeringsplatser kan innehalla tungmetaller och olja.

Variationen pa tillgangen till dagvattnet varierar ocksa da den ar mycket
sasongsbunden. Det &r lag tillgang under sommarhalvaret vilket gor att det kan bli en
utmaning vid ateranvandning av vattnet, beroende pa anvandningsomradet. Vattnet bor
darfor kunna lagras om det kravs att det ska finnas tillgang till detta vatten under
perioder med lag nederbord (Barup & Frihammar 2021).

Regnvatten fran tak

Regnvatten fran tak ar ett sorts dagvatten men riaknas som en egen kategori da kvaliteten
pa detta vatten generellt & mycket hogre. Kvaliteten pa vattnet paverkas av
takmaterialet vilket gor att det inte lampligt att samla takvatten ifran vilket tak som
helst. Anvandningen av detta vatten sker ofta till verksamheten vars takvattnet samlas
upp ifran. Detta gor att det ar en enkel och fordelaktig 16sning (Barup & Frihammar
2021).

Vatten fran verksamhet

I denna kategori rdknas vatten som anvants av en verksamhet, exempelvis processvatten
fran en industri. Detta vatten kan antingen recirkuleras och anvandas om for samma
andamal eller ateranvandas for nagot annat. Vattnet kan dessutom ga igenom en
reningsprocess och i stallet sedan atervinnas. Ett anvandningsomrade kan vara att
ateranvanda kylvatten som spolvatten inom verksamheten.

Det smidigaste dr att lata vattnet stanna inom verksamheten. Daremot sa &r det en bra
I6sning att leda det till en annan aktér om en verksamhet far ett 6verskott pa vatten som
de inte hittar ett anvandningsomrade for inom verksamheten. | industriomraden sa finns
det en stor potential till detta som kallas industriell symbios, dar vattnet ateranvands i
form av ett samarbete. Se avsnitt 2.2. VVattensymbios.
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Kvalitetsaspekterna pa ett vatten fran en verksamhet kan dock inte generaliseras, da det
kan handlar om sa manga olika anvandningsomraden. Daremot sa har verksamheter ofta
bra kontroll pa anvandningen av vattnet vilket gor att kvalitén &r latt att definiera (Barup
& Frihammar 2021).

BDT vatten

En stor del av allt vatten som anvénds i hushall utgér BDT-vatten, ocksa kallat
gravatten. Detta inkluderar bad, dusch och tvattvatten men inte avloppsvatten. For
ateranvandning av BDT-vatten finns det tva huvudprinciper som ar en smaskalig och en
mer storskalig ateranvandning. Den forsta ar decentraliserad inom en fastighet dar
vattnet ateranvands inom bara den fastigheten. Den anda ar centraliserad dar flera
fastigheters vatten leds in till en reningsanléaggning. Dar lagras vattnet i en reservoar
innan det distribueras. BDT-vatten i jamforelse med avloppsvatten ar mer latthanterligt
da kvalitén &r battre (Barup & Frihammar 2021). Det som kan forsamra vattenkvalitén
ar kemikalier fran rengoringsmedel och tvatt i badrum, (Eriksson 2013) samt olja och
fett fran matrester i koksvask. Koksvatten kan darav innehalla organiskt material vilket
bor minskas for att undvika igenséttning (Archer 2012).

Renat avloppsvatten

Avloppsvatten bestar av dagvatten, lakvatten fran deponier, industriellt spillvatten samt
hushallsspillvatten. Vattnet brukar oftast delas upp i ateranvandning av hela fraktionen,
eller ateranvandning av BDT-vatten. For ett ateranvandande av avloppsvatten kravs det
oftast mer rening an reningsprocessen som vattnet gar igenom pa ett reningsverk.
Reningsverk som &r utbyggda med en avancerad rening sa som aktivt kol eller
ozonering, 6kar incitamenten att ateranvanda det renade avloppsvattnet (Barup &
Frihammar 2021).

Recirkulerat vatten

| ett recirkulerande system sa anvands samma vatten inom samma tillampning, flera
ganger. Detta anvants framst i mindre system dar det &r stor vattenvolym till exempel
fontéaner eller biltvatt. Inom hushall sa kan ett sadant system for dusch och tvattmaskin
minska vattenforbrukningen. Kylvattensystem &r ocksa ett omrade dar recirkulering av
vattnet anvénds brett (Barup & Frihammar 2021).

For att ett recirkulerande system ska fungera sa kravs det dock att vattnets kvalitet
forblir densamma. Det finns en risk att mikroorganismer kan férekomma som kan véxa
till sig och bli mer koncentrerade med tiden. En annan parameter &r salthalten i vattnet,
som kan skapa tekniska problem for reningstekniker och annan utrustning (Barup &
Frihammar 2021).

| ett recirkulerandesystem kan inblandning av nytt vatten behdvas och det &r dven det
mest férekommande. Det ar valdigt komplicerat och resurskravande med ett fullt
recirkulerande av samma vatten (Barup & Frihammar 2021).
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2.2.3 Kvalitetsomraden for tekniskt vatten
Onskvard vattenkvalitet for ett visst &ndamal kan baseras pa fem kvalitetsomréaden:

Arbetsmilj6

For att sakerstalla en god arbetsmiljo sa far hanteringen av vattnet inte utgéra nagon
arbetsmiljorisk. En langvarig exponering for vattnet kan utgora kemiska eller
mikrobiologiska risker. Vid exempelvis spraybevattning kan vattnet bilda aerosoler. Det
ar framst mikroorganismer som férekommer i en koncentration dar det kan innebdra en
arbetsmiljorisk (Barup & Frihammar 2021).

Manniskor i omgivningen

Med avseende pa manniskor i omgivningen av vattnet sa finns det inga regler pa
vattenkvalitet. Daremot sa bor kvalitén anpassas om det kan komma i kontakt med
manniskor. Hansyn bor tas till risken for exponering for fororeningar i aerosoler, och
om vattnet anvands for bad eller lek bor vattnet vara i en kvalitet dar den inte utgor en
halsorisk. Ett annat exempel ar parkbevattning dar méanniskor kan vistas och darav bor
kvalitén anpassas till detta. Den nya vattenkéllan ska i fall som dessa inte forsamra
kvaliteten pa det tidigare vattnet (Barup & Frihammar 2021).

Omgivande miljo

Omgivande milj6 avser vattenférekomster, organismer, véxtlighet, mark och luft.
Anvandning av ett fororenat vatten kan skapa forandringar i markens karaktar,
fororenad mark, férorening av grundvattenmagasin, paverka djurlivet och forsvara
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer (Miljobalken (1998:808) 5 kap.). Den
omgivande miljon far inte paverkas eller forsamras pa grund av anvandningen av den
nya vattenkallan (Barup & Frihammar 2021).

Anvandarens upplevelse av vattnet

Aven om den nya vattenkallan inte medfor hélsorisker s ar upplevelsen av vattnet
viktig for acceptansen. Ett byte fran dricksvatten till en alternativ vattenkélla kan
innebadra att fargen och lukten pa vattnet forandras. Detta kan upplevas som ofrascht och
darav spelar anvandningsomradet for detta vatten stor roll. (Barup & Frihammar 2021).

Teknisk funktionalitet

Den tekniska funktionaliteten kan ocksa paverkas av vattnets kvalitet da det kan orsaka
beldggning, utfallning eller korrosion av teknisk utrustning. For att undvika detta &r det
darfor viktigt att baserat pa vattnets kvalitet, vélja ratt material for utrustningen (Barup
& Frihammar 2021).

15



2.2.4 Kvalitetsomraden och vattenkallor

Nedan presenteras en tabell med renings behovet for det 9 olika vattenkéllorna
tillsammans med det fem olika kvalitetsomraden. Tabellen &r farg markerad utefter
vilka kvalitetsomraden som ar viktiga for vattenkallan. Tabellen visar den
kvalitetsmassiga potentialen for att anvéanda en viss tekniskt vattenkalla.

Nedan visas en tabell med sju exempel pa tekniskt vattenkallor kopplat till de fem olika
kvalitetsomradena, dar fargmarkering anvands for hur avancerad rening som behovs
(Tabell 1). Vattenkallor som kan anvéndas direkt (eventuellt efter grovfiltrering for att
ta bort stora partiklar) har markerats med ingen eller lite rening. Vattenkallor som
kraver nagon form av mindre avancerad rening, sasom reduktion av finare partiklar,
naringsamnen eller organiskt material, & markerade som nédvandigt med rening. Nar
vattenkéllan &r markerad som nddvéndigt med avancerad rening, innebéar det
exempelvis att avsaltning kravs (Barup & Frihammar 2021).

Nar det galler vattenkéllorna vatten fran verksamhet samt recirkulerat vatten, sa behdver
specifika forutsattningar forst undersokas (Barup & Frihammar 2021)

Tabell 1 _ _ _

Potential for anvéndning av olika the- rening eller lng-;en alls

vattenkallor baserat pa kvalitet och Rening &r nédvandigt

reningskrav. Avancerad rening &r nédvandigt

(Tabell modifierad fran Barup & Frihammar % FOrutsatt att dagvattnet inte ar tungt férorenat
Kriterier mmp Arbetsmiljo | Manniskori | Omgivande | Anvéndarens Teknisk

omgivningen miljo upplevelse funktion
Vattenkéllal ¢ s / B

Grundvatten

Ytvatten

Havsvatten

Dagvatten*

Regnvatten fran tak

BDT vatten

Renat avloppsvatten
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2.2.5 Anvandningsomraden for tekniskt vatten

Nedan presenteras en indelning av 30 olika anvandningsomraden for tekniskt vatten, i 6
olika kvalitetsklasser (Tabell 2). Inom varje klass presenteras aven
grundforutsattningarna for vattenkvalitet och ett exempel pa teknisk vattenkalla for
varje kvalitetsklass.

Tabell 2

Kvalitetsklasser och exempel pa
vattenanvandningsomrade och vattenkalla inom de
olika klasserna.

(Tabell modifierad fran Barup & Frihammar 2021)

Beskrivning av kvalitetsklass: Vattnet hanteras av person i yrkesroll. Det
kan komma i kontakt med natur och manniskor i omgivningen.

Allménnytta Grundférutsattning for vattenkvalitet: Vattnet bor anpassas efter god
arbetsmiljo. Det bor ocksa anpassas efter manniskor och omgivande miljo.

Exempel anvandningsomrade: Ytvatten till dricksvattenproduktion,
infiltration till grundvattenmagasin och vatmarksrestaurering.

Pafyllning av kanaler, smaltbassanger och hamnar, kommunala fontaner och
dammar, dammar i ndjesparker. Aven for stadning, vagtunneltvatt,
fonstertvétt, grovtvatt av ytterklader, spolning av parkeringsdack,
klottersanering, gatusopning och byggprocesser.

Exempel pa vattenkalla: Ytvatten.

Beskrivning av kvalitetsklass: Som klass 1 med tillagg av krav pa
Rengoring anvandarens upplevelse av kvaliteten.

Grundforutsattning vattenkvalitet: Som klass 1 med tillagg att hansyn
bor tas till anvandarens upplevelse.

Exempel pad anvandningsomrade: Tvétteri, tvatt vid ommalning (risk for
missférgning), toalettspolning.

Exempel pa vattenkalla: BDT vatten, dagvatten.

Beskrivning av kvalitetsklass: Som klass 1 med tillagg att det kan vara
Bevattning fordelaktigt med naringstillforsel.

Grundférutsattning for vattenkvalitet: Som klass 1 med tillagg att det
eventuellt &r fordelaktigt med néringstillforsel.

Exempel pd anvandningsomrade: Bevattning av idrottsplatser, kyrkogard
och parker.

Exempel pa vattenkalla: Renat avloppsvatten, regnvatten fran tak,
dagvatten.
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Tabell 2
Fortséttning

Bad

Beskrivning av kvalitetsklass: Vattensamlingar dar det ar stor sannolikhet
att nagon badar.

Grundforutsattning for vattenkvalitet: Forslagsvis krav pa
badvattenkvalitet.

Exempel pa anvandningsomrade: Pafylining fonténer eller pooler dar bad
kan forekomma.

Exempel pa vattenkalla: Havsvatten, Ytvatten.

Privat bruk

Beskrivning av kvalitetsklass: Vattnet anvands bara for privat bruk. Det
kan vara fordelaktigt med naringstillférsel och ibland kan upplevelsen
behdva tas i beaktande.

Grundforutsattning for vattenkvalitet: Vattenkvalitet bor anpassas efter
manniskor, omgivande miljoé och ibland anvéndarens upplevelse. Eventuellt
fordelaktigt med néringstillforsel.

Exempel pa anvandningsomrade: Tradgardsbevattning i hushall och icke-
dtbara grodor pa kolonilotter och toalettspolning.

Exempel pa vattenkalla: Dagvatten, regnvatten fran tak.

Industri

Beskrivning av kvalitetsklass: Vattnet anvands inom industriprocesser.

Grundforutsattning for vattenkvalitet: Krav stélls pa vattenkvaliteten
beroende pa industriprocess och vattenkalla.

Exempel pa anvandningsomrade: Processvatten, kylning och spolning.
Exempel pa vattenkalla: Renat avloppsvatten.

(Frihammar & Barup 2021).
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Nedan presenteras en sammanstéllning av innehallet i tabell 2, i en figur (Figur 2).
Tabellen ska lasas ifran vénster sida till hdger. Varje farg utgor ett omrade.
Grundforutsattningen ”Kontakt med ménniskor och omgivande miljo” for
vattenkvalitet, géller for alla 6 omraden.

Kvalitetsklass Exempel Grundférutsattning Vattenkalla
vattenkvalitet exempel
Kontakt med
manniskor &
omgivande
miljé
+
) Kommunala God
Allmannytta N .. mmmmmmes  Yivatten
fontaner arbetsmiljo
Rengdring wemmmes  Tvatteri Anvandarens Dagvatten
g g velsE upplevelse g
30 Anvindnings _ Bevattning Férdelaktigt med Renat
omraden Bevaiiiing av park néringstillforsel avloppsvatten
Krav pa
Bad Poolfyllning badvatten ————  Ytvatten
kvalitet
Toalett Anvindarens
Privat bruk : N —— Regnvatten
spolning upplevelse 8
. Krav pa Renat
Industri SIS kvaliteten avlopsvatten

Figur 2

Exempel p& anvandningsomrade, grundforutsittning
for vattenkvaliteten och exempel pa vattenkalla for
varje kvalitetsklass.
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2.2.6 Vattensymbios

| Sverige sa ar det i stort sett bara dricksvatten som produceras och distribueras fran
VA-organisationer, och anvands till mer an bara livsmedel. Det kravs bade energi och
kemikalier samt andra resurser for att kunna rena till dricksvatten. Ateranvandning av
vatten kan darfor spela en stor roll for att sakra vattenforsérjningen inom organisationer
dar det kravs dessa stora mangder vatten, men inte vatten av hog kvalitet. Ett exempel ar
renat avloppsvatten, dar vi gar miste om en redan insamlad och behandlad, vardefull
sGtvattenresurs, nar vi later det rinna ut i havet. Det ar dd mycket mer energikravande att
atervinna pa grund av den hdga salthalten vattnet far. Inom industrin sa ar potentialen
for implementering av tekniskt vatten storst inom processvatten, kylning och spolning.
Verksamheter som bor fokuseras pa ar forbrukare som ligger néara
avloppsreningsverken, storforbrukare samt sma forbrukare som har méjlighet att hamta
vattnet sjalva (Finnson & Lind 2021).

Industriell symbios dr ett begrepp som vanligen definieras som ett nitverk for “fysiskt
utbyte av resurser och synergi” inom industri. Det kan dock ocksé innefatta att
tjansterna delas snarare &n att visa pa synergi mellan verksamheterna. Att minska
miljopaverkan och 6ka den ekonomiska lénsamheten &r motivet till att anvanda
industriell symbios (Andersen m.fl. 2024).

Ett omrade dar tjanster kan delas inom ar vatten. | en studie analyserades férekomsten
av globala vatteninnovationer som strécker sig bortom de vanliga metoderna for
vattenrening och ateranvandning. En kategori av vattensynergi som identifierades var
delade alternativa vattenresurser. Det kan innebdra att dela anlaggningar som
tillhandahaller alternativa vattenresurser vid sidan av konventionella
vattenforsorjningssystem i ett omrade. Framst ska detta gora att vattenforsorjnings
tryggheten okar. De viktigaste metoderna inom detta omrade, omfattar anvandning av
atervunnet vatten genom gemensamma atervinningsanlaggningar och anvandning av
havsvatten genom gemensamma avsaltningsanldggningar eller gegmensamma kylsystem.
Det omfattar &ven gemensamma anlaggningar for utvinning, distribution och
behandling av ytvatten. Det finns ocksa synergier med regnvattenuppsamling genom
gemensamma anldggningar i dar regnvatten som samlas upp for ateranvandning
(Andersen m.fl. 2024).

En cirkuldr vattenanvandning kréaver att vi véljer den mest lampliga vattenkéllan med
tanke pa miljopaverkan. Det handlar om att vaga olika faktorer mot varandra, som
exempelvis energiforbrukning och resursanvéandning. Miljopaverkan av
vattenanvandning kan diskuteras utifran tre aspekter: vattenuttag, resursanvandning och
utslapp av fororeningar och vatten. Vattenuttag bor undvikas om mojligt.
Resursanvandningen det vill saga energi och kemikalier for rening av vattnet, paverkar
miljon. Genom att vélja olika vattenkallor kan vi minska den totala resursanvandningen
for dricksvatten. Ateranvandning av vatten minskar déarfor ocksé belastningen pé
reningsverk och dérmed resursforbrukningen (Barup & Frihammar 2021).
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2.3 Vattenrattsliga bestimmelser — Vem ansvarar for tekniskt vatten?

Atervinning och tillhandhallande av vatten som inte uppfyller dricksvattenkvalitet
omfattas idag av flera olika rattsliga regelverk. Nér det géller tekniskt vatten finns dock
ingen sarskild reglering som avser hantera fragan om tillnandhallande. Det gor att
tekniskt vatten faller inom flera olika rattsomraden och med parallellt tillampliga regler
med olika recipienter. Foljande del presenterar Gversiktligt de rattsliga regelverk som
gar att identifiera vid atervinning och tillhandhallande av tekniskt vatten. Har beskrivs
aven de hinder som finns idag, men ocksa beskrivning av anvandningsmajligheter for
tekniskt vatten i framtiden (Lindqvist & Svitzer 2022).

2.3.1 Agenda 2030

Dagens klimatforandringar paverkar bade tillgangen pa sétvatten och dven vattnets
kvalitet. Samhéllen behdver hitta nya I6sningar for en héllbar vattenanvandning, for att
kunna tillgodose behovet av vatten i Sverige men dven globalt. Vattnet behdver
cirkulera i vara samhéllen och vi behdver byta ut dricksvatten for andamal som inte
kraver vatten av dricksvattenkvalitet (Barup & Frihammar 2021).

Sverige arbetar mot en hallbar utveckling via det 17 globala malen i Agenda 2030
dar mal 6 “Rent vatten och sanitet for alla” inkluderar en hallbar vattenhantering.

Delmal 6.1 — Sakert dricksvatten for alla

Senast 2030 uppna allman och réttvis tillgang till sékert och ekonomiskt
overkomligt dricksvatten for alla.

Delmal 6.3 — Forbattra vattenkvaliteten och avloppsrening samt 6ka
ateranvandning

Till 2030 forbéttra vattenkvaliteten genom att minska féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga kemikalier och material, halvera andelen obehandlat
avloppsvatten och vasentligt 6ka atervinningen och en saker ateranvandning globalt.
Delmal 6.4 — Effektivisera vattenanvandning och séaker vattenforsorjning

Till 2030 vasentligt effektivisera vattenanvéndningen inom alla sektorer samt
sakerstdlla hallbara uttag och en hallbar férsorjning med sotvatten for att angripa
vattenbristen och vésentligt minska det antal manniskor som lider av vattenbrist.
Delmal 6.5 — Integrerad forvaltning av vattenresurser

Senast 2030 genomfora en integrerad forvaltning av vattenresurser pa alla nivaer, nar sa
ar lampligt genom gransoverskridande samarbete (FN 2024).

2.3.2 EU regler i svensk lagstiftning

| Sverige baseras regleringen av dricksvatten pa EU-rattsliga bestammelser. For vatten
som inte uppfyller kraven for dricksvatten har EU inga tillhandahallande regler. Detta
gor att Sverige sjalva far infora egna bestammelser for tillhandahallande forutsatt att de
svenska reglerna inte strider mot EU:s-bestdmmelser (Lindqvist & Svitzer 2022).
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Europaparlamentets direktiv som involverar reglering inom miljéomradet &r manga.
EU:s vattendirektiv har tagits fram for att skapa en likadan forvaltning mellan alla
medlemsléander. Vattendirektivet har genom aren kompletterats med andra direktiv for
ett 6kat skydd av vattendrag. Vattenhantering regleras dels av ramvattendirektivet,
Avloppsdirektivet, Avfallsdirektivet och Dricksvattendirektivet (Vattenmyndigheterna
20243).

EU parlamentet och radet har dven en forordning gallande minimikrav for
ateranvandning av vatten, och finns idag implementerat i svensk lagstiftning.
Forordningen ska bidra till 6kad ateranvandning av avloppsvatten och darmed lindra
vattenbrist (Lindqvist & Svitzer 2022).

2.3.3 Svenska regelverk

Svenska regelverk som berdr anvandningen av tekniskt vatten & manga. De mest
relevanta regelverk som styr anvéndningen och hanteringen av tekniskt vatten &r
miljobalken, lagen om allméanna vattentjanster, lagen om dricksvatten,
produktansvarslagen, kommunallagen och plan och bygglagen.

Miljobalken

Bestammelser i miljobalken ger den grundlaggande rattsliga ramen for hur produktion,
cirkulér vattenhantering och tillhandahallande och anvandning av tekniskt vatten ska ga
till. Har finns reglering for de allmanna hansynsreglerna, miljokvalitetsnormer, tillstand
och anmalningsplikt for miljofarlig verksamhet, tillstand for utslapp av avloppsvatten,
tillstandspliktig verksamhet, rattskraft, andring av tillstand, avfallsreglering, tillstand for
hantering av avfall och kemikalier bestammelser. Dessa regleringar har olika betydelse
for tekniskt vatten i samhallet (Lindqvist & Svitzer 2022).

Lagen om allméanna vattentjanster

Lagen om allménna vattentjanster, det vill sdga LAV finns till for att sdkerstélla
vattenforsorjningen och avlopp i ett stérre sammanhang, om det behévs med hansyn till
skyddet for méanniskors halsa eller miljon (Sveriges riksstad 2024). Idag hanterar inte
LAV tillhandahallandet av tekniskt vatten. Inom LAV:s bestammelser finns tva olika
vatten, vatten lampligt fér normal hushallsanvandning respektive avlopp. Detta gor att
tekniskt vatten hamnar i en grazon, men faller idag under avloppsvatten. (Lindqvist &
Svitzer 2022).

Lagen om dricksvatten

I lagen om dricksvatten finns livsmedelslagen, livsmedelsforordningen och
livsmedelsverkets foreskrifter. Dessa lagar baseras pa Dricksvattendirektivet. Dessa
lagar behandlar beddmning av vatten for dryck, mat eller beredande livsmedel. Lagen
innefattar darfor inte andamal dér vatten inte ska fortaras, exempelvis bevattning. Detta
innebdr att om vattnet ska anvéndas for en livsmedelsproducent ska verksamheten
anvanda dricksvatten.
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Daremot om vattnet anvéands vid bevattning av mark och inte paverkar produktens
halsosamhet skulle tekniskt vatten vara anvandbart (Lindqvist & Svitzer 2022).

Produktansvarslagen

Produktansvarslagen (, -PAL) reglerar skadestandsansvar som finns nar skador
uppkommer pa levererade produkter orsakade av sakerhetsbrister. Den eventuella
omfattningen av PAL i férhallande till tekniskt vatten innebér inte ett strikt ansvar for
alla skador som kan orsakas inom ramen for tillhandahallande av vattnet. Nar tekniskt
vatten levereras ska information medfolja att de foreligger en sékerhetsbrist i det
levererade vattnet (Lindqgvist & Svitzer 2022).

Plan och bygglagen

I plan-och bygglagen (, -PBL) finns bestammelser géllande planldggning och
anvandning av mark, vatten och bebyggelse. Planlaggningen av bebyggelse ska
anpassas till lamplig mark, ta hansyn till natur, kulturvarden, manniskors hélsa och
sékerhet och infrastruktur. Plan- och bygglagen har tillampningsféreskrifter enligt Plan-
och byggforordningen (, -PBF). Boverkets byggregler fungerar som foreskrifter och
allménna rad till PBL och PBF. Enligt Boverkets byggregler antyder inga regler emot
installationer med vatten som inte uppfyller Livsmedelsverkets krav pa dricksvatten, det
vill séga tekniskt vatten (Lindqvist & Svitzer 2022).

Kommunallagen

Kommunallagen innebar att den svenska folkstyrelsen verkar genom ett kommunalt
sjalvstyre som utdvas genom vissa centrala principer. Principerna ar
likstallningsprincipen, sjalvkostnadsprincipen, kommunal naringsverksamhet och
forbud mot statsstod. For tekniskt vatten innebar kommunallagen att vid
tillhandahallande av all vattenkvalitet forhalla sig till de allmanna reglerna vid en
kommunal verksamhet. Kommuner far inte dra vinst eller konkurrera med en viss typ av
vatten pa den dppna marknaden (Lindqvist & Svitzer 2022).

2.3.4 Prissattning av tekniskt vatten

Prissattningen for vatten styrs av hushallstaxor efter sjalvkostnadsprincipen, och ar inte
en fri marknad. For verksamheter styrs det genom avtal dar sérskilda priser och
dverenskommelse kan forekomma for storforbrukare. Priset ar baserat pa investerings-
och produktionskostnader, dven distribution och driftkostnader. Vid ckad efterfragan av
dricksvatten, ar det viktigt att veta kostnadsokningen for den storre méngden, det vill
saga marginalkostnaden. Antingen sa kraver efterfragan av vattnet investeringar i
anlaggningar och/eller nét, eller sa ryms efterfragan i befintlig kapacitet. Vid byte till en
annan kalla an dricksvatten blir det svarare att forsta marginalkostnaden. Dricksvatten ar
en del av ett etablerat system dar kostnader for investeringar ar inraknade. Jdmfort med
tekniskt vatten sa tillkommer kostnader for bade eventuell rening och distribution da
vattnet dr av annan kvalitet och fran en annan kélla. Det ar aven ett riskpaslag vid
anvéandning av den nya vattenkéllan (Barup & Frihammar 2021).
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2.3.5 Avloppsvatten till bevattning av jordbruk

Anlaggningar for rening av avloppsvatten avsett till bevattning av jordbruk finns pa fa
platser i Sverige idag. Exempelvis Gotland som ofta har risk for stor vattenbrist, har
tillstandspliktiga avloppsreningsverk dar det renade vattnet anvands som bevattning for
jordbruk. (Naturvardsverket 2022b).

Den 21 mars 2024 inforde Regeringskansliet en férordning som ska agera
kompletterande till Europaparlamentets och radets bevattningsférordning om
minimikrav for dteranvandning av vatten, som beslutades ar 2020. Den nya
forordningen, SFS-nummer 2024:161 om anvandandet av atervunnet vatten for
bevattning inom jordbruket, ska trada i kraft den 2 juni 2024 i Sverige. F6rordningen &r
beslutad inom klimat och néringslivsdepartementet (Regeringskansliet 2024a).

Syftet med den nya EU-forordningen &r dels att sékerstalla att atervunnet vatten &r
sékert for bevattning inom jordbruket. Férordningen ska kunna bidra till en hdg
skyddsniva for miljo, manniskor och djurs halsa, framja en cirkular ekonomi, stodja
klimatanpassning och motverka vattenbrist. Denna forordning innehaller bestammelser
over krav pa vattenkvalitet, riskhantering och dvervakning som kravs nar renat
avloppsvatten ateranvands inom bevattning av jordbruk. Genom de senaste
bestammelserna har en anmalningsplikt inforts for anlaggningar for atervinning av
avloppsvatten och tillhandhallande av atervunnet vatten (Regeringskansliet 2024a).

2.4 Fallstudier, implementering av tekniskt vatten

For att satta anvandningen av tekniskt vatten i relation till verkligheten presenteras
nedan nagra exempel dar ett byte av dricksvatten till tekniskt vatten har varit mojlig,
eller dar direkt anvandning av tekniskt vatten implementeras vid nybyggnation.

Gigafabriken NoVo

Pa Hisingen i Goteborg ska en ny gigafabrik for elbilsbatterier vara i drift ar 2026.
Produktion av batterier ar en mycket energikrédvande process dar hoga energifloden
krévs och varme som genereras vid tillverkningen (Goteborgs Energi 2022).

Gryaab och Goteborgs organisation for Kretslopp och vatten, sag ett samband mellan
toalettspolning och elbilsbatterier. Idén ledde till att ett samarbete skapades for att kyla
Northvolt och Volvos nya gigafabrik, NoVo (Géteborgs Energi 2022). Gryaab,
Ryaverket som ligger pa Hisingen tar hand om avloppsvatten fran 800 000 personer i
Goteborg och narliggande kommuner (Gryaab 2024). Lésningen ligger i att koppla
renat avloppsvatten, det vill saga tekniskt vatten fran Gryaab genom ledningar till
fabrikens energisystem. | processen renas avloppsvattnet fran Gryaab och sedan tas
varmen fran avloppet upp i fjarrvarmenatet. Efter att avioppsvattnet varmt upp
byggnader kan vattnet som nu dr nedkylt ledas till fabriken. Vattnet leds in pa
anlaggningen och kyler tillverkningsprocessen av batterier. Efter att vattnet anvants till
kylning ar nu vattnet varmt igen. | stallet for att slappa ut det uppvérmda vattnet i havet
nyttjas det igen och leds tillbaka in i fjarrvarmesystemet.

24



Sedan slapps det ater igen avkylda vattnet ut i havet. NoVo anvander i stéllet for
dricksvatten en restprodukt som i detta fall &r avloppsvatten som en resurs. Detta for att
spara energi och utnyttja de resurser som redan finns (Goteborgs Energi 2022).

Kollektivhuset Roda Oasen

Ett annat innovationsprojekt som &r pagaende i Malmé &r kollektivhuset kallat, Réda
Oasen, med 40 boende. Rdda Oasen &r det forsta svenska flerfamiljeboende som
anvander renat dagvatten fran det kommunala ledningsnatet for bade tvattmaskiner och
toaletter. Projektet gors av REWAISE genom Sweden Water Research och VA SYD,
som ar VA-organisation i sydvastra Skane och har hand om avfallshantering i Burlov
och Malmé kommun. Med samarbete mellan fastighetsagare, forskare, VA-bolag och
kommunen har en membranrening tagits fram som gor dagvatten fritt fran bakterier och
partiklar.

Tekniken fungerar genom att dagvatten samlas upp i tva olika magasin under marken.
Det ena magasinet far vatten fran det kommunala ledningsnatet medan det andra
magasinet samlar dréaneringsvatten fran Roda Oasens tomt. Bada magasinen leder in
vatten i fastigheten och renar vattnet genom ett filter som kallas fér membranteknik.
Filtertekniken bestar av keramiska membran som ar tillverkat av ett taligt material.
Filtret kan rena 1 000 liter per timme och filtrera bort allt med en storlek storre an 0.1
mikron. Det ar allt fran partiklar och bakterier och till och med mikroplaster. Losta
naringsamnen i dagvattnet kan tyvarr inte renas bort, men kan reduceras bort om det ar
bundet till partiklar. Vattnets kvalitet méts regelbundet och genom tekniken blir vattnet
rent. Under ett ar berdknas Réda Oasen spara 475 000 liter dricksvatten, 1 300 liter per
dag, vilket ar 40% av fastighetens berédknade totala forbrukning av vatten (Resilient
water Innovation for smart Economy 2024).

Symbios mellan industrier i Kalundborg Danmark

I kommunen Kalundborg, i Danmark verkar stadens stora industriforetag med varandra
i symbios. 17 olika foretag som bade &r privata och offentliga delar 25 olika typer av
resurser mellan varandra. Resurserna bestar av olika slags vatten, energi och material.
Innovationen i form av symbios borjade utforskas under 1960-talet nar kommunens
vattentakt borjade sina. Industriernas stora vattenanvéandning krockade med foretagens
och kommunens behov och problemet krdavde en 16sning. Losningen resulterade i att nar
ett foretag anvant vatten ska det renas lokalt for att aterigen kunna anvandas av ett nytt
foretag utan att behgva ta nytt vatten (Kalundborg Symbiosis 2024a).

Foretagen som ingar i symbiosmodellen &r fysiskt kopplade med varandra och delar
Over 30 olika strommar av 6verskottsenergi. Projektet for industriell symbios beréknas
idag bespara 4 000 000 m® grundvatten genom att anvéanda ytvatten i stillet. Men det ar
inte bara vattnet som besparats, &ven koldioxidutslappen har reducerats och hindrat ett
utslapp pa 586 000 ton. Koldioxidutslappen har d&ven minskat med 80% sedan 2015
(Kalundborg Symbiosis 2024b).
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3. Metod

3.1 Dataanalys — avgransningar

Genom samarbete med Laholmsbuktens VA har projektet anvént sig av datalagringar av
samtliga verksamheter i Halmstad och Laholms arsforbrukning av kommunalt
dricksvatten. Projektgruppen har genom dessa kunnat analysera siffror for
dricksvattenmétningar for verksamheter i Halmstad och Laholm tagna under ar 2023
och 2024.

For att avgrénsa arbetet har projektgruppen valt att dela in verksamheterna i tre olika
grupper utifran deras arliga dricksvattenforbrukning. Verksamheter med en férbrukning
under 10 000 kubikmeter dricksvatten arligen klassificeras som sma anvandare. De som
forbrukar mellan 10 000 och 100 000 kubikmeter dricksvatten per ar klassificeras som
medelstor anvandare, och de som dverstiger 100 000 kubikmeter dricksvatten
Klassificeras som stor anvandare.

Projektet analyserar endast medelstora verksamheter i Halmstad och Laholm. Detta for
att soka intresse hos de verksamheterna med stor dricksvattenanvandning och, dar en
implementering av tekniskt vatten skulle ha en storre betydelse.

Verksamheter inom Halmstad och Laholm har ibland flera vattenmétare under en och
samma aktor. Majoriteten av verksamheterna i Halmstad och Laholm &r sma eller
medelstora verksamheter. Tillsammans forbrukar de sma verksamheterna 1 326 906 m®
vilket &r ungefar lika mycket som de medelstora och stora verksamheterna tillsammans.
Dricksvattenforbrukning har summerats ifran flera vattenmatare for att sedan kunna
kategorisera dem som en mellanstor verksamhet.

Avgransningar ar satta pa grund av flera faktorer. Dels har Laholmsbuktens VA inlett
projekt med fokus pa de storre verksamheterna inom bada kommunerna som har en
arlig dricksvattnen anvandning 6ver 100 000 kubikmeter. Déar av bortses stora
verksamheter fran undersokningen. Aven ett fatal mellanstora verksamheter stryks fran
undersokningen da de redan analyserats av Laholmsbuktens VA inom andra projekt
genom kommunsplanering. Efter antagna forsta avgransningar lamnades 31
verksamheter kvar. Dessa verksamheter dr oberoende av varandra och bedriver olika
aktiviteter.

Av dessa bortses sedan verksamheter som bedriver livsmedelproduktion dar storre
delarna av verksamheten kraver eller starkt rekommenderar dricksvattenkvalitet. Aven
verksamheter inom lakemedel och sjukvard bortses. Detta for att rikta storre fokus at de
verksamheter och féretag som maojligen har lattare for att byta ut sitt dricksvatten mot
tekniskt vatten. Undersdkningen ldmnades kvar med 15 verksamheter att kontakta for
intervju och analys. Av dessa sa deltog 8 verksamheter pa en intervju. (Tabell 3)
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Tabell 3
Resultat av dataanalys indelat i kategorier.

Kategori Antal verksamheter Kubikmeter vatten
Livsmedel 6 191866 m?®
Sjukvard 2 90650 m?3
Potentiella verksamheter | 15 478602 m3
Intervjuade verksamheter | 8 200634 m?3

3.2 Intervjumetod

For att undersoka om verksamheter i Halmstad och Laholm &r villiga att anvénda
tekniskt vatten i stallet for dricksvatten inom sin verksamhet, har projektet anvant sig
utav intervjuundersokning. Undersokningen grundar sig i en kvalitativ metod som
utformar sig genom en semistruktur.

Intervjuerna utfordes i blandad miljo. Nagra verksamheter foredrog digitala intervjuer
medan andra besvarade intervjufragorna pa mejl. Samtliga verksamheter har infor
intervjun fatt samma utgangsfragor, men beroende pa dess kunskap om tekniskt vatten,
tidigare miljoarbete och verksamhetstyp kunde fragorna variera och leda till olika
foljdfragor. Dessa utgangsfragor bestar av nio fragor, varav vissa kraver ja och nej svar,
och andra mer utvecklande svar av verksamheten (Bilaga 2).

Intervjun fran verksamheterna genom mejl kunde inte generera foljdfragor i samma
utstrackning som vid en muntlig intervju. Féljdfragor fick darfor stallas tillbaka genom
mejl med ett mer utvecklat svar vid efterfragan. Alla muntliga intervjuer transkriberades
darefter, medan de skriftliga sammanstalldes efter att dven foljdfragor var besvarade.

3.3 Analys av intervjuer

For att bearbeta och analysera den insamlade data fran intervjuerna har en tematisk
analysmetod tillampats. Denna metod méjliggor en systematisk identifiering, analys och
rapportering av monster och teman inom data. Analysprocessen borjade med
transkribering av alla intervjuer. Darefter identifierades viktiga aspekter och monster i
data i fyra huvudrubriker som representerade de mest framtradande teman i
verksamheternas svar. For att forsta de huvudsakliga hinder som verksamheterna
upplever vid implementering av tekniskt vatten, identifierades och kategoriserades dessa
hinder i sex olika kategorier. Dessa kategorier visualiserades sedan i en figur for att ge
en tydlig dversikt dver de vanligaste hindren med citat fran de olika verksamheterna
kopplat till varje kategori.

Genom detta tillvagagangsitt far projektet en direkt insyn i de verksamheter som ar
aktuella for framtida hallbarhetsarbete med Laholmsbuktens VA. Undersokningen far
aven en djupare insikt om forutsattningar for implementering av cirkuldra vattensystem.
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4. Resultat

4.1 Intervjusammanstélining

Vid efterfragan av intervju av de verksamheterna som lampade sig till undersokningens
syfte kunde atta verksamheter delta (Tabell 3). Dessa verksamheter ar Albany
International AB, Stena Recycling AB, Catena AB (Martin&Servera), Halmstads
Energi och Miljo, Kristinehedsverket, Nitator AB, Hallands Travsallskap, Laholms
folkhélsocentrum och Vallberga lantmén. Nedan beskrivs de deltagandes instéllning och
intresse for implementering av tekniskt vatten i framtiden. Baserat pa intervjuerna av de
atta verksamheterna, sa har sex faktorer identifierats som star i vagen for
implementering av tekniskt vatten (Figur 3).

Albany International AB

Albany International AB i Halmstad arbetar framst med produktion och leverans av
produkter till pappersindustrin. De producerar produkter till pappersmaskiner, press
filtar och viror. Inom verksamheten finns det ocksa en avdelning som arbetar med
forskning och utveckling.

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Albany International AB har lite kunskap om tekniskt vatten och har en positiv
installning till det. De tycker att hallbart resurs-anvandande &r viktigt och anser att
vatten &r en naturtillgang som bor tas omhand pa ett béattre satt. Under det senaste 2 aren
har de arbetat med att eliminera onddig vattenanvandning genom att atgéarda tidigare
problem. Daremot sa tycker verksamheten fortfarande att en enorm mangd vatten
anvands som faktiskt hade kunnat bytas till tekniskt vatten.

Anvandning av kommunaltdricksvatten idag

Den storsta forbrukningen av kommunalt dricksvatten hos Albany International AB
anvands till kylning, befuktning i ventilationsaggregaten, samt processvatten till
fuktning av filtar etcetera. Den storsta andelen gar till kylning.

Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Maojligheterna for byte av dricksvatten till tekniskt vatten &r storst inom kylningen.
Inom kylningssystemet skulle en teknisk vatten-sida kunna byggas som tar med sig
Overskottsvarmen som Albany International AB behdver bli av med under
sommarhalvaret.

Verksamheten befinner sig pa en plats dar det finns ett antal vattentakter vasterut mot
havet. Mojligheten kan darfor finnas att borra en egen brunn for att anvanda vattnet till
kylning, dér det inte har kontakt med nagot annat inom verksamheten. Albany
International AB menar att vattnet da tas upp, in i deras varmevaxlare som tar med
varmen ut. Vattnet behdver darfor inte vara i dricksvattenkvalitet och kan direkt slappas
ut i kretsloppet sedan. En sadan losning skulle dven kunna gora att vattnet haller en
lagre temperatur &n vattnet de anvénder idag.
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Det ar fordelaktigt da andamalet ar kylning och det kan gora sa att kyltiderna kan kortas
ned som kan ge en produktivitetsokning hos verksamheten.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

Att anvanda tekniskt vatten for kylning var Albany International AB positiva till. Det
som skulle sta i vagen for en implementering skulle vara de potentiella hdga kostnader
som skulle kunna tillkomma. Albany International AB menar pa att det &r en svarighet
att fa ekonomin att stamma och de ingar i en global koncern dar beslut om investeringar
maste bli beviljat hogre upp i organisationen. Verksamheten menar ocksa pa att
dricksvatten idag ar billigt och lattillgangligt men att det kan lona sig langsiktigt
beroenden pa hur implementeringen skulle ga till. Att anvanda tekniskt vatten for
befuktning av ventilations aggregaten ar mer problematiskt. Albany International AB
har 6 stycken kyltorn som vetter ut mot Flygstaden i Halmstad. Dar maste vattnet
behandlas for legionella bakterier da det annars kan bli en tillvaxt och spridning av
bakterien. Det &r hart reglerat for att spridningen annars kan bli stor. Darav ar det
svarare att implementera tekniskt vatten inom denna del, men Albany International AB
ser anda inte det som omojligt

Stena Recycling AB

Stena Recycling har en lang historia av arbete med materialatervinning. Verksamheten
tillhandhaller insamling, atervinning och ateranvandning av avfall, driver utveckling av
innovativa atervinningslosningar for metaller, plast, papper, farligt avfall, litiumbatterier
och andra komplexa material. Stena Recycling erbjuder &ven konsulttjanster for
verksamheter och cirkuldra Iésningar som ar viktiga i omstallningen till en cirkular
ekonomi. Verksamheten har ett globalt natverk av kdpare, och stravar efter att skapa ett
cirkulart samhalle (Stena Recycling 2024).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Stena Recycling har kunskap om tekniskt vatten sedan innan intervjun. Verksamheten
har en forsiktigt positiv instéllning till anvandande av tekniskt vatten. | dagslaget
forhaller sig verksamheten till de krav som finns for utslappsnivaer av de amnen som
slapps ut i dagvattnet. De mater kontinuerligt renlighetshalten och justerar
reningsanlaggningen darefter. Ytterligare arbete kring hallbar vattenhantering berors
inte.

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag

Verksamheten ar medveten om den totala dricksvattenanvandningen arligen. Stena
Recycling anvéander det kommunala vattnet i olika syften, som verktyg for att forbéattra
kvaliteten pa inkommande ramaterial. Till exempel anvands vatten for att tvatta
materialet eller som densitetsmedia nér olika material separeras fran varandra baserat pa
densitet.

Generellt sett ar verksamheten medveten om den vattenkvalitet som kravs. Olika
anlaggningar och avdelningar har dock olika krav pa vattnet.
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Exempelvis behovs en battre kvalitet ndr vattnet anvénds tillsammans med kemikalier
och lagre kvalitet for brandbekdmpning eller densitetsmedierna. Krav som upprepas
mellan de olika anlaggningarna dr att vattnet maste vara fritt fran partiklar, inga skadliga
mangder mikroorganismer, stabilt pH samtidigt som kvaliteten behdver vara god och
stabil for att inte skada vattenledningar.

Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Stena Recycling menar pa att ett vatten med sémre kvalitetskrav an dricksvatten bor bli
en billigare 16sning for verksamhetens kunder, vilket &r positivt vid en implementering
av tekniskt vatten. Stena Recycling menar att vid en implementering &r det viktigt att
distributionen kan ordnas pa ett kostnadseffektivt och miljovanligt satt som ar likvardigt
dricksvattenalternativet.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

Idag ar verksamheten inte fullt anpassad for att hantera annat vatten an dricksvatten.
Stena Recycling forklarar dven att oklarheten hur tekniskt vatten forhaller sig till
tillstand &r ett problem. Men dven hur god tillgangen &r pa det tekniska vattnet, och vart
ifran vattnet ska levereras och hur distributionen kan ske. Stena Recycling menar pa att
de skulle ha hjalp i en utredning kring vart tekniskt vatten skulle kunna komma ifran
och vart det kan erséttas. De skulle &ven vilja ha stéttning gallande de juridiska
aspekterna, sa som tillstdnd. Verksamheten uppger aven att en ekonomisk morot skulle
vara behovlig for att gora investeringen lonsam.

Catena AB, Martin & Servera

Catena AB ér ett fastighetsbolag som utvecklar och forvaltar effektiva
logistikanldggningar. Verksamheten verkar i fem regioner i Sverige och delar av
Danmark. Totalt har Catena AB 137 logistikanlaggningar (Catena AB 2024).

Pa anlaggningen pé Fraktgatan 2 verkar Martin & Servera AB, som &r en
Restauranggrossist i Sverige. Anlaggningen har en yta pa 50 000 kvadratmeter och har
650 arbetare (Martin & Servera 2024).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Verksamheten hade inte kunskap om begreppet tekniskt vatten innan intervjun. Efter
forklaring av innebdrden av tekniskt vatten har verksamheten implementerat l16sningar
med tekniskt vatten i nybyggda lokaler av Catena. | de nybyggda lokalerna och
anldggningarna anvénds dagvatten (takvatten) for spolning i toaletter. Dessa nybyggda
lokaler och tekniska Iésningar finns i Jonképing och Goéteborg. Catena AB har god
installning till tekniskt vatten ur miljosynpunkt. Att investera i tekniskt vatten i
befintliga fastigheter anses daremot vara en enorm ekonomisk investering.

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag

Catena AB:s anldggning, Martin & Servera & medvetna om den totala
dricksvattenférbrukningen de har arligen och vad den anvéands till. Det kommunala
dricksvattnet anvéands for spolning i toaletter, duschar, stddning och for hantering av
livsmedel i kok.
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Kvalitéten pa det vatten som kravs for andamalen anses vara dricksvatten forutom till
toalettspolning. Catena AB har inget direkt arbete med hallbarhet géllande
vattenhantering. Daremot &r anldggningarna certifierade med “Breeam in use” som
mater en god dricksvattenmangd inom anldggningarnas blandare.

Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Catena AB menar att mojlighet for anvandning av tekniskt vatten finns for spolning i
toaletter eller for bevattning av tomten. ldag vattnas tomten inte alls. Stallningstagande
angaende att samverka med andra verksamheters vattenresurser ar tveksam. Catena AB
menar att tanken ar lockande men att det beror pa vilken aktor som skulle vara
inblandad och vad det skulle innebé&ra for deras verksamhet.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

Catena AB ser den ekonomiska aspekten for en investering i tekniskt vatten som mycket
stor. De menar att skulle ta lang tid innan ombyggnation av nya ledningar till varje tapp
skulle gora en ekonomisk utjamning. Ekonomiska hjalpmedel i form av bidrag skulle
vara betydelsefullt. | samverkan av vattenresurser skulle samma investering galla for
ombyggnation som dven den skulle vara kostsam.

Halmstads Energi och Miljo, Kristinehedsverket

Pa Kristinehedsverket tas avfall emot som omvandlas till fjarrvarme och el till deras
kunder. Cirka 20 procent av det forbréanda avfallet blir olika typer av aska — gips,
bottenaska och flyg-aska. Halmstads Energi och Miljos verksamhetsavfall bestar
framfor allt av dessa askor (HEM 2022).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Halmstads Energi och Miljo har en positiv instéallning till tekniskt vatten och hade lite
kunskap om det sedan innan. De anvander idag bade kommunalt dricksvatten och
sjovatten inom verksamheten men har som mal att minska upptaget darifran. Idag har
Halmstads Energi och Miljo sokt ett tillstand for att kunna producera ett eget tekniskt
vatten fran kondenseringar som sker i processerna pa anlaggningen. | november 2021
tog HEM:s styrelse ett beslut om att byta ut viss sjovattenkylning mot luftkylning pa
Kristinehed. Detta projekt slutfordes forst under 2023 och efter driftsdttning av den nya
luftkylningen anvénds idag inget vatten till processkylning (HEM 2023).

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag

Fjarrvarmevatten anvands vanligtvis for att kyla pannor och processutrustning, men i
vissa fall anvands dven sjovatten. Ibland kan sjévatten anvéndas for
kemikalieberedning, men for vissa kemikalier kravs dricksvatten. Matarvatten, vilket &r
det vatten som cirkulerar i pannor och fjarrvarmenétet, behdver vara mycket rent och
darfor anvands dricksvatten for denna produktion. Dricksvatten anvands &ven for
tillverkning av slurry och tvattvatten till den optiska sorteringsanlaggningen (HEM
2023).
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Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Halmstads Energi och Miljo tar emot avfall som de eldar och da bildas en kondensering
och vatten produceras. Mojligheterna finns att detta vatten kan renas och anvandas som
tekniskt vatten. Detta gor att Halmstads Energi och Miljé kan skapa eget tekniskt vatten
av deras dverskottsvatten av kondenseringsprocessen. Idag sa skickas detta dverflodiga
vatten ut till Nissan via branddammar, efter att det genomgatt en vattenreningsprocess.
Det finns andra verk som renar kondenseringsvattnet i tva steg till tekniskt vatten och
sen kor in det till pannan igen. Halmstads Energi och Miljé pa Kristinehedsverket skulle
kunna anvéanda nagot typ av tekniskt vatten till pannvatten. Antingen sa kan de
ateranvanda sitt overskottsvatten fran kondensering, eller sa kan deras renade
overskottsvatten fran kondensering dven séljas som tekniskt vatten till andra
verksamheter. Verksamheten har intresset av att i framtiden gdra en affar genom att
sélja tekniskt vatten.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

For Halmstads Energi och Miljo sa ar kostnaden ett hinder. De har haft ett tidigare
projekt dar gamla pannor byggs om. | detta projekt sa hade en cirkuldritet av vattnet
kunnat skapas. Pa grund av det ekonomiska laget ser det inte ut som att det kommer att
fullfoljas. De har andra pagaende projekt som prioriteras som maste bli klara.

Nitator AB

Nitator AB &r en tillverkare av platkomponenter till kunder med hoga krav pa
hallbarhet, kvalitet, miljomedvetenhet, leveransprecision och flexibilitet. Verksamheten
startade ar 1983 och &r ett familjeagt foretag. Ur ett hallbarhetsperspektiv ska Nitator
AB vara varldens ledande leverantor av platkomponenter till fordonsindustrin.
Verksamheten arbetar med produktutveckling och erbjuder kunder en komplett process
med en skraddarsydd logistikkedja (Nitator AB 2024).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Nitator AB ar medvetna om hur stor forbrukning av det lokala dricksvatten de har
arligen men de har minde kunskap om vad tekniskt vatten innebar. Vattenkvaliteten som
kravs for processerna inom verksamheten behdver vara mycket rent. Nitator AB menar
anda pa att tekniskt vatten ar battre an dricksvatten ur miljosynpunkt.

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag

Dricksvatten anvands mestadels inom ytbehandlingsprocessen, och for att géra rent
detaljer innan ytbehandling. Verksamheten arbetar for att minska
dricksvattenférbrukningen, framst utifran ett miljoperspektiv att forbruka mindre vatten.
Nitator AB menar att det inte I6nar sig ekonomiskt att investera for att minska
vattenforbrukningen.
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Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten
Just nu ser utvecklingsmojligheterna for tekniskt vatten inom verksamheten inte ljus ut.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

Nitator AB tror sig inte kunna ersatta sin forbrukning av dricksvatten da vattnet under
anvandning maste vara mycket rent. | vissa fall behdver verksamheten rena dven
dricksvatten innan anvandning inom sina processer. Om en implementering av tekniskt
vatten skulle vara mojlig skulle Nitator AB behdva stod i form av kompetens.

Hallands Travsallskap

Hallands Travsallskap har sitt foreningsséte i Halmstad. VVerksamheten ar en ideell
organisation som ska vara ansluten till Svensk Travsport och till forbundets olika
stadgar, reglementen och 6vriga bestammelser. Hallands Travséllskap framsta andamal
ar anordning av travtavlingar. Foreningen vill verka for att 6ka intresset och
utvecklingen av travsport, genom publikt engagemang, avel och, aktivt dgande av
travhastar (Halmstad Travet 2024).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Hallands Travsallskap vet hur mycket dricksvatten som forbrukas inom verksamheten
arligen. Begreppet tekniskt vatten var delvis bekant, men vatten av annan kvalitet
klargjorde begreppets betydelse. Hallands Travséllskap har sedan ar 1969 anvant vatten
fran en narliggande damm for att bevattna sina paddockar inom anléaggningen. Pa sa vis
anvands tekniskt vatten redan idag inom en stor del av verksamheten. Kvaliteten for det
vatten som Kkravs inom anléggningens alla delar ar inte helt kand. Over lag sa ar
instéllningen till tekniskt vatten mycket god.

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag

Stor majoritet, upp till 80% av det kommunala dricksvatten som forbrukas inom
Hallands travséllskap gar till hastarna. Till hastarna behovs vattnet till dryck och dusch.
Anldggningen har éven en restaurang dar det forbrukas dricksvatten for
livsmedelshantering. For publik och anstéllda finns det totalt runt 50 toaletter som
spolas med kommunalt dricksvatten.

Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Dricksvattnet som anvénds for livsmedel och dryck kraver en dricksvattenkvalitet. En
stor méngd vatten anvénds for dusch av hdstarna efter traning och tavlingar. For detta
andamal skulle Hallands Travsallskap garna anvanda sig av tekniskt vatten istallet for
dricksvatten, om det &r sakert for hastarnas halsa. Att anvanda tekniskt vatten i
toaletterna skulle ocksa vara mojligt.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

Hallands Travsallskap ser hinder i den ekonomiska investeringen da en implementering
antagligen skulle vara kostsam for foreningen. Detta géller ombyggnationen av de
avlopp som &r kopplade till de cirka 50 toaletterna.
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Aven den gula/bruna fargen pa tekniskt vatten kan ses som ett problem dé publik kan
uppfatta det som otrevligt och ofrascht. Ett klart tekniskt vatten skulle inte vara nagra
problem. De forklarar att investeringen i tekniskt vatten beror helt pa vad det kommer
kosta for foreningen men att ett typ av bidrag eller annat ekonomiskt stod skulle
underlatta for en implementering.

Laholms folkh&lsocentrum

Laholms folkhélsocentrum &r en mindre badhusanldggning som drivs genom Laholms
kommun. Anlaggningen bestar av fyra olika bassanger, varav ett badland,
rehabiliteringsbasséng, tva bassanger och en bubbelpool. Verksamheten bedriver
simskola och olika former av vattengympa for alla dldersgrupper. Har finns &ven
omkladningsrum och duschar (Laholms kommun 2024b).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Verksamheten menar att de har koll pa vilken vattenkvalitet som kravs for andamalet
och vet vad tekniskt vatten innebdr. Tekniskt vatten har en positiv innebérd for Laholms
folkhalsocentrum.

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag

Laholms Folkhalsocentrum ar en stor forbrukare av vatten till de pooler som finns. Har
anvands det kommunala dricksvattnet i bassdngerna och for att ersatta den avdunstning
som sker fran bassangerna. Likasa gar det at kommunalt dricksvattenvatten till
duscharna. Utebaden har liknande férbrukning som simhallen, det vill séga vatten
tillsatts for att ersatta avdunstning och anvands till duschning.

Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Laholms folkhélsocentrum arbetar aktivt enligt Agenda 2030 med att minska
vattenforbrukningen inom verksamheten. Dar det skulle vara ekonomiskt forsvarbart
och tekniskt mojligt att byta rérledningssystem, skulle en implementering av tekniskt
vatten vara mojlig. Tyvarr ar inte sa fallet hos Laholms folkhélsocentrum.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

Laholms folkhalsocentrum menar pa att bad och duschvatten kraver ett rent och sékert
vatten. Att ha tekniskt vatten i bassanger skulle innebéra ett storre krav pa rening och
mojligen skulle stérre doser av kemikalier behdvas. De menar pa att balansen mellan
anvandning av dricksvatten och tekniskt vatten kanske inte blir helt férsvarbart med de
krav som badvatten har idag. Att byta ledningssystem inom anlédggningen skulle heller
inte vara mojlig idag da det inte ar tekniskt maojligt eller ekonomiskt forsvarbart. Just nu
anvands tekniskt vatten for bevattning inom verksamheten vilken &r det enda mojliga i
dagslaget enligt Laholms folkhélsocentrum.
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Vallberga Lantman

Lantbruksforetaget bildades ar 1904 och ska vara den ledande leverantoren till
lantbruksforetag i regionen. Verksamheten har under aren utékat lagrings- och
torkkapacitet samt investerat i en ny hogteknologisk foderfabrik som tillverkar ca 125
000 ton foder per ar. Vallberg Lantmén &r en fristaende aktor som forser lantbrukare
med kvalitetsvaror och tjanster. Verksamheten séljer varmebehandlat n6t, far- och
grisfoder, pellets, kross och mj6l. De séljer &ven medel for vaxtodling som kalk, godsel,
utsade, fro och vaxtskydd. Enligt verksamhetens hallbarhetsrapport fran ar 2023 ska alla
tjanster utforas med minsta méjliga miljopaverkan och férebygga en god arbetsmiljo.
De ska standigt stréva efter att forbattra processer, arbetssatt och tjanster. Verksamheten
ska minst leva upp till de lagar och forordningar som finns inom jordbruk idag
(Vallberga Lantmén 2023).

Verksamhetens instéllning till tekniskt vatten

Vallberga Lantman &r medveten om sin dricksvattenforbrukning och vilken
vattenkvalitet som krévs for aktiviteten, samt innebdrden av tekniskt vatten. Idag utfors
ett miljoarbete som involverar vattenhantering inom verksamheten, dock inte inom
tekniskt vatten da Vallberga Lantman menar att det inte finns ndgon erséttning for
dricksvatten just nu. Overlag later tekniskt vatten positivt for verksamheten s lange det
uppfyller kriterierna och mangden som forvantas erséattas.

Anvandning av kommunalt dricksvatten idag
Idag anvénds majoriteten av det kommunala dricksvattnet for att hetta upp det foder
som tillverkas till 80 grader for att eliminera eventuell forekomst av salmonella.

Utvecklingsmojligheter for tekniskt vatten

Att anvanda tekniskt vatten istéllet for dricksvatten inom verksamheten skulle vara
tekniskt maojligt, sa lange det tekniska vattnet uppfyller kraven som kréavs inom
jordbruket. Det tekniska vattnet skulle da anvéndas inom produktionen, menar
Vallberga lantman.

Hinder for implementering av tekniskt vatten

De potentiella hinder som finns for att implementera tekniskt vatten inom verksamheten
ar framst mangden och kvaliteten pé det tekniska vatten som skulle anvéndas.
Anlaggningen skulle aven kréava separata ledningar dar tekniskt vatten tillhandhalls som
inte finns idag. For implementering skulle nagon form av ekonomisk hjalp vara
valkommet.

4.2 Sammanstallning av hinder for implementering

Nedan visas en sammanstallning av alla olika hinder som uppkom under intervjuerna
med verksamheterna. Figuren visar 6 olika hinder som identifierades, med citat ifran det
olika verksamheterna.
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5. Diskussion

Att implementera tekniskt vatten inom dndamal som inte kréaver dricksvattenkvalitet ar
idag nodvandigt for att na de hallbarhetsmal som framtiden kraver. Det visar sig klart
och tydligt i regelverk som finns idag nationellt, samt internationellt. Aven
hallbarhetsrapporter hos olika verksamheter praglas av ett hallbarhetstank dar ett
miljoframjande arbete inom olika omraden prioriteras hogt. Aktiviteter som inte kraver
dricksvattenkvalitet borde darfor av sjalvklarhet anvanda sig av tekniskt vatten.

Undersokningen hade 6nskat fler accepterade intervjuer for att kunna analysera fler
verksamheters installning och majligheter till implementering. Baserat pa intervjuer
fran de verksamheter som stallde upp pa intervju gar det inte att generalisera en bild for
hela Halmstad och Laholm. Verksamheterna representerar i stallet deras egna
majligheter och hinder for en implementering av tekniskt vatten. Aven om antalet
verksamheter &r fa, gar det avlasa ett monster mellan intervjusvaren. Det gar darfor att
gora ett antagande att fler verksamheter maojligtvis har liknande svar. For framtida
hallbarhetsarbete kan det vara till fordel att ha vissa férutfattade meningar om
verksamheters kunskap, mojligheter och hinder i férhallande till verksamhetens aktivitet
och lokalisering.

5.1 Hinder och méjligheter

Undersokningen analyserar atta medelstora verksamheter for att utreda om
verksamheter i Halmstad och Laholm ér villiga att implementera tekniskt vatten inom
sina processer. Genom att analysera verksamheternas intervjusvar kunde vi som
undersokningsgrupp verifiera sex stora faktorer som star i vagen for en implementering.
Dessa innefattar okunskap om tekniskt vatten, samt ekonomiska, tekniska, juridiska,
sociala aspekter, tidsbrist och 1ag prioritet hos verksamheten (Figur 3).

5.1.1 Okunskap om tekniskt vatten

Samtliga verksamheter som intervjuades hade lite eller ingen kunskap alls om begreppet
tekniskt vatten. Nar begreppet forklarades med inkluderande beskrivningar som
atervunnet vatten, olika typer av dagvatten och avloppsvatten uppfattades en
genomslagskéansla. Samtliga verksamheter hade en god installning till tekniskt vatten
och ser anvandandet av tekniskt vatten som nagot positivt. Verksamheterna i stort hade
delvis kunskap om vilken vattenkvalitet som kravs for dess aktivitet. Inom vissa
omraden i verksamheten kravdes dricksvattenkvalitet, medan inom andra omraden var
kvaliteten mindre viktig. Generellt hade verksamheterna dalig kunskap om vilken
kvalité som kravdes inom olika omraden. Svaren tyder pa att verksamheter bor utféra
en utredning for vilken kvalitet som krévs just inom deras aktivitet.
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Men en utredning kraver tid och majligtvis kompetens som inte finns pa plats, vilket
kostar pengar. Aspekten okunskap kan darfor dven ga over till en ekonomisk fraga.

5.1.2 Ekonomiska och tekniska aspekter

Att dricksvattnets prissattning styrs av sjalvkostnadsprincipen gor att verksamheter
anvander vatten pa ett ohallbart sétt pa grund av den laga kostnaden. Priset som satts tar
endast hansyn till direkta produktions- och distributionskostnader av vattnet och inte
vardet som vattnet har ur miljosynpunkt.

| Sverige stravar vi efter att na upp till Agenda 2030 malen inom vattenomradet, men
sjalvkostnadsprincipen aterspeglar inte kostnaderna for vad som kravs for det (Barup &
Frihammar 2021). Det ar ekonomiskt motiverat att leverera den vattenkélla som ar
billigast ur VA-huvudmannens perspektiv. Baserat pa marginalkostnadsprincipen sa ar
den béasta 16sningen den vattenkélla som innebér l&gst kostnad for rening och
distribution. Darfor finns det flera olika ekonomiska faktorer for att tillhandahalla ett
vatten av annan kvalitet an dricksvatten. Att leverera tekniskt vatten blir bara relevant i
fall dar det inte &r en alldeles for dyr omstélining i form av utbyggnad. Ett tekniskt
vatten av hog kvalitet kan vara kostsamt att framstalla, da det kravs mer avancerade
reningsprocesser (Tabell 1). Daremot beror det helt pa vilken vattenkalla det handlar
om, och aven vattnets andamal (Tabell 2).

Vid ett redan befintligt fungerande system med dricksvatten, kan det vara svart fa
igenom en teknisk vattenimplementering. Bade ekonomin och infrastrukturen ska ga
ihop och det kan vid forsta anblick inte ses som genomférbart. En sadan omstéallningen
kan darfor motiveras som en langsiktig investering, inte bara ekonomiskt utan dven ur
ett hallbarhetsperspektiv. Det kan starka varumarket i form av hallbarhetsarbete. (Barup
& Frihammar 2021).

Verksamheterna som sag ekonomin som ett hinder var Catena AB, Halmstads Energi
och Miljo, Hallands travsallskap, Laholms hélsocentrum och Stena Recycling.

Albany International AB beskrev att dricksvatten idag ar billigt och lattillgangligt men
att tekniskt vatten kan l6na sig langsiktigt beroenden pa hur implementeringen skulle ga
till. De &r en global koncern och har redan befintliga tekniskt vattenldsningar i andra
lander, vilket visar pa att foretaget stravar efter att forbattra hallbarhetsarbetet.

Catena AB, Halmstads Travsallskap och Laholms folkhalsocentrum beskrev att de ser
ekonomiska aspekten som ett stort hinder, da en implementering av tekniskt vatten
skulle kréva en stor och kostsam ombyggnad. Halmstad Energi och Miljo
(Kristinehedsverket) beskrev att pa grund av det ekonomiska laget och att de har andra
projekt som gar fore sa ar inte tekniskt vatten nagot som just nu kan prioriteras. Att de
daremot har sokt ett tillstand for att kunna producera tekniskt vatten for forsaljning,
visar pa ett intresse for det i framtiden. Samtliga verksamheter menade pa att nagot typ
av ekonomiskt bidrag hade forenklat processen att starta upp ett projekt for
implementering av tekniskt vatten.
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For verksamheter sa kan ett byte fran kommunalt dricksvatten till nagot typ av tekniskt
vatten vara en god investering. Fordelarna kan vara att det blir en tryggare
vattentillgang, och minskad kostnad for inkdp av dricksvatten. Om verksamheter bara
anvander sig av dricksvatten sa kan det leda till att de drabbas av kapacitetsbrist, da VA
huvudmannens framsta uppdrag &r att leverera rent dricksvatten till hushall, och darefter
verksamheter. Daremot brukar atgarder vid vattenbrist forst vara ett bevattningsforbud,
som egentligen bara paverkar de verksamheter som behdver vattna storre ytor
(Laholmsbuktens VA 2023b).

De verksamheter som riskerar att forlora stora véarden vid stérningar som begransad
vattentillgang bor darfor se 6ver andra alternativ dn bara dricksvatten. Verksamheter
drabbas ocksa vid storre vattenlackor och liknande. Ett sadant tillfalligt bortfall av
dricksvattenforsorjningen kan gora att kostnaden for driftstopp kan bli stor. Darav kan
det vara en investering for verksamheter ur ett langsiktigt perspektiv, da det sakrar upp
med annan vattenkélla &n bara kommunalt dricksvatten.

Verksamheter som riskerar att forlora stora ekonomiska varden vid tillfalligt bortfall av
vatten skulle framst vara Albany International AB da de anvander sa stora mangder
dricksvatten.

Halmstads Energi och Miljo (Kristinehedsverket) anvander sig av sjovatten ifran
Torvsjon, men for fjarrvarme anvander det sig av dricksvatten. Detta gor att hushall
med fjarrvarme skulle paverkas under vintermanaderna vid ett tillfalligt bortfall av det
kommunala dricksvattnet.

5.1.3 Juridiska aspekter

Av de intervjuade verksamheterna ses inget monster av betoning om att juridik skulle
vara ett hinder for en implementering av tekniskt vatten. Det var endast en verksamhet,
Halmstads Energi och Miljo som uttalade sig om att miljoforbattringar kraver langa
processer inom det svenska praxis. Det stammer éverens med vad Johanna Lindqvist
Jonathan Svitzer redovisar rapporten om juridisk analys for tekniskt vatten (Lindqvist &
Svitzer 2022). Det gar ddaremot att avldsa ett monster av att det skulle vara bra att inféra
tekniskt vatten i de aktiviteter som ar mojliga. Detta kan tolkas som att verksamheter
idag inte har kunskap om juridiken som finns kring tekniskt vatten. Vissa verksamheter
uttryckte att implementering skulle vara méjlig om vattnet uppfyller de krav som krévs,
men vilka krav som kravs namns inte av verksamheterna. Detta indikerar pa juridisk
okunskap.

En av verksamheterna, Nitator AB ndmnde att kompetens saknades for att kunna inféra
en implementering av tekniskt vatten. Om detta galler kompetens inom juridik eller
teknik eller andra aspekter utvecklades inte mer an sa. Genom analys av Gvriga
intervjusvar kunde ett antagande tas att det gallde tekniskt vatten dver lag. Detta kan
aven tolkas som tidsbrist och Iag prioritet hos verksamheten. Kanske finns det inte tid
pa arbetsplatsen for att vara informationssokande inom vissa omraden, exempelvis
implementering av tekniskt vatten, och dar av har inte kompetens tillkommit.
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Verksamheten kanske har andra mal och visioner som prioriteras och darfor har tekniskt
vatten inte utvarderats. De verksamheter som antyder att tidsbrist och lag prioritet ar ett
hinder for implementering &r Albany International AB, Hallands Travséllskap och
Halmstads Energi och Miljo (Kristinehedsverket). Det han innebéra att de for
narvarande har begransade resurser eller fokuserar pa andra mer kritiska uppgifter.

Vi ser stort ansvar for kommuner, myndigheter och organisationer att na ut och
informera om anvandandet om tekniskt vatten nér satsningen for tekniskt vatten okar i
lagar och regler bade inom Sverige och EU. Juridiken kring tillhandhallande och
anvandning av tekniskt vatten ar svartolkad och spretig. Detta gor det svart for
verksamheter att sjalva satta sig in i den rattsliga praxis som finns idag. Vi anser darfor
att verksamheter behover végledning framat for en korrekt utvéardering och majlig
implementering av tekniskt vatten.

Vi ser positiva effekter genom att uppmana till implementering. Genom kontakt med de
intervjuade verksamheterna har ett intresse for tekniskt vatten vackts redan hér. Men
intervjuerna tyder pa att fortsatt kontakt, informationsspridning och engagemang kréavs
for fortsatt utveckling. Att tidigt implementera hallbara innovationer kan gynna
verksamheten. Dels hamnar verksamheten i framkant i den tekniska utvecklingen mot
en hallbar framtid, men genererar ocksa méjlighet att locka nya kunder, medarbetare
eller aktorer till verksamheten (Svenska Miljoinstitutet AB 2024).

5.1.4 Sociala aspekter

Har bedomer vi ocksa den manskliga acceptansen som en nyckelroll i ateranvandandet
av annat vatten an dricksvatten. Den manskliga uppfattningen om vad som anses vara
frascht eller inte &r betydande har. Aven om exempelvis renat avloppsvatten skulle vara
fullt fungerande inom jordbruket kan detta uppfattas som &ckligt eller férorenat hos
konsumenten. Detta antyder dven nagra av de intervjuade verksamheterna nar det gallde
tekniskt vatten i toaletter och simhallar. De menade pa att kunden eller besokaren skulle
tycka att det var ofrascht.

Idag anvands tekniskt vatten framfor allt for bevattning av 6ppna grénytor, exempelvis
bevattning pa en verksamhets tomt. Hallands Travet var en av de verksamheter som
idag anvander stor del av sin vattenforbrukning av tekniskt vatten for deras paddockar.
Aven Laholms Folkhalsocentrum anvénder tekniskt vatten for bevattning av dess
gronytor, men i forhallande till vattenanvandningen totalt ar denna méngd véldigt liten.
For toalettspolning anvands dricksvatten hos alla verksamheter, daremot var det
omradet déar Hallands Travet och Catena sag mest potential for en implementering, men
dar radsla for den sociala acceptansen visas.

Att vara en av de forsta verksamheter som 6vergar till anvandning av tekniskt vatten
kan innebéra ett risktagande. Risk att forlora kunder som etiskt inte accepterat
anvandande av exempelvis renat avloppsvatten som inte har dricksvattenkvalitet.

40



Vi anser att acceptansen kommer att 6ka, desto fler som 6vergar fran dricksvatten till
tekniskt vatten.

Det finns dven en radsla for ateranvandande av produkter av manniskan. Med vatten
sprids latt lakemedelsrester, organiska miljogifter och tungmetaller som ar skadliga for
miljo och halsa. ldag tillkommer nya fororeningar pa kontinuerlig basis som en tid
senare kan visa sig vara miljo och hélsofarliga (Sveriges vattenmiljo 2023). R&dslan kan
da ligga i att tekniskt vatten ar tillatet idag, men kan fa en forsamrad kvalitet med tiden
nar nya upptackter av fororeningar forekommer. Tekniskt vatten ska darfor kontrolleras
och kvalitetens sékerstallas for andamalet.

Nar det galler anvandning av renat avloppsvatten inom jordbruket sa kan som
ovanstaende aspekter, som radsla av ateranvandande av produkter av méanniskan vara
grundande till att acceptansen i Sverige har varit 1dg. Men med den nya férordningen i
EU och svensk lagstiftning, om anvandandet av atervunnet vatten for bevattning inom
jordbruket, finns nu bestammelser éver krav pa vattenkvaliteten, riskhantering och
Overvakning. Detta gor det lattare for verksamheter att anvanda sig utav renat
avloppsvatten da det nu finns rattsligt praxis att luta sig emot (Regeringskansliet 2024a).

5.1.5 Miljomaéssiga aspekter

En cirkular vattenanvandning kraver en helhetsbedémning av miljoeffekter for att uppna
hallbarhet. Ateranvandning av vatten kan effektivt minska behovet av kemikalier vid
vattenbehandling, men beroende pa vattnets ursprung och kvalitet kan detta & andra
sidan krava mer avancerade reningsmetoder. Likasa kan ateranvandning av
avloppsvatten bidra till att minska trycket pa reningsverken, dock &r det viktigt att
utslappspunkten noggrant dvervags for att undvika negativa miljokonsekvenser (Barup
& Frihammar 2021).

Alla intervjuade verksamheter visade pa en positiv instéllning till tekniskt vatten ur
miljosynpunkt. Framfor allt Albany International och Halmstad Energi
(Kristinehedsverket) och Miljo beskrev att det tycker dricksvatten ar en vérdefull resurs
som anvands pa fel sétt idag.

5.2 Mojligheter for tekniskt vatten i framtiden

| Halmstad och Laholm sa ar det idag brist pa grundvatten, och arbete gors for att
anlagga nya grundvattentakter. Detta ar langa och svara processer (Halmstad kommun
2022). Vatten kan darfor i framtiden komma att bli dyrare och pa sa sétt kan det vara
ekonomiskt forsvarbart att implementera tekniskt vatten (Barup & Frihammar 2021).
Att implementera tekniskt vatten ar framfor allt vardefullt ndr stdder utvecklas och
vaxer.
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Bade Halmstads och Laholm forvantas ¢ka i invanarantalet, vilket betyder att fler
kommer ansluta sig till den kommunala dricksvattenforsorjningen (Halmstad kommun
2022). For att drastiskt minska anvandningen av dricksvatten i samhéllet anger VA-
planen att satsning ska laggas pa alternativa vattenkallor dar dricksvattenkvalitet inte ar
ett maste och dar i stallet tekniskt vatten kan anvandas (Halmstad kommun 2022). Vid
ett byte fran dricksvatten till en annan vattenkélla sa gynnas VA-verksamheten genom
minskad dricksvattenefterfragan. Om verksamheten aven &r ansluten till kommunalt
reningsverk sa kan det vara positivt da det minskar belastningen dar for VA-
verksamheten. En minskad dricksvattenforbrukning ar vardefull under perioder av hog
vattenfoérbrukning som sommarmanaderna, i populéra turiststader som Halmstad
(Halmstad kommun 2022). Miljonyttan for att ersatta dricksvatten med tekniskt vatten
inom verksamheters vattenbehov forvantas vara god och enligt berakningar skulle sa
mycket vatten kunna ersattas att den planerade befolkningsokningen inte skulle férandra
dricksvattenproduktionen under de 10 kommande aren (Laholmsbuktens VA 2023b)

Tekniskt vatten &r ett brett omrade da det finns manga olika typer av tekniskt vatten.
Trots att omradet ar komplext sa gér de manga alternativen av vattenkallor, att det finns
mycket potential till ett byte fran dricksvatten. Det viktiga for verksamheten vid val av
vattenkalla ar att utga fran vilken kvalitet som vattnet maste uppfylla for &ndamalet,
utan att det utgor nagra som helst negativa konsekvenser. Vissa vattenkallor & mer
miljovanliga an andra, men den maste ocksa kunna uppfylla verksamhetens behov.

Den miljovanligare kallan kan ocksa vara dyrare eller svarare att fa tillgang till for just
den verksamheten. Med tanke pa hindren som verksamheterna uppgav, &r ett byte fran
dricksvatten till vilket tekniskt vatten som helst, ett steg i ratt riktning. Alla
verksamheter har olika forutséttningar och det ar viktigt att forsta att en implementering
av tekniskt vatten, kommer att se olika ut for alla (figur 2).

Det tre fallstudierna i avsnitt 2.4, visar pa att pa att implementering av tekniskt vatten ar
mojligt, bade inom industrier och hushall. Det visar pa méjlighet pa ett byte fran
dricksvatten till tekniskt vatten, for tvatt och toalettspolning pa Kollektivhuset Roda
Oasen (Resilient water Innovation for smart Economy 2024). Aven ett samarbete
mellan verksamheter i form av symbios, badde mellan Gryaab och Volvos gigafabrik dar
vatten ges i utbyte mot energi (Géteborg energi 2022). Samt verksamheter inom
industriomradet i Kalundborg, Danmark (Kalundborg Symbiosis 2024).

Utifran undersokningen visar alla verksamheter pa en positiv instéllning till tekniskt
vatten ur ett hallbarhetsperspektiv, men med vissa hinder fér implementering. Alla hade
antydan till ekonomisk problematik, fast olika mycket. Av de intervjuade
verksamheterna ses storst potential till fortsatt utredning av tekniskt vatten inom
Halmstads Energi och Milj6 (Kristinehedsverket), Albany International AB. Catena AB
(Martin & Servera 2024) och Halmstad Travséllskap visade intresse, men sag mer
problematik med en implementering av tekniskt vatten. Resterande verksamheter visade
mindre intresse och sag storre hinder for en implementering.
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6. Slutsats

Projektet indikerar pa att anvandning tekniskt vatten &r ett komplext omrade som
omfattas av manga aspekter som ska balanseras och vagas samman. Aspekter som
ekonomi, juridik, teknik, okunskap, sociala hinder, tidsbrist och 1&g prioritet identifieras
utifran undersokning med mellanstora verksamheter i Halmstad och Laholm.

Enligt unders6kningen har tekniskt vatten en positiv bendmning med ett gott
stallningstagande for en implementering dar det &r mgjligt. Samtliga verksamheter
menar pa att den storsta problematiken finns i den ekonomiska aspekten. Dar skulle
verksamheter vilja har ekonomiskt stottning for att kunna utveckla en hallbar
vattenhantering.

Halmstad och Laholm planerar utbyggnad av stad och befolkningsméngden forvantas
vaxa. Den kommunala dricksvattenférsorjningen ar ett omrade som darfor ocksa maste
utdkas i samma takt. Det ar ofta ndgot som bara tas for givet trots att de forser oss med
en livsviktig ravara. Framtiden tyder pa att det behover ske en forandring i dagens
vattenanvandning. Verksamheter ar en av de storsta forbrukarna av dricksvatten, dar ett
byte till tekniskt vatten skulle gora storst skillnad for en hallbar vattenhantering.

I nartid har Laholmsbukten VA potential att hjélpa verksamheterna, Hallands
Travséllskap, Albany International AB, Halmstads Energi och Miljo
(Kristinehedsverket), Catena AB (Martin & Servera) och Vallberga Lantmén mot en
mer hallbar vattenanvandning med tekniskt vatten. Verksamheterna kraver olika mycket
stod av kompetens for att kunna se vilka delar inom verksamheten som ar mojliga att
ersatta med tekniskt vatten, och en kravbedémning av vattnets kvalitet som kan
anvandas for andamalet. Bedémning av kostnad for implementering ar hogst relevant
for samtliga verksamheter. Vid hdg kostnad begransar verksamheters forutsattningar
och ekonomiskt stod bor utredas och tillampas dar det ar mojligt.
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Bilagor

Intervjufragor till verksamhet
1. Har ni en uppfattning 6ver hur mycket vatten ni anvander arligen?
2. Vad anvands majoriteten av allt dricksvatten till idag?

3. Har verksamheten ett miljoarbete pa plats som involverar vattenhantering? Om
ja, hur fungerar det? Om nej, ar det nagot som diskuteras?

4. Har verksamheten hort talas om tekniskt vatten tidigare?

5. Ar verksamheten medveten om vilken vattenkvalitet som kravs for vattnets
andamal? Om nej, gar det att ta reda pa? Inom vilket omrade finns det storst
potential?

6. Later tekniskt vatten positivt eller negativt i er mening?

7. Ser ni ndgon vinst med att implementera tekniskt vatten inom er verksamhet?

8. Vad star i vagen for att implementera tekniskt vatten idag?

9. Hade ni behdvt stdd for en implementering av tekniskt vatten? (Exempelvis
gront bidrag, kommunalekonomisk hjalp eller liknande)



