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Sammanfattning:

Brénder av nagot slag har alltid paverkat vara svenska skogar mer eller mindre, men minskat pa senare tid.
Den paverkan som brianderna haft historiskt sitt, har gjort att ett flertal arter tillfalligt sokt sig till dessa
omréden eller helt blivit bunda till dom. Bland dessa arter finner man framforallt skalbaggarna
(Coleoptera). Ett av de trdd som varit mest brandpréglat historiskt sitt och som hyser en rik fauna av
skalbaggar dr eken (Quercus sp.). Ett omrade med en sérskilt rik skalbaggsfauna knutna till eken samt en
lang och omfattande brandhistorik &r Hornso-omradet i sydostra Smaland.

Syftet med denna studie var att reda ut hur skalbaggsfaunan och individantalet skiljer sig mellan nyligen
doda ekar 1 brandfalt kontra utanfor inom Horns6-omrade. De tva artgrupper som studerades var
langhorningar (Cerambycidae) och barkborrar (Scolytinae). Skalbaggarna studerades genom att 14gga in
veden i klacklador. Studien syftade studera detta for att f en béttre koll pa vilka arter som kan anses
brandgynnade respektive pyrofila. Detta for att i framtiden fé en koll pa hur man bor skéta liknande
ekpriaglade skogar och gynna dess arter.

Resultaten visar pé att barkborrarna blir fler individméssigt pa ekar som naturvardsbrénts nyligen och dott,
utan att elden tydligt hérjat pé tridens ovanjordiska delar. Det verkar som antalet individer av barkborrar
blir fler pa trdd av mindre diameter. Framtida studier bor testa att studera ved av flera diametrar med ett
storre antal fdllda trdd, vedprover och lador. Vidare bor man utfora liknande studier med en ldngre
klackningstid.

Abstract:

Our Swedish forests have always been under the exposure of fire, more or less. The historical influence of
fires, have made some species bound to these habitats or temporarily using them. Among these species,
beetles (Coleoptera) are numerous. One of the tree species with the most historic influence of fire as well
as inhabiting a great beetle-fauna is the oak (Quercus sp.). An area with an especially rich beetle-fauna
tied to the oak and a extensive history of fire is the Horns6-area in Smaland.

The purpose of this study is to investigate how the beetle-fauna and number of individuals differs between
newly dead oaks in burnt areas and outside them, in the Hornso area. The two studied families was
long-horn beetles (Cerambycidae) and bark beetles (Scolytinae). The beetles were reared from hatching
boxes. The study aims to fil in knowledge gaps about which species that are pyrophilous respectively
fire-favoured. In the future this could contribute to a better knowledge about how to manage the oakforests
and it's associated species.

The results shows that bark beetles are more numerous on burned oaks, that have died recently where the
fire have been limited to the ground. It also seems like bark beetles are more numerous on smaller
diameter trees. Future studies should focus on studying wood a wider range of diameters as well as more
trees and samples. A longer time for rearing the insects would also be desirable.



Inledning:

1.1 Brandens betydelse och historik

Skogsbranden utgor en viktig storningstyp for vara skogar bade inom boreala (Burton et. al. 2008, Cantin
et. al. 2013) liksom nemorala ekosystem (Ahlgren & Kozlowski 1974, Armesto et. al. 2009). I Europa,
som innefattar bagge typer (Borel & Ozenda, 2000), dr det endast pd det nordiska fastlandet samt i
Medelhavsomradet dér skogsbrinder kan anses utgora en naturlig och dterkommande stérningsregim
(Adamek et. al. 2015). Inom de svenska ekosystemen har skogsbriander under stérre delen av historien
varit ett betydande och dterkommande inslag (Bergeronet et. al 2002, Van-Wagner 1978, Trulsson, 2015),
naturligt sdsom antropogent (Hellberg, 1997). Innan 1700-/1800-talet fick elden hérja fritt i Sverige
(Niklasson et. al. 2002) och méansklig aktivitet 1 form av framforallt svedjebruk, ljungbrinning
(Léansstyrelserna, 2011) och hyggesbranning var vanligt (Hellberg, 1997). Merparten av de svenska
skogarna brann med ett intervall mellan 20 till 200 ars mellanrum, beroende pa geografin (Wikars, 1992,
Granstrom, 1993, Niklasson & Wikars, 2006). De var och ér fortfarande vanligare med kortare
brandintervall sdderut dn norrut (Niklasson & Wikars, 2006) och 1 6ster én i vaster (Granstrom, 1993).
Detta beror pa att det dr hogre blixtandtindningsfrekvenser &t sydost ihop med ett torrare och varmare
klimat (Granstrom, 1993). Trots kortare intervall sdderut, 4r det idag mycket svart att utrona och kartlagga
brandhistoriken i sddra Sverige i och med att en tidigare, men dven storre och snabbare antropogen
eldregim skedde historiskt sétt (Aspegren, 2001). De naturliga brinderna utgjorde dock ett viktigt och
primirt inslag i sodra Sverige, framforallt under holocene-tid, for att sedan minska och tas Gver av en mer
antropogen regim (Niklasson. et. al. 2002, Trulsson, 2015). Den antropogena regimen minskade sedan
kraftigt och forsvann nistan helt mellan 1700 och 1800-talet (Niklasson et. al. 2002). Orsaken bakom detta
var vart moderna skogsbruk och jordbruk (Wallenius, 2011) samt utvecklingen av mer moderna system
med brandévervakning och effektiva sldckningsmetoder for att frimja tillvéxten i vart samhélle
(Aspegren, 2001). Den totala brandarealen ar idag forsumbar (Aspegren, 2001) och utgdr cirka 1,6% utav
den skogsareal som brann arligen tidigare (Naturvardsverket, 2005). Konsekvenserna av detta ar b.la. en
minskning av antalet doda stéende trid (Zackrisson & Ostlund, 1991). Tidigare kunde de utgora 15-20%
av virkesforradet i kulturskogsbestand till skillnad fran idag med runt 2% (Zackrisson & Ostlund, 1991).
Branden i sig bidrar till en 6kad mangd dod ved, vilket dr en utav flera markanta och viktiga fordndringar
pa vara ekosystem som branden resulterar i (Wikars, 1992). Skogsbranden utgoér en multidimensionell
storning for att fordndra var natur badde funktionellt och strukturellt samt dess fauna (Wikars, 1992, Elia et.
al. 2011, Trulsson, 2015). Aven markkemin och det lokala klimatet forindras drastiskt (Wikars, 1992, Nasi
et. al 2002). Detta skapar en heterogenitet som &r ytterst viktig ur ett landskapsperspektiv (Kotiaho &
Toivanen, 2007).



1:2 Naturliga brinder

De naturliga brandernas omfattning och storlek har minskat tack vare ett effektivt bevaknings- och
slackningsarbete (Wikars 2004). Den enda killan till naturliga briander i Sverige dr blixtnedslag som
antinder nér rétt forutsittningar finns (Wikars, 2004). Blixtantdindna brénder nér ofta sin topp under juli
manad, men forekommer alltifrdn maj-oktober manad (Lansstyrelserna, 2011). P4 en nationell niva ar det
flest blixtantidnda brander som startar i sydostra Sverige, med en tyngdpunkt pa Kalmar lan (Granstrom,
1993, Niklasson & Wikars 2006). For att blixten i sin tur ska starta en brand krivs det rétt forhallanden (se
stycket nedan om naturvardsbrénder). De naturliga brinderna ger oftast en storre markpaverkan jamfort
med branningar i naturvardande syfte, vilket kan bero pa att ofta startas under de torra sommarhalvaret till
skillnad fran naturvardsbrandernas mer spridda datum (Wikars, 2004). I 6vrigt skiljer de sig inte nAimnvért
frén naturvardsbrinder, forutom i de mest extrema fallen (Wikars, 2004). De naturliga brinderna har dock
inte forsvunnit trots den nedatgdende trenden dverlag. I och med klimatforiandringarna har antalet
naturliga brinder 6kat mycket de senaste aren (De Caceres et. al. 2010).

1:3 Naturvardsbrinder

Naturvérdsbranden nadde dagens ljus pa 1990-talet i Sverige (Naturvardsverket, 2023). Sedan dess har
den utvecklats &r idag vanligt forekommande, med cirka 314 hektar/ar som bridnns inom svenska
nationalparker och naturreservat samt runt 684 hektar/ar som branns pa skogsbrukets marker
(Naturvardsverket, 2023). Det huvudsakliga mélet med en naturvardsbrand &r variabelt beroende pa vem
som genomfor branningen (Erik Nordlind, muntligen, Lansstyrelsen i Kalmar ldn, 2004, Naturvardsverket,
2005). For det svenska skogsbrukets del genomfors brinderna ofta som ett verktyg for att framforallt
forandra markens beskaffenhet (Naturvardsverket, 2005). Branderna bendmns 1 detta fall “hyggesbranning
med generell hidnsyn”. Inom skogsbruket genomfér man dven mer naturvirdsanpassade branningar med
hogre andel dod ved och 6kade faunistiska viarden som méal (Naturvardsverket, 2005). Gar man &nnu ett
steg nir man de renodlade naturvardsbranningarna, vilka genomfors mest frekvent av olika Lénsstyrelser i
omraden med skyddad natur och hoga naturvdrden (Niklasson & Wikars, 2006, Naturvardsverket, 2008,
Naturvardsverket 2005).

Malet med naturvirdsbranningarna primért dr att gynna de rent landskaps-/strukturmissiga virdena som 1
sin tur dven gynnar de faunistiska viardena (Erik Nordlind, muntligen). Ur ett landskapsperspektiv kan det
handla om att enbart brinna omradet men dven specifika ml om tradmortalitet, brdnningsdjup eller
foryngring av 1ovtrad efterat (Erik Nordlind, muntligen). Faunistiskt kan det handla om att gynna en
speciell art, pyrofila arter (brandberoende, definition i stycke 2:1), saproxyliska arter (vedlevande) eller
bara 6ka omradets insektsfauna 6verlag (Erik Nordlind, muntligen).

Vid en naturvardsbrand &r det viktigt att efterstrdva en mosaikartad landskapsstruktur i skogen, trots
brandens ofta homogeniserande effekt dver brandomradet (Naturvardsverket, 2005). D6d ved konsumeras
forst och mest i briander, varpa det ér viktigt att inte brdnna omraden med mycket virdelement knutna till
andra naturviarden (Naturvardsverket, 2005). Har har dock naturvardsbranden en stor fordel gentemot
naturliga brinder, eftersom den kan kontrolleras (Lansstyrelsen i Kalmar 1dan, 2004). Hur titt mellan dren
man bor infora naturvirdsbriander for maximal utdelning dr osdkert, men klart &r att skillnader 1 hur tit



skogen blir, méngden och variationen av dod ved samt hur féltskiktet ser ut skiljer sig (Lansstyrelserna,
2011).

De faktorer som framforallt avgdr hur framgéngsrik en brand ar hur intensiv branden dr bade géllande
areal, spridningshastighet och brinningsdjup (Naturvérdsverket, 2005). Aven markens och skogens
beskaftenhet, tid sedan senaste brand och hur ofta det brunnit dr av stor betydelse (Naturvardsverket,
2005). Brandens spridningshastighet &r fraimst ett resultat av vindens riktning och hastighet, temperatur,
hur mycket brannbar ved som finns samt hur plan marken ar (Wikars, 1992, Naturvardsverket, 2005). Dess
branningsdjup och dirmed hur mycket organiskt material som konsumeras, avgors enbart av hur torrt det
ar 1 marken respektive véxtticket och de olika jordlagrerna (Naturvardsverket, 2005).

2:1 Brandgynnade arter

Bland arterna som dras till branden sérskiljer man frimst mellan arter som ar direkt beroende av brandens
paverkan sk. pyrofila arter och arter som enbart gynnas av branden, sk. brandgynnade arter (Trulsson
2015, Naturvardsverket, 2023). De pyrofila arterna har en stark specialisering mot nyligen bréanda habitat
och har storre delen av sina populationer i dessa omrdden (Naturvardsverket, 2006). De brandgynnade
arterna dr arter som inte dr bundna till branden, men som gérna tillfélligt utnyttjar och frodas i brinda
habitat och dess efterkommande successionsstadier (Linsstyrelserna, 2011, Wikars & As, 1999). Detta
genom de skillnader som uppstar géllande bade biotiska och abiotiska faktorer (Lansstyrelserna, 2011).
Bland de brandgynnade arterna finner man framforallt ett stort antal olika skalbaggs-familjer (Muona &
Rutanen, 1994). Det handlar om hundratals arter av skalbaggar som dras till branden (Mouna & Rutanen,
1994). Man har dven sett att minga kérlvéxter, samtliga svenska hackspettar (Naturvardsverket, 2005),
halhidckande faglar 6verlag (Hutto, 1995), vissa reptiler (Naturvardsverket, 2005), ddggdjur sdsom éalg
(Fisher&Wilkinson, 2005) mykorriza-bildande svampar (Naturvardsverket, 2005), steklar
(Naturvérdsverket, 2005) samt ndgra mossor och lavar (Aspegren) 2001 &r tydligt brandgynnade. Trots
ovan ndmnda exempel dr det fortfarande mycket som dr oként kring hur olika arter reagerar pa brand och
mer forskning skulle behovas (Kotiaho & Toivanen, 2007).

2:2 Pyrofila arter

Vér kunskap om pyrofila arter idag &r likasa bristfillig, vilket b.la. Tyrestabranden 1999 visade, nir man
upptickte flera nybeskrivna arter for vetenskapen (Niklasson & Nilsson, 2005). Bland de drygt 100 kénda
pyrofila arterna i Sverige (Wikars, 2004) utmaérker sig framforallt tva organismgrupper- insekter och
svampar (Naturvéardsverket, 2023). Inom insekterna &r det skalbaggarna (Coleoptera) som har flest
pyrofila arter med runt 50 st (Naturvardsverket, 2006). Dock har flugor (Diptera) sannolikt fler, men
ménga av dessa arter och dess ekologi dr mycket okénd fortfarande (Lars-Owe Wikars, muntligen).

Eftersom de pyrofila arterna dr helt brandberoende, kan man undra hur de fortfarande existerar 1 dagens
landskap. Trots att brindernas omfattning minskat idag (Niklasson & Nilsson, 2005) s& har antalet brander
okat betydligt, vilket teoretiskt sétt innebér att de pyrofila arterna nér hit (Granstrém, 2001). Antdndningar



fran militdra skjutovningar (Naturvardsverket, 2006) och dven vid vissa jarnvagsstrackor genom
inbromsande tag, tros likasé ha varit en faktor som mojliggjort att ménga arter fortsatt finns idag (Wikars,
2004). De pyrofila arterna kan dven ha hittat kortvarigare refugier i form av sydvinda bergsbranter,

4sryggar och till en viss grad hyggen (Wikars & As, 1999), dir bdde dod ved och de hdga temperaturer
som krévs forekommer (Lédnsstyrelserna, 2011). Den storsta bidragande faktorn till att arterna fortsatt
kunnat 6verleva och hitta brinda habitat 4r genom det storskaliga initiativ som pdgatt sedan 1990-talet, nér
man borjade brinna omraden inom naturvarden men dven skogsbruket (Naturvardsverket, 2023).
Skogsbrukets brander har dock visat sig sdmre, eftersom de ofta genomfors pa hyggesmark, dér
vedinsekts-faunan oftast tenderar att bli fattigare &n om man brianner kontinutetsskogar (Weslien, Wikars
& Langstrom 1999). Vissa pyrofila arter iklarar sig dessutom inte pd hyggen, eftersom den etablerade
ljusélskande faunan redan ér for stor, bade art och individmassigt (Wikars, 1997). I skogar som bréanns i
naturvardande syfte har de darfor mycket storre chans att 6verleva. En studie gjord av Fredriksson (2021)
ndmner att naturvardsbranningar kommer utgora ett av de viktigaste sitten for restaurering och skotsel av
vara skogar 1 framtiden (Naturvardsverket 2023).

3:1 Ekens historik, fauna och betydelse

Bland de skogstyper som utretts minst for brandens skogliga paverkan dr blandskogarna med ek, som é&r
tydligt brandpréiglade (Naturvardsverket, 2023). Ekens brandpriglad men &ven brandtélighet (Drobyshev
et. al. 2021) kan man tydligast se genom dess tjocka skorpbark, som &r en adaption mot branden (Wikars
& As, 1999). Dess kambium (tillviixtskikt utanfor veden) ér dven tydligt resistant mot mycket hoga
temperaturer (Drobyshev et. al. 2021). Dess reproduktion forbéttras dven vid brand, genom en fordkad
produktion av rotskott (Naturvardsverket, 2023).

Eken ar ett trdd vilket forst etablerade sig for cirka 9000 ar sedan i Skane, efter att inlandsisen dragit sig
tillbaka (Gustafson, 1994). I Sverige delar den upp av tva arter, skogseken (Quercus robur) med ostlig
utbredning och bergeken (Q.petraea) med sydvéstlig utbredning (Ehnstrém, 2022). Skogseken har den
mest vidstrackta utbredningen av arterna och forekommer mellan Skéne upp till sydligaste Géstrikland
(Ehnstrom, 2022). Dess storsta forekomster hittas dock den i sydostra delen av landet (Nitare, 2020).
Eken som trdd hyser en enorm fauna med uppét 1750 arter som &r knutna till den (Ehnstrém, 2022). Detta
gor till det till det artrikaste tradet i Sverige (Ehnstrom, 2022). Ekens (Quercus sp.) artrikedom har manga
forklaringar (Life-bridging the gap, U.4). Den mest vedertagna &r att sléktet Quercus utgdr ett diverst och
globalt spritt sldkte med en lang utvecklingshistoria. Detta har i sin tur gett organismerna en ldng tid och
forutsittningar for att frodas och utvecklasa. Eken dr dven ett trdd som ofta blir mycket gammalt och
storvuxet, vilket skapar manga olika nischer sdsom mulmhalor, grova barkflagor och savfloden
(Life-bridging the gap, U.4). Dessa nischer kan ses som ett direkt samband med att eken hyser ett
imponerande antal vit- liksom brunrétande svampar (Naturvardsverket, 2023). Faktum dar att eken hyser
en spannande och imponerande fauna av insekter oavsett storlek eller alder pé triden under hela dess
livscykel (Ehnstrom, 2002). Ekens starka koppling till branden &r dven av stor betydelse for dess foljearter
som likasé gynnas av ett Oppnare landskap och storre ljusinslapp (Life-bridging the gap, N.d). Av de till
eken knutna arterna, utgor skalbaggarna en stor del av dessa med uppat 550 patriaffade arter varav cirka
520 av dessa lever pa doda eller doende trad (Ehnstrom, 2022).



4:1 Langhorningar

En familj skalbaggar som utmairker sig extra pa ek ar langhorningarna (Cerambycidae), genom att eken ar
det trdd som flest arter inom familjen nyttjar i Sverige (Molander, 2019). Totalt handlar det om runt hilften
av arterna (Ehnstrom & Holmer, 2019). Med tanke pa sina ofta hdga krav pa dod ved samt specifika
substratkrav, lampar sig langhorningarna ofta som relativt goda naturvérdesindikatorer (Ehnstrom &
Holmer, 2007, Meng et. al. 2013, Skogsstyrelsen, 2021, SFS 2007:845). Dessutom &r de viktiga i naturens
kretslopp och nedbrytningsprocesser, genom att de sjdlva bada bryter ner ved samt skapar halrum som
slapper in vatten och mdjliggor for kolonisering av svampar (Ehnstrom & Holmer, 2007). Av de totalt runt
110 arterna som finns 1 Sverige &r 43 rodlistade (Artfakta, n.d). Detta gor langhorningar till den grupp av
skalbaggar med flest rodlistade arter i Sverige (Ehnstrom, Jeppson & Lindhe, 2010). Idag &r det viktigare
dn nagonsin att studera langhorningar (Ehnstrom, Jeppsson & Lindhe 2010). Dagens skogar liksom
brukandet av dom har fordndrats drastiskt och dirmed &dven andelen dod ved, gamla trdd och naturliga
briander, vilket utgor viktiga komponenter for dessa arter (Ehnstrém, Jeppsson & Lindhe, 2010). Dock
finns det studier som tyder pa att vissa arter av langhorningar inte visar ndgon skillnad i abundans oavsett
om det giller skyddade omrdden eller produktionsskogar (Molander, 2019). Istillet &r de troligen mer
bundna till framforallt solexponering och forekomst av déd ved (Molander, 2019). 75% av den svenska
langhornings-faunan &r vildigt virmegynnad och ljusélskande, vilket visar att solexponeringen dr en
kritisk faktor (Lindhe, Lindeléw & Asenblad, 2005). I och med detta finns det ndgra ldnghorningar som
riknas som pyrofila arter i Sverige (Wikars, 1997, Ehnstrom & Holmer, 2007). Dessa dr brun barkbock
(Arhopalus rusticus), korthérig kulhalsbock (Euracmaeops septentionis), kantad kulhalsbock
(Euracmaeops marginatus), gul kulhalsbock (Gnathacmaeops pratensis), raggbock (Tragosoma
depsarium) och tallbock (Monochamus sutor) (Wikars, 1997, Ehnstrom & Holmer, 2007).
Langhorningarnas respons pd brandhérjad skog har studerats flitigt med fokus pé boreala barrskogar,
framst med tall som antingen brunnit naturligt eller antropogent (Wikars, 1992, Ahnlund, Viklund &
Wikars, 1999, Bergsten, Hellgvist & Nilsson, 2004, Lénsstyrelsen Dalarna, 2009 mfl.). For de arter som ar
pyrofila eller brandgynnade &r studierna mycket fitaligare framforallt i sodra Sverige (Johansson, 2006,
Andersson, 2009, Franc, 2009,). Internationellt ar studierna relativt talrika géllande langhorningars
respons pa briander (Bauce et. al. 2013, Bauce et. al. 2016, Boulanger, Hebert & Sirois 2013, Campbell,
Hanula & Outcalt, 2008, Muona & Rutanen, 1994 mfl.). De svenska studier som hittills studerat
langhornings-faunan och dess respons pé brandpaverkade ekar har varit bristfélliga i det avseende att
ekarna utgjort en liten del av de provtagna triden (Franc, 2009, Andersson, 2009). Eken har varit en
central del och fokus for manga entomologiska studier, inte minst for langhorningar, men generellt sétt har
man inriktat sig pa grova, gamla och doda ekar 1 det idag allt mer trdngda jordbrukslandskapet (Ranius,
2002, Jansson, 2009). Studier av langhorningar dver ett bredare spann av bade ekens stdndorter, livsstadier
och storlekar dr diremot mycket férre och efterfragade (Hedin et. al. 2008, Carlton et. al. 2009).
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Tabell 1: Langhorningar rimliga att klacka pa ek i Horns6-omradet samt dess utvecklingstid och preferens

pa veddiameter:

Art:

Almblombock
Alpbock
Barrtradlopare

Bjorkvedbock

Bla lovbock

Blabock

Blihjon

Bokblombock
Bredbandad ekbarkbock
Dvirggrenbock
Ekgetingbock
Ekgrenbock
Ektridlopare

Flickhornad blombock
Flickig blombock
Flickig splintbock

Fyrbandad blombock
Gron aspvedbock
Gronhjon

Gulbent grenbock
Gulrdéd blankbock
Gulrod blombock
Kragbock

Kbvistspegelbock

Lindflickbock

Lundbock
Lonnbock

Lovgetingbock

Lovkvistbock

Lovtridlopare

Latinskt namn:

Pedostrangalia revestita
Rosalina alpina
Rhagium inquisitor

Saperda scalaris

Stenostola dubia

Gaurotes virginea
Callidium violoceum
Stictoleptura scutellata
Plagionotus detritus
Grammoptera ruficornis
Xylotrechus antilope
Exocentrus adspersus
Rhagium scyophanta

Stictoleptura maculicornis
Rutpela maculata

Leiopus nebulosus

Leptura quadrifasciata
Saperda perforata

Callidium aeneum

Grammoptera ustulata
Obrium cantharium
Stictoleptura rubra
Anesthetis testacea
Poecilium alni

Leiopus linnei
Chlorophorus herbstii

Stenocorus meridianus
Leioderes kollari

Clytus arietis

Pogonocherus hispidulus

Rhagium mordax

Utvecklingstid ***%***:
2-3 ar

2-3ar (1)

2ar+

1-2 ar

1-2 ar
2 &r

2 ar
Flerarig
1-2 ar
1 ar (2)
1-2 ar
2 ar

2 ar+
2 &r
3ar

1 ar

1 ar

2 &r

3ar

1 ar

1 ar

1-2 ar (3)
2-3 ar
2-3 ar (4)
1-2 ar

2 ar

2 &r

2ar+

Rimlig chans pa
klidckning (6)
Nej kokkk

Nej kokkk

Nej skksk

Ja

Nej skokk
Nej skeksk

Nej **
Nej skskeosksk
Nej **
Ja

Ja

Ja

Nej **
Ja

Ev.
Ja

Nej ##**
Nej ##*
Nej ##*

Nej sk
Nej sk
Nej kK
Ja
Ja
Ja

Nej ###*

Nej ##*
Nej ###%*

Ja

Ja
Ja

Forvantad
veddiameter:

Bigge

- kR ()

Bigge
Bagge

0-15 cm

Bigge
Biagge
15-30 cm
15-30 cm
0-15 cm
0-15 cm
0-15 cm
15-30 cm

0-15 cm
0-15 cm
0-15 cm

15-30 cm
15-30 cm
0-15 cm

0-15 cm
Bigge
15-30 cm
0-15 cm
0-15 cm
0-15 cm

Bigge

0-15 cm
15-30 cm



Mindre ekbock
Molnfléicksbock
Mork spegelbock
Nordlig blombock

Prydnadsbock

Randig skulderbock
Rédbent 6gonbock
Rodbukig blombock
Rodhalsad kulhalsbock
Rodhjon

Sexflickig blombock
Smalbandad ekbarkbock
Smalblombock

Smalvingad blombock
Stekelbock

Storre ekbock

Svartharig kvistbock

Taggbock

Vedspegelbock

Antal troliga arter:

Cerambyx scopolii
Mesosa nebulosa
Poecilium pusillum

Lepturalia nigripes
Anaglyptus mysticus
Oxymirus cursor
Ropalopus femoratus
Stenurella nigra
Dinoptera collaris
Pyrrhidium sanguineum
Anoplodera sexguttata
Plagionotus arcuatus
Alosterna tabacicolor

Strangalia attenuata
Necydalis major

Cerambyx cerdo

Pogonocherus hispidus

Prionus coriarius

Phymatodes testaceus

2 &r
2-3 ar
1-2 ar
3ar+
2-3 ar
Flerarig
2 ar

2 ar

2 ar
1-2 ar
2ar+
1-2 ar
1 ar

2 &r
3ar

5ar+

Nej **
Nej ###%*
Ja

Nej **

Ja

Nej skskk
Nej **
Nej skkk
Ev.

Ja

Nej skskok
Ja

Ja

Nej skskk
Ev.

Nej kokkk
Nej skeksk
Nej **
Ja

21

0-15 cm
Bigge
0-15 cm
15-30 cm

Bigge
15-30 cm
0-15 cm
0-15 cm
Bigge
0-15 cm
15-30 cm
0-15 cm
Bigge

Bigge
15-30 cm

_ ckekskesksk (5)

0-15 cm
15-30 cm

Béagge

11
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* Utlandsk kélla.

** P4 grund av mycket ovanlig i omradet eller utdod/troligen utdod.

*** P3 grund av. annan substratpreferens 1 majoriteten av fallen.

*%%% P3 grund av mycket ovanlig/troligen utdod/utdod och annan substratpreferens i majoriteten av fallen.
##%x% Qver 30 cm och ej limplig for studien.

*kxkxk | ett svenskt klimat.

Ingen killa angiven: Axelsson, R & Ehnstrom, B. (2002). Insektsgnag i bark och ved. Artdatabanken
SLU.

1- Michal Hoskovec. (2021). Rosalia alpina. http://www.cerambyx.uochb.cz/rosalia_alpina.php.
2024-03-15

2- Michal Hoskovec. (2021). Grammoptera ruficornis.
http://www.cerambyx.uochb.cz/grammoptera_ruficornis.php. 2024-03-15

3- Michal Hoskovec. (2021). Leiopus linnei. http://www.cerambyx.uochb.cz/leiopus_linnei.php.
2024-03-15

4- Michal Hoskovec. (2021). Stenocorus meridianus.
http://www.cerambyx.uochb.cz/stenocorus_meridianus.php. 2024-03-15

5- Michal Hoskovec. (2021). Cerambyx cero cerdo. Cerambyx cerdo cerdo (uochb.cz). 2024-03-15

6- Sammanvégning utav chans att arten finns 1 Horns6-omréadet
(https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchld=17553&identifier=792A75F4)
tillsammans med den chans att arten viljer ek som substrat (Axelsson & Ehnstrém, 2002) och att arten ar

potentiell pd nyligen dod ekved mellan 0-30 cm 1 diameter (Axelsson & Ehnstrom, 2002).


http://www.cerambyx.uochb.cz/rosalia_alpina.php
http://www.cerambyx.uochb.cz/grammoptera_ruficornis.php
http://www.cerambyx.uochb.cz/leiopus_linnei.php
http://www.cerambyx.uochb.cz/stenocorus_meridianus.php
https://www.cerambyx.uochb.cz/cerambyx_cerdo.php
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchId=17553&identifier=792A75F4
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4:2 Barkborrar

Sedan tidigare i Sverige vet man att det finns runt 10 arter barkborrar som kan angripa ekved (Persson,
2024). Det ar ytterst variabelt vilken diameter av ved som barkborrarna angriper mellan de olika arterna,
men ocksd inom varje art (Axelsson & Ehnstrom, 2002). Barkborrarna lever socialt och kan snabbt bilda
stora populationer samt angripa stora mangder trdd med rétt forutsédttningar (Palm, 1959, Atlegrim et. al.
2006). I takt med dagens klimatforidndringar har barkborrarna okat kraftigt, troligen genom att de hinner
med fler populationer per ar (Barring, Harding, Jonsson & Ravn, 2007). Barkborrarna har mycket positiva
effekter pd vara ekosystem och ér ofta starten pa viktiga succesioner, nedbrytningsprocesser och helt nya
substrat (Campell, Hanula & Outcalt, 2008), som i sin tur starkt bidrar till den biologiska méngfalden
(Atlegrim et. al. 2006, Bjorkman et. al. 2017). Det dr sedan tidigare ként att barkborrar dras till brinder
med hjélp utav sina luktsinnen (Muona & Rutanen, 1994). Barkborrars respons pa brander overlag har
studerats flitigt, men helt med fokus pa att minimera dess negativa effekter pa skogsbestdnden (oftast
barrtrdd), dar de ses som skadedjur (Barnard et. al. 2002, Aukema et. al. 2008, Atlegrim et. al. 2011 mfl,
Hood, 2019) Barkborrar forknippade med ek &r mycket daligt studerat, eftersom eken séllan &r ett trad
utav intresse for skogsbruket. Inga pyrofila barkborrar dr kdnda sedan tidigare (Palm, 1951, Palm, 1959,
Pfefter, 1995, Axelsson & Ehnstrom, 2002).
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Tabell 2: Barkborrar rimliga att kldcka pd ek i Horns6-omradet samt dess utvecklingstid och preferens pa

veddiameter:
Art: Latinskt namn: Utvecklingstid: Rimlig chans pa klidckning (2) Forvintad veddiameter:
Bokbarkborre Taphrorychus bicolor 1 ar eller mindre Ev. 15-30 cm**
Brun vedborre Xyleborinus saxenii 1 ar eller mindre Ja Bégge**
Ekbarkborre Dryocetes villosus 1 é&r eller mindre Ja 15-30 cm**
Eksplintborre Scolytus intricatus 1 &r eller mindre Ja Béagge**
Hasselbarkborre Lymantor corylii 1 &r eller mindre Nej * 0-15 cm**
Husborre Trypodendron domesticum 1 ar eller mindre Ja Béagge**
Plattad l6vvedborre Xyleborus monographus 1 ér eller mindre Ja 15-30 cm**
Svart lovborre Anisandrus dispar 1 ar eller mindre Ja Bigge **
- Trypodendron leave 1 ar eller mindre Ja 15-30 cm (1) **

* Pga. annan substratpreferens i majoriteten av fallen.
** Obs. stora kunskapsbrister giller 6verlag for barkborrars ekologi, hér det som &r ként frin Gnag i ved
och bark, Ehnstrom.

Ingen killa angiven: Axelsson, R & Ehnstrom, B. (2002). Insektsgnag i bark och ved. Artdatabanken
SLU..

- (5) (PDF) Widespread Distribution of Trypodendron laeve in the Carpathian Mountains (Romania

(researchgate.net)

2- Sammanvégning utav chans att arten finns i Horns6-omradet
(https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchld=17553&identifier=792A75
F4) tillsammans med den chans att arten viljer ek som substrat (Axelsson & Ehnstrom, 2002) och att arten
ar potentiell pa nyligen dod ekved mellan 0-30 cm 1 diameter (Axelsson & Ehnstrom, 2002). Eftersom
studien begrénsar sig till arter redan tidigare funna inom Horns6-omradet faller en del potentiella
nyinkomna arter sdderifrdn som kan gé pd ek som bort frdn Olof Perssons nyckel. Dessa &r foljande: 1-
Anisandrus dispar, 2- Xyleborinus attenuatus, 3-Cyclorhipidium bodoatum, 4-Xyleborus dryographus och
5-Xylosandrus germanus.


https://www.researchgate.net/publication/325333643_Widespread_Distribution_of_Trypodendron_laeve_in_the_Carpathian_Mountains_Romania
https://www.researchgate.net/publication/325333643_Widespread_Distribution_of_Trypodendron_laeve_in_the_Carpathian_Mountains_Romania
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchId=17553&identifier=792A75F4
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchId=17553&identifier=792A75F4
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5:2 Hornso som hotspot for skalbaggar och brinder

Hornso-omréadet bestir av en mosaik med manga olika skogstyper och éldrar (Huggert & Nilsson, 2001,
Niklasson & Nilsson, 2005). Omrédet utgor en av Sveaskogs ekoparker (Sveaskog, 2008), innehaller flera
olika naturreservat (Huggert & Nilsson, 2001) och kommer troligen bli nationalpark inom en kort framtid
(Léansstyrelserna, 2024). Vardena i omradet &r knutna flera olika tradslag- ddribland tall, ek, bok, bjork,
asp, gran, al och sélg (Huggert & Nilsson, 2001, Niklasson & Nilsson, 2005). Just omradets mosaik- och
variationsrika form ihop med att brander av olika slag har priglat dessa skogar, utgor en forklaring till
varfor omradet hyser en exceptionell fauna (Huggert & Nilsson, 2001). Andra forklaringar ligger 1 att
omradet har flest blixtantdnda brander 1 Sverige (Lansstyrelserna, 2012), ndringsfattiga jordar pa en
berggrund av granit, blockrik terrdng (Lansstyrelsen 1 Kalmar 1dan, 2004) samt 1aga nederbordshalter, vilket
bidrar till ett torrt klimat (Drobyshev et. al. 2021). Alla dessa faktorer samverkar och gynnar dessutom de
blandskogar med tall och ek som framforallt forekommer i Horns6-omrédet (Drobyshev et. al. 2021). Att
eken specifikt dr brandgynnad 1 Horns6-omradet har 4ven kunnat pavisas (Drobyshev et. al. 2021). Manga
av de skalbaggar som &r knutna till eken i syddstra Sverige dr formodligen starkt gynnade och forknippade
med de brandfilt som uppkommer (Niklasson et. al. 2002). I dagsldget naturvardsbranner man cirka 1
ging/ar i Horns6-omrédet och de vilda brinderna sldcks oftast snabbt (Erik Nordlind, muntligen). Totalt
har det genom aren hittats ungefér 700 arters saproxyliska skalbaggar, diribland 230 rodlistade arter enligt
Girdenfors (2000). Omradet betraktas idag som kanske det mest viktigaste i Norden for bevarandet av
ovanliga insekter och ett av vistra Europas med virdefulla sddana (Huggert & Nilsson, 2001).

I det naturvérdsbranda omrade inom Hornso som studerats 1 denna studie har branden varit relativt
lagintensiv och nistan uteslutande brant marken. Tradmortaliten har dirav varit mycket 14g. De ekar som
har dott behover nodvéndigtvis séledes inte dott utav branden. Studien fokus fordndras inte av detta i och
med det dr ként sedan tidigare att manga skalbaggar attraheras enbart av branden i sig (Wikars, 1992,
Boulanger et. al. 2013, Muona & Rutanen, 1994). Den fragestillning studien kommer centreras kring &r
“Hur skiljer sig skalbaggsfaunan och individantalet mellan nyligen doda ekar i brandfadlt och nyligen doda
ekar utanfor brandfilt”? Den andra frigestéllningen som stills dr-"Hur skiljer sig skalbaggsfaunan och
individantalet mellan olika diametrar av d6d ekved”? Min forsta hypotes r att antalet arter och individer
av langhorningar och barkborrar kommer vara signifikant fler i den brandpaverkade behandlingen, bade
géllande ved av diametern 0-15 cm och 15-30 cm. Min andra hypotes dr att antalet arter och individer inte
kommer att skilja sig mellan ved av diametern 0-15 cm och 15-30 cm fo6r respektive behandling.
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Material och metoder:

(Hitta.se, 2024).

Figur 1, Omradesavgriasning: Ungefirlig definition utav Horns6-omradet utefter samsprak med Jonas
Hedin, Lansstyrelsen i1 Kalmar lan. Tidigare forsok till att avgrdnsa Hornsd-omradet har likasé varit
problematiska, framforallt beroende pd vilka tradslag man utgér ifran (Nilsson & Huggert, 2001). Jag har
valt att gor en extensiv definition utav omradet och dven inkluderat stora delar av Alsteran ner till
Stromsrum samt naturreservaten Vikroken, Vackerslétt och delar av Grytsjon som sydlig gréns. I norr
avgriansar Aboda klint omrddet med en rak ostlig linje som sedan foljer Alsterdn séderut mot Stromsrum.
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(Hitta.se, 2024).
Figur 2: Positioner pa provtagna ekar inom Hornsé-omradet. Rod farg for ekar i brandfaltet, resten for
ekar utanfor.

Rod cirkel, 2 provtagna ekar vid brandféltet vid Skogslund.
BIé cirkel, 1 provtagen ek vid Mjolshyltan.

, 1 provtagen ek vid Ekenis.
Svart cirkel, 1 provtagem ek vid brandmuseet intill Alsteran.

Studiemetodik:

De tva familjer som primért studeras inom arbetet dr barkborrar (Scolytinae) och langhorningar
(Cerambycidae). Langhorningar identifierades med hjilp av (Ehnstrom & Holmer, 2007) samt artparet
flackig splintbock/linneis splintbock med hjilp utav (Wallin et. al. 2019). Barkborrar bestimdes med hjilp
av ett speciellt framtaget dokument av Olof Persson, ddr tysk litteratur och egna erfarenheter utav majliga
barkborrar pa ekved lagts ihop (Persson, 2024). Ev. rodlistekategorier foljer SLU Artdatabanken (2020).

2 ekar i brandfiltet vid Sandvik-Allgunnen fick fillas med tillstdnd fran Lansstyrelsen i Kalmar lan (figur
2) vilka lag inom Hornsd-omrédet (figur 1). 4 kontrollekar pé spridda stdllen runtom sjon Alllgunnen,
falldes for jamforelse (figur 2). Alla ekar falldes under mars méanad. Ekar med sa lika och gynnsamma
ekologiska variabler som mgjligt for de tvd familjerna valdes, dvs. helst 6ppet och soligt samt helst pa torr
mark. Vilken del av stammen som togs var ytterst variabelt bereonde pa diameter, bade delar relativt langt
ner och relativt langt upp var med i proverna. For att avgora om ekarna var nydoda eller hade ved som
nyligen dott anvindes framforallt hackspett-hack som primér végledning, oavsett hur frekvent
forekommande hacken var. Hacken lokaliserades med hjdlp av en handkikare. Andra viktiga parametrar
var innerbarkens konsistens och fallenhet att trilla av, hog andel doda grenar utan 16v eller friska knoppar
samt gnag, klackhal eller forekomst av skalbaggslarver i veden vid provinspektion med yxa. Kunde en ek
med hackspettsgnag, hyfsat fuktig innebark (ej uttorkad), nagot/nagra klackhal fran skalbaggar, avsaknad
av 16v/mestadels doda 16v, knoppar 1 samre skick &n pé levande trdd och ev. skalbaggslarver i veden valdes
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denna ut. Forekomster av skalbaggslarver i kambiumet, gav ytterligare indikation att trdden nyligen dott
(Trulsson, 2015). Detta eftersom kambiumet dr en hogt eftertraktad naringsresurs som blir tillgdnglig forst
ndr trddet dott och sedan snabbt konsumeras upp utav olika insekter (Axelsson & Ehnstrom, 2001).
Omréaden med stora inslag av ek genomsdktes framforallt.

Tva olika storleksklasser av ved studeras inom arbetet, klen ekved pa 0-15 cm och grovre ekved pd 15-30
cm 1 diameter. Dessa tva diametrar valdes for att kunna fa ett stort och representativt urval som inom de
tva familjerna, samt dven utefter praktiska skél och att omradet utgor ett naturreservat. Vedbitarna inom
bagge klasser var 50 cm lang. 16 olika klackningslador (kraftigt omslutna 1ddor for kldckning av insekter)
med matten 30x30x60 cm anvéindes och dir férdelades ved av dimensioner inom intervallet f6r
storleksklasserna med ungefdr samma totala mantelyta pa veden, runt 4700 cm2/1ada (4649 cm?- 4976
cm?). Mantelytan valdes eftersom de studerade skalbaggarna nyttjar kambiumet péa de nyligen doda traden,
som utgdr en mycket tunn del utav den sammanlagda vedmassan.

Samtliga lador var forstirka med kraftiga metallister runt alla kanter férutom vid locket (figur 3). Locket
var forstiarkt med tjocka trélister lings kortsidorna och titades till med fonsterisolerings-material pa
langsidorna. Darefter tejpades ladorna igen med ett flertal lager silvertejp tills de kdndes ordentligt
forslutna och héllbara for hela studiens arbetsgang. P4 kortsidorna av varje lada borrades ett cirka 1,9 cm
stort hdl med hjilp av en skruvborr. Dérefter sattes PVC-r6r med diametern 1,6 cm och ldngd runt 15 cm
in i varje hal, med storre delen av roret utanfor ladan (figur 3). PVC-roren forslots sedan med en kork eller
silvertejp (figur 3). Det ér sedan tidigare ként att nyklickta skalbaggar soker sig ljuset (Hedin et. al. 2008)
och ddrmed ut genom roren. Tidigare studier av 1dnghorningar och barkborrar med klacklador har visat sig
framgangsrika (Axelsson, Gunnarsson & Nitterus 2004, Hedin et. al. 2008). For att undvika ev. skillnader 1
fuktighet, temperatur och solinstrélning arrangerades ladorna in fyra olika rader, varav dessa variabler
kunde uteslutas. Lada 1-4 pa en lodrit rad, 4-8, 9-12 och 13-16 séledes (figur 3). Ladorna ticktes over
med morka filtar pa samtliga sidor forutom pé langsidan dir provrdéren fanns riktade mot det enda
fonsterpartiet i rummet (figur 3). Temperaturen i rummet stod pa 20 grader under hela studien.

Veden togs in p4 Station Linne i Skogsby, Oland den 21 Mars for att paborja klickningsarbetet. Veden i 8
lador (nr 1-8) kom fran brandfiltet och veden i de andra 8 ladorna (nr 9-16) fran kontrollerna. Lada 1-4
och 9-12 innehdll grovre ved, lada 5-8 och 13-16 klen ved. Ladorna kollades i princip dagligen efter de
forsta insekterna kommit fram den 28 Mars. Insamlingen skedde en gang per dag och mitt pa dagen for
maximal aktivitet pa insekterna. Insamlade insekter forvarades i provror med etanol och sorterades utefter
familj och datum. Samtliga inom studien studerade skalbaggar ndlades sedan upp och monterades i
forvaringslador for insekter. Kldckningsarbetet avslutades den 2 Maj, efter att toppen pé klackningen
tydligt var dver, varav totalt 43 dagars klackningsarbete. I och med detta skedde dven en sluttémning och
Oppning av lddorna, dir doda liksom levande barkborrar och l&nghorningar férsdktes samlades in och
bestdmmas 1 s hog grad som mojligt.
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Briinningsplan for omradet Allgunnen-Sandvik 2023:

De 2 ekarna fran brandfiltet hoggs ner i ett omrade som naturvardsbrindes i borjan pé juli 2023 (Jonas
Hedin, personligen). Brandomradet ligger lokaliserat pa en udde precis i den véstra kanten utav sjon
Allgunnen. Omradet var cirka 7 hektar stort och dominerades framforallt av dldre tallar (uppat 150 ar),
men dven stora inslag av ek samt mindre inslag av asp och gran. Omradet har férmodligen aldrig brunnit
innan, vilket mérks pa granforekomster, hog procentuell krontickning dverlag och markvegetationens
struktur. Hornso 1 sig utgor ett kirnomrade for arter som behdver brand skiktad tallskog och 16vbrannor,
varefter det ar dessa arter man forsoker rikta in sig pa. Dock ér den priméra malsdttningen inte artméssig
utan inriktad pa det rent strukturella- en relativt lagintensiv brand, hog grandoddlighet, kraftig
brandpdverkad mark, relativt hog dodlighet hos tall samt en 1&g dodlighet hos ek. (Lénsstyrelserna, 2023).

Figur 3: Experimentdesign. Lador staplade pa varann med ladorna staplade pa lordrita rader nr 1-4, 5-8,
9-12 och 13-16. Provror riktade mot rummets enda fonster pa kortsidorna. Kraftigt omslutna med
metalllister och silvertejp, filtar runtom for att ytterliggare gora det morkt.
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Statistik:

Datanalysen genomfordes med hjilp av programmet R. 2 stycken negative binomial GLM (Generalized
linear model) genomfordes. Den ena med de 2 faktorerna brénning och diameter for sig samt interaktionen
brinning-diameter, med antalet individer som responsvariabel. Dena andra pé exakt samma vis, fast med
antalet arter som responsvariabel. Jag undersoker sédledes om det finns nagra skillnader gélland bade
antalet individer och arter kopplat till brandpéverkad eller icke-brandpaverkad ved samt dess olika
diametrar. Jag valde en negative binomial GLM for att jag har count-data, vilket dr en annan fordelning &n
normalfordelning, som dr possion-fordelning. Jag kunde inte anvéinda mig av en poission-fordelning
eftersom jag hade en overdisperson. Darfor anvédnde jag mig av negative binomial, vilket dr anpassat for
att klara av detta.

I programmet Excel genomfordes tva stycken “dubbla” grafer. Den ena med det totala antalet individer pa
Y-axlen fordelat pa de fyra olika behandlingarna pa X-axeln. Den andra exaxt samma, fast med antalet
arter. Detta for att undersoka ytterliggare skillnader rent grafiskt gillande bade antalet individer och arter
kopplat till brandpaverkad eller icke-brandpéverkad ved samt dess olika diametrar.
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Resultat:

Totalt klacktes det fram 615 skalbaggsindivider utav 6 arter (tabell 3). Av dessa var det 20 st individer
langhorningar och 595 individer barkborrar. Eksplintborre stod for néstan alla kldckta skalbaggar med 583
individer. Totalt identifierades 2 arter barkborrar (eksplintborre och svart lovborre) och 4 arter
langhorningar (bjorkvedbock, ekgetingbock, leiopus linnei och vedspegelbock) (figur 4). Inga av de
klackta arterna var sedan tidigare kdnt brandgynnade eller pyrofila (tabell 3).

Betydligt fler individer kldcktes fram i den brandpaverkade behandlingen &n hos kontrollerna. En
signifikant effekt gillande brandpaverkan (tabell 4) kunde konstateras. En signifikant effekt mellan
brandpaverkan och antalet individer kunde dven konstateras (tabell 4). Denna effekt verkar drivas av att
ved av mindre diameter ger fler individer (figur 5).

Ingen signifikant effekt gillande vare sig diameter (tabell 5), brandpéverkan (tabell 5) eller diameter och
brand kombinerat (tabell 5) géllande antalet arter kunde hittas.

Figur 4: Inom studien kldcka skalbaggar.

Oversta raden, langhorningar (hdger-vinster): bjdrkvedbock (Saperda scalaris), linneis splintbock
(Leiopus linnei), ekgetingbock (Xylotrechus antilope) och vedspegelbock (Phymatodes testaceus).

Nedre raden, barkborrar (hoger-vénster): Svart 16vborre (Anisandrus dispar) och eksplintborre (Scolytus
intricatus).



Tabell 3: Klickta arter samt antal individer av respektive art samt om de dr brandgynnade.

Art Antal Konstaterat brandgynnad/pyrofil innan studien
Eksplintborre 583 Nej/oként
Svart 16vborre 12 Nej/okédnt
Ekgetingbock 10 Nej/oként
Bjorkvedbock 2 Nej/okant
Leiopus linnei 3 Nej/okédnt
Vedspegelbock 5 Nej/oként
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Figur 5: Antal individer per behandling och diameter.
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Figur 6: Antal arter per behandling och diameter.



Tabell 4: GLM. Diameter, brandpaverkan samt samband mellan med antalet individer som

responsvariabel.

Koefficienter Estimat Std. error Z P
Intercept 4,2305 0,5265 8,035 <0,001
Diameter —0,3489 0,7456 —0,468 0,639
Brandpaverkan —2,7836 0,7807 —3,565 >0,001***
Diameter x

brandpaverkan 2,3755 1,0815 2,197 0,028%*

Tabell 5: GLM. Diameter, brandpaverkan samt samband mellan med antalet arter som responsvariabel.

Koefficienter Estimat  Std. error Z P
Intercept 0,4055 0,4083 0,993 0,321
Diameter 0,1542 0,5564 0,277 0,782
Brandpaverkan 0,2877 0,5401 0,533 0,594
Diameter x

brandpaverkan —0,1542 0,748 —0,206 0,837
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Diskussion:

Brandens och diameterns paverkan pad antalet individer:

Resultaten visar att brandpaverkade trdd ger fler individer av skalbaggar (tabell 4). Detta resultat paverkas
1 princip enbart av barkborrarna som stod for absoluta merparten av de 615 individer av skalbaggar som
klacktes. I den brandpdverkade veden ér det vidare extremt {4 langhorningar jamforelsevis med
kontrollerna, vilket visar att resultatet inte dr applicerbart pd langhorningarna. Darmed forkastas delvis
min hypotes om att den brandpaverkade veden skulle ge fler individer av bade barkborrar och
langhorningar, men géller for barkborrarna. Av alla barkborrar klacktes merparten fram fran
brandpaverkade trdd och nistan alla bestod av samma art, eksplintborre (Scolytus intricatus).

I en portugisisk studie var det just barkborrarna som var helt dominerande individméssigt pa ekar som
nyligen blivit brinda gillande saproxyliska skalbaggar (Branco et. al. 2017). Coyle et. al. (2024) visar pa
liknande resultat och att just barkborrar snabbt blir individrika i brinda omraden med ek. Andra studier
géllande barkborrars respons pé brinda ekar visar mer neutrala och svértolkade resultat (Underwood et. al.
2010). Majoriteten av studier pa andra triddslag dr enade om att barkborrar dverlag blir fler i brandhirjade
omraden (Cunninghamn, Jenkins & Roberts 2005, Forster, Grodzki & Knizek, Breece et. al. 2007,
Clancy, Mathiasen & Parker 2006, Cluck et. al. 2020). Andra studier visar att merparten (Skov & Six,
2009, Bjorkman et. al. 2017), eller vissa arter (Skov & Six, 2009, Campbell, Hanula & Wardrobe 2008,
Borkowski & Skrzezc, 2015) blir fler i brinda omrdden och andra att de ¢j att de ej dkar (Costello, Jacobi
& Negron, 2013, Elkin & Reid, 2004, Flechtmann & Pinheiro, 2015).

Att resultaten i denna studien &r sa variabla kan bero pa att olika arter av barkborrar utnyttjar olika nischer
av veden (Campbell, Hanula & Walldrop 2008). Att barkborrarna &dr den grupp med Sverligset flest
individer i denna studie har férmodligen flera forklaringar. Man vet sedan tidigare att branda trad Gverlag,
men framforallt hart brénda, &r oattraktiva for barkborrar (Ehnstrom, Hellqvist & Léngstrom 1995,
Wikars, 1997, Werner, 2002, Saint-Germain). De brandpédverkade ekarna 1 studien hade enbart en
paverkan koncentrerad till marken. Mycket ldgintensiva brander har ofta en positiv inverkan pa antalet
barborrar genom att stora méngder mojligt substrat skapas, samtidigt som kambiumet behalls i ett
néringsrikt skick (Kelsey & Westlind 2017, Bjorkman et. al. 2017,Clancy, Mathiasen & Parker 2006,
Trulsson, 2015). Att elden knappt paverkade tridens ovanjordiska delar kan &ven ha gjort att
overvintrande barkborrar 1 andra ldmpliga sedan tidigare nyligen doda trdd overlevt. Man vet sedan
tidigare att eld kan ha en negativ effekt pa 6vervintrande barkborrar (Clancy, Mathiasen & Parker 2006).
Overvintrande barkborrar brukar dértill 1imna de tridd de reproducerat sig i infor vintern, for att undvika
naturliga fiender som foljer dom (Battisti, Colombari, Faccoli & Shroeder 2011). Bland dessa finner man
langhorningar, vilka &r ett sldkte som girna prederar barkborrarnas larver (Axelsson & Ehnstrom, 2002,
Borden & Seybold, 2004, Cluck et. al. 2020). I och med att mycket fa individer av langhorningar kl4cktes
fram, kan detta vara en forklaring till barkborrarnas abundans. Barkborrarna kan ofta snabbt bli individrika
genom att de anvénder sig av kemiska signaler fran tridden, i form av olika substanser for att lokalisera
potentiella substrat (Cluck et. al. 2020, Borkowski & Skrzezc 2015). Barkborrarna lockar sedan ytterligare
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till sig sina artfrinder genom att utsondra artspecifika feromoner (Raffa et. al. 2015). Dessutom é&r
barkborrarna generalister som gérna utnyttjar plostligt uppkomna forekomster av ldmpligt substrat

(Atlegrim et. al. 2006, Kotiaho, Liikanen & Toivanen 2009) och sedan snabbt kan férdka sig (Palm, 1959,

Atlegrim et. al. 2006). Dessa faktorer thop mojliggér for en hog abundans av barkborrar i veden.

Barkborrar skiljer sig markant frdn andra saproxyliska insekter genom att de lever en lidngre tid som
imagos (fullvuxna) dn larver (Axelsson & Ehnstrom, 2002). De reproducerande individerna har ofta tva
generationer per ar, men i takt med att dagens klimatforédndringar har forhallandena blivit mer gynnsamma
och fler generationer hinns troligen med (Bérring et. al. 2007). I veden har barkborrarna mer
komplicerade gangsystem dn manga andra saproxyliska arter, dir 4ven imagos lever, vilket gor det
troligare att klacka fram storre mangder imagos (Axelsson & Ehnstrom, 2002). Vidare kan vissa honor
lagga dgg 1 uppemot ett ar inne 1 gangsystemen och polygami férekommer &dven (Axelsson & Ehnstrom,
2002). Detta bidrar till att barkborrarna snabbt kan reproducera sig och kolonisera veden. De flesta
barkborrar planterar eller lever ihop med ndgon form av svamp for att 6ka néringstillgdngen, géllande
bade larver och imagos (Axelsson & Ehnstrom, 2002, Brandl et. al. 2011). Detta kan ha gett barkborrarna
ytterliggare en fordel att snabbt utvecklas och blir individrika. De aktuella svamparna verkar helst vilja ha
relativt slutna forhallanden och liggande, markbunden ved for att frodas (Trulsson, 2015). Detta skiljer sig
fran trdden 1 studien vilka stod upp och dessutom relativt solexponerat.

I och med enbart tva trdd kunde provtas inom brandfaltet, bér mina resultat tolkas med forsiktighet. Vidare
kunde inga pyrofila eller brandgynnade arter kunde konstateras i studien. Langstrom, Wikars & Weslien
(1999) anger att det ar troligt att pyrofila arter utgodr vektorer for spridning av svampar som missgynnar de
svampar barkborrarna lever av. Detta kan ha gett barkborrarna en storre fordel. Ayres et. al. (2001) ndmner
att brandpaverkade, men ej doda tallar uppvisar en signifikant 6kning av forsvarssubstansen oleoresin,
vilket skulle kunna utgdra en evolutionér adaption mot barkborre-angrepp. Néagot liknande skulle dven
kunna gélla for ekarna fran brandfaltet i denna studien och sdledes paverkat barkborrarnas klackning
negativt.

Resultaten visar att brandpaverkan i kombination med diameter har en positiv inverkan pa antalet
individer (tabell 4). Ved av mindre diametrar verkar hysa flest individer (figur 5). Diametern 1 sig hade
ingen positiv inverkan pé antalet individer (tabell 4). Darmed forkastas min hypotes om att den
brandpédverkade veden skulle ge fler individer av bade barkborrar och langhorningar, oavsett diameter.

Tidigare studier visar pa olika resultat géllande vilken veddiameter barkborrar helst angriper.

Coyle et. al. (2024) visar pd att flest individer angriper ekar med diametern 15-18 cm. Branco. et. al.
(2017) klackte framgéngsrikt fram mycket individer i ekar med diametern 26-36 cm. Det verkar 6verlag
som att barkborrar helst attackerar trdd mer storre diameter (Furniss, 1962, Weatherby et. al. 1993) och
kan producera mer avkomma i dessa (Braman, Hanula & Maner, 2013, Dixon, Foltz & Woodruff, 2003).
Andra studier visar att vissa arter kan bli lika individrika &ven med minskande diameter (Dooley, Powell
& Six 2015). Braman, Hanula & Maner (2013) visade att antalet individer blev tydligt fler vid en diameter
over 10 cm. Generellt verkar trdd runt eller till och med 6ver 30 cm vara fordelaktigt for fler individer
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overlag (Forster, Grodzki & Knizek 2001, Borkowski & Skrzecz 2015, Cunninghamn, Jenkins & Roberts
2005). Dock verkar vissa arter foredra trad av storre diameter (Criscione, Garzia & Gugliuzzo, 2019),

vissa nyttjar ett stort spann (Binazzi et. al. 2017) och vissa av mindre diameter (Bright & Scheifer, 2004,
Francardi, Pennacchio & Santini, 2012), delvis for att de dr enklare att angripa (Santolamazza-Carbone,
Pestana & Vega 2011). Eksplintborren, som stod for i princip alla individer av barkborrar i studien (tabell

3) verkar helst angripa ved av klenare diametrar, vilket skulle kunna utgora en forklaring (Hedin et. al.
2008, Doganlar & Schopf, 2009).

Det ér ként sedan innan att barkborrar dverlag dras till grovre trad badde med hjélp utav bade sitt luktsinne
och sin syn (Brownie & Mayfield, 2013, Braman, Hanula & Maner, 2013). Stod for detta finns dven for
andra insektsgrupper (Strom et. al. 1999, Hunt & Raffa, 1991). Nigra andra potentiella forklaringar kan
vara att de kopplar trad utav storre diameter med storre volymer av kambium, att en tjockare bark ger
mindre konkurrens med andra saproxyliska arter och att sddana trad har béttre fuktighet f6r bdde den
larvutveckling och de svampar barkborrarna lever av (Brownie & Mayfield, 2013).

Brandens och diameterns paverkan pd antalet arter:

Resultaten visar ingen signifikant effekt vare sig géllande diameter, brandpéverkan eller bada faktorerna
ihop géllande antalet arter for barkborrar och langhorningar (tabell 5). Ddrmed forkastas min hypotes om
att brandpaverkade behandlingen skulle ge fler arter, oavsett familj. Det verkar som att antalet arter inte

skiljer sig mellan ved av diametern 0-15 cm och 15-30 cm {or respektive behandling (figur 6).

Tidigare forskning pa hur antalet arter av langhorningar responderar pa brand &r fatalig. Debuse et. al.
(2019) visar att det r statistiskt signifikant fler arter av langhorningar 1 branda omraden. Barbalat &
Moretti (2003) uppvisar tydligt samma trend numerért sett, dock gillande hotade arter. I en annan studie
fann man en positiv men ej signifikant effekt av brand pa antalet arter arter av 1anghorningar, dock
analyserat ihop med bade praktbaggar (Buprestidae) och exoxbaggar (Lucanidae) (Duelli, Moretti &
Obrist, 2004). Forskning pa saproxyliska arters respons pa brand dverlag ér variabel- allt fran positiv till
negativ (Kotiaho & Toivanen, 2007, Campbell, Hanula & Waldrop, 2007, Hammond, Langor & Spence,
2017).

Det finns méinga olika forklaringar till varfor antalet arter av langhorningar inte blev signifikant fler 1 den
brandpédverkade veden. Parasitism fran andra arter sdsom steklar kan ha gjort att vissa larver helt enkelt
dott i veden (Axelsson & Ehnstrom, 2002, Ehnstrom & Holmer, 2007). Den inter- liksom intraspecifika
konkurrensen 1anghorningslarver emellan verkar vara ldg (Ehnstrom & Holmer, 2007) varav predation
langhorningar emellan bor kunna uteslutas. Det var enbart tva trad som félldes i studien, och ett mycket
lagt antal av vedprover som togs ifran dessa. Detta kan ha gjort att bade de delar av stammen déir
dgglaggningen skedde for olika arter samt att fel trdd helt enkelt valdes ut. Klacktiden i arbetet var relativt
kort 1 forhallande till flera 1anghorningars ekologi (Axelsson & Ehnstrom, 2002, Ehnstrom & Holmer,
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2007). Kanske fanns det helt enkelt kvar fler arter i veden, som skulle kléckts senare. I bilaga 3 ser vi att
de flesta utav de forvintade arterna har en utvecklingstid pa mer dn 1 ar. Eftersom de flesta arter troligen

la sina dgg i samband med branden, skulle man behovt vénta ytterligare minst 1-2 &r for att se nir dessa
klacktes. Vidare dr det endast runt en 6 arter som &r ként brandgynnade pa néagot sitt (bilaga 2), vilket
visar att flertalet Idanghorningar kanske inte rort sig 1 brandomradet. Dock borde manga kambiumaétande
arter lockats av de stora resurser med nyligen dod ved som skapades (Sant-Germain et. al. 2004). Drygt '3
av alla arter av langhorningar noterade inom

Horns6-omrédet har nyligen dod ved som det substrat de helst utnyttjar (bilaga 2). Branden i sig var
genomford pa ett sétt (Lansstyrelserna, 2023) som bor ha gynnat dessa arter (Kelsey & Westlind 2017,
Bjorkman et. al. 2017, Clancy, Mathiasen & Parker 2006, Trulsson, 2015. De andra arterna ar knutna till
senare nedbrytningsstadier utav veden (Axelsson & Ehnstrom, 2002, Ehnstrom & Holmer, 2007). Veden
skulle sdledes behdvts hamtas flera ar senare for att kldcka dessa arter. Kanske fanns det tillrackligt
mycket ekved i olika succesionsstadier annars runtom Hornsé-omrédet, for att langhorningarna inte skulle
nyttja den pd brandféltet. Ménga langhorningar visar d&ven upp en variation i vilken tradart de nyttjar
(tabell 1, Axelsson & Ehnstrom, 2002, Ehnstrom & Holmer, 2007). Merparten av alla arter lever antingen i
gren- eller stamdelar (bilaga 2), vilket visar att andra traddelar ej var nodvéndiga att studera.
Naturvardsbranden genomfordes i juli-méanad, vilket kan ha péverkat vilka arter som var aktiva och
faktiskt kunde ldgga dgg. Vidare varierar de olika arternas fenologi som imagos allt ifran slutet pé april till
slutet pa augusti manad, med olika tidpunkter nar flest individer dr aktiva (Axelsson & Ehnstrom, 2002,
Ehnstrom & Holmer, 2007).

Generellt sétt dr 1anghorningar en familj som &r véldigt variabla gillande vilken veddiameter de lever i,
bade mellan arter och inom sin art (Axelsson & Ehnstrom, 2002, Ehnstrom & Holmer, 2007). Den enda
studie som hittades visar att artantalet av langhorningar blir fler i trdd med storre diameter (Drapeau,
Hebert & Saint-Germain, 2011). Att kolla antingen pa skalbaggar dverlag eller saproxyliska skalbaggars
respons pa diameter far anses som overflodigt, eftersom ekologin varierar ytterst mycket (Axelsson &
Ehnstrom, 2002) och dess respons Overlag dr variabel (Brin et. al. 2011, Hansson, Jonsell & Wedmo, 2007,
Bilek et. al. 2023). Detta indikerar d&ven mina tabeller fast for barkborrar och langhorningar (tabell 1 och
3). I tabell 1 kan man se att av de 45 langhornings-arter som ar mojliga 6verhuvudtaget pa ek ar det 22
arter som helst skulle nyttja ved av diametern 0-15 cm. Vidare ér det 12 arter som helst skulle nyttja ved
av diametern 15-30 cm och 13 arter som nyttjar bigge klasser utan preferens. Detta har formodligen
bidragit till att diametern inte uppvisade ndgon signifikant effekt. Antalet vedprover och provtagna trad
hade likasa troligen behovt vara fler for att kunna uppvisa en signifikant effekt.

Det ar extremt fa studier pa hur artantalet av barkborrar responderar pa brénda trdd. I den enda studien jag
hittar, anges det att det blir fler arter dir det blir brant (Bjorkman et. al. 2017). For familjen &kta vivlar
(Curculiinidae) som barkborrarna tillhor har man kunnat pévisa att antalet arter blir farre vid brand
(Duelli, Moretti & Obrist, 2004). Breece et. al. (2007) nimner att merparten av de trdd som var
attackerade av barkborrar i sin studie, var attackerade av mer &n en art. Detta kan antyda att barkborrar

overlag aggregeras artméssigt pa de trdd som angrips. Olika arter reagerar dock dverlag olika (Campbell,
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Hanula & Walldrop, 2008) och utnyttjar ofta olika nischer inom samma omraden (Borkowski & Skrezezc,
2015). Diarmed kan den selektiva provtagningen av de fillda trdden ha bidragit till att vissa arter missats.
Faktorer sasom barkborre-specifika predatorer (Avci & Sarikaya, 2009, Buhroo et. al. 2018), och dven
konkurrens mellan arterna (Denno et. al. 1995) kan bidra till att larverna som finns i angripna trid, trots
allt inte kldcks. Bade antalet arter och individer av langhorningar var fa i studien, vilket bor ha paverkat
antalet arter av barkborrar positivt.

Enligt bilaga 3 utnyttjar i princip alla av de barkborrar vilka ar noterade i Horns6-omradet antingen
stammar/grenar eller dr alldtare. De flesta nyttjar vidare helst nyligen dod ved (bilaga 3). Detta visar pa att
studien inriktat sig pa rétt substrat for att kunna klidcka fram ménga olika arter. Inga pyrofila eller
brandgynnade arter dr dock kénda sen innan (bilaga 3). Alla barkborrar som anses troliga att klacka inom
studiens ramar har en utvecklingstid pa under 1 r (tabell 2) och ofta flera generationer per ar (Axelsson &
Ehnstrom, 2002). Detta gor att det troligen inte fanns nagra andra arter av barkborrar kvar i veden. Av de
forviantade arterna forvéantades 1 art att helst nyttja ved inom diametern 0-15 cm, 4 arter ved inom 15-30
cm och 4 arter ved av bigge diametrarna (tabell 2). Sdledes kan detta ha bidragit till svarigheterna att
konstatera en signifikant effekt mellan antalet arter och diameter.

Forskning pé hur antalet arter av barkborrar paverkas av tridiametern ar extremt fatalig. Drapeau, Hebert
& Saint-Germain (2011) visar dock att antalet arter av barkborrar blir markant fler 1 trdd av storre
diametrar. Om fallet 4r sddant, kan man ténka sig att fler arter teer sig till storre diametrar av samma
anledningar som fler individer av barkborrar reagerar pa (se ovan “Brandens och diameterns paverkan pa
antalet individer”). I och med att samma barkborre-art kan utnyttja flera delar av samma triad (bilaga 3)
kan detta ha péaverkat vilken diameter pa triden de viljer.

1:4 Slutsatser och framtida rekommendationer

Barkborrar ar en familj av skalbaggar som tydligt blir fler individmassigt pa ekar som naturvardsbrénts
nyligen och dott, utan att elden tydligt hérjat pa tridens ovanjordiska delar. Det verkar som antalet

individer av barkborrar blir fler pa trdd av mindre diameter.

Framtida studier bor testa att studera ved av flera diametrar med ett storre antal fillda trdd, vedprover och
lador. Vidare bor man utfora liknande studier med en langre klackningstid.
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Bilaga 1, Nyckel for barkborrar pa ek, Olof Persson, 2024:

Med smal, ojdmn och cylindrisk halsskéld som inte &r bredare in huvudet. I abidia
1.1 | Grovt farade tickvingar som slutar i en tvir sluttning med taggar. Ben ATNRE CRRmIRE,
ekcylinderbagge
krumma och tarser mycket linga.
Halsskdld bredare iin huvudet, oftast slét och med rundade sidor.
1.2 | Tackvingar med punktrader eller pa sin hojd fina faror som sluttar mer 2
jamnt mot bakéinden. Korta och kraftiga ben.
Med en grov tagg pa framskenbenets spets. Art i varierande storlek med ol iRgrcas
2.1 | stor, liitt konisk och blank halsskold, hérig panna och tickvingar med i ke
ETE ; = eksplintborre
langsstimmig ytstruktur och kort behiring.
29 Utan grov tagg pa framskenbenets spets. Halsskold oftast mer eller mindre 3
’ cylindrisk. Tickvingar inte med fin lingsstrimmig ytstruktur.
Halsskéld med tét och grov. nistan knottrig punktur. Tackvingar med
kraftiga punktrader dér de enskilda punkterna dr mycket stora med flat Dryocoetes
3.1 | botten. Innersta strimmellanrummet pa vardera tickvingen bildar en bred, villosus,
flack och blank fira pa den bakre sluttningen. Panna med en gul hartofs ekbarkborre
och tickvingar med langa, tunna hir.
Punktur pi ovansidan mycket finare och ibland otydlig. Tackvingar med
3.2 | mycket finare punktur och utan faror invid tickvingesdmmen. I regel 4
mindre hariga arter.
Sillan pé ek. Art med svart halsskéld och ljusa tickvingar med eller utan Trypodendron
4.1 | mork sémstrimma. Antennklubban utdragen i en trubbig spets. Tackvingar domesticum,
bara hariga pa bakre sluttningen. 2.5 - 3.8 mm. husborre
Mer eller mindre enfiirgade gulbruna, bruna, svartbruna eller svarta arter.
42 Antennklubba rundad. Ovriga karaktirer varierande. Ofta mindre arter. 5
| Hos de kommande arterna forekommer en stark kénsdimorfism dar
hanarna #ir smé, knubbiga och ofia utan flygvingar.
5.1 | Framhdfter sammanstdtande. 6
5.2 | Framhofier skilda at 17
Halsskéld "normal™, cylindrisk eller jimnt rundad. I regel stérre djur och
6.1 : : B 7
alltid med flygvingar. Honor ©
Halsskold antingen tillplattad eller med en urgrépning vid framkanten och
6.2 | en framitriktad tagg. Mycket smé djur (<2.5 mm) utan flygvingar. 12
Hanar
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7.1

Halsskold inte lingre {in bred, tickvingar endast 1,3 — 1,4 ganger s linga
som breda. Bakre sluttningen pd tiickvingarna plan och jimnt sluttande mot
tickvingespetsen. Svartbrun eller helt svart art. Vanlig pa diverse lovirid.

Anisandrus dispar

7.2

Halsskdld mer eller mindre parallellsidig, lingre éin bred. Tiickvingar
betydligt lingre. Bakre sluttningen med eller utan knolar och/eller taggar.

8.1

Tiickvingarnas bakre sluttning med talrika, tydliga mindre taggar eller
kndlar.

8.2

Tickvingarnas bakre sluttning antingen jimnt rundad, med mycket sma
rundade knutor cller med fyra trubbiga taggar stiillda i en fyrkant.

10

9.1

Skutell oftast klart synlig ovanifrin (ibland svirbeddmt). Thckvingamas
bakre sluttning med kraftiga, krokiga taggar. Svartbrun, stérre (2,5-2,8
mm) och kraftigare art med en parallellsidig halsskéld. Téckvingarma
bredare och ungefiir lika breda som halsskildens diir den ir som bredast.
Sent inkommen art med enstaka fynd 1 sédra Sverige. Polyfag.

Xvleborinus
attenuatus

Skutell mer eller mindre osynlig, ovanifrin, endast som en liten
nedsinkning mellan tickvingarnas fiisten. Bakre sluttningen pa
tiickvingarna med raka, korta taggar. Ofta ljusare brun, mindre (1,8-2,4
mm) och smalare art med halsskdld som smalnar av nagot baktill.
Tiickvingar smalare och endast s bred som halsskolden vid basen.
Mycket vanlig art pd minga ldviriid.

Xvleborinus
saxesenii

10.1

Tiickvingar med jimnt utspridd punktur bestaende av nagot stérre och
mindre punkter men utan lingsgdende punkistrimmor. Liingre halsskéld i
forhillande till tickvingama. Halsskéld matt med tit, jimn och fin punktur
baktill. Bakre sluttningen pd tickvingarna pa sin hijd med sma kndlar i
punktraderna. Tickvingelingd /halsskéldslingd ~ 1,4, Liten art. 1,8 -2.2
mm. Sent inkommen art med ett fatal fynd pa ek 1 sddra Svenge.

Cyclorhipidion
bodoanum 5

10.2

Tickvingar med tydliga lingsgiende punktrader i grunda faror. Halsskold
kortare med, baktill gléinsande med mycket gles och fin punktur. Bakre
sluttningen pd tickvingarna antingen med fyra kndlar utstillda 1 en fyrkant
eller jimnt rundad.




Tickvingar baktill matta med fyra knutor/taggar stiillda i en fyrkant. Stérre Xyleborus
1.1 : P ;
art (3-3.5 mm) som &r vanlig pd ek i1 sydbstra Sverige. monographus
1.2 Tickvingar bakull med tydliga punkistrimmor. Mindre art (2,1-2,7mm). Xyleborus
““ | Sent inkommen med ett par fynd pa ek 1 Blekinge. drvographus
12.1 Halsskdld framtill med rundad profil sedd ovanifrin, tillplattad och med 13
~"" | ling behdring.
12.2 | Halsskold med en urgrépning vid framkanten, med en framatnktad tagg. 16
13.1 Klumpigt byggd, tickvingar ungefiir lika breda som ldnga. Halsskold Anisandrus dispar
" | tillplattad. Svartbrun. 1,8-2,1 mm. Vanlig pé diverse lovtriid. 3
132 Cylindriskt byggda arter. Tickvingar lingre fin breda. Ljusare bruna arter, 14
" | ofta nédgot mindre.
141 (Hofter atskilda, se 5.2) Halsskold lika lang som tickvingama och bredast Cyclorhipidion
*" | framtill. Sent inkommen art med ett fatal fynd pa ck 1 sédra Sverige. bodoanum &
142 (Hafter sammanstétande se 5.1) Halssk&ld cylindrisk och endast ungefir s
| hilften sa lang som tickvingama.
Halsskdldsbas med tiit, lang beharing. Tackvingamas bakre sluttning med Yoleborin
15.1 | skarpa knélar lings sdmmen och pa 3:e och 5:e stnmmellanrummet. 1.8- : = . us_‘
2,2 mm. Sent inkommen art med enstaka fynd i sbdra Sverige. Polyfag. —
Halsskoldsbas med kortare beharing eller utan behaning. Tickvingamas Yileborinus
15.2 | bakre sluttning med sma, truppiga knoppar lings sdmmen och pa 3:e och gzl

5:¢ stnmmellanrummet. 1,6-1,8 mm. Mycket vanhig art pd ménga 15virid.

saxesenii &
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16.1

Tiickvingamas bakre sluttning matt, utan punktstrimmor och utan upphdjd
tickvingesdm. Med spridda, tydliga taggar som vagt bildar en fyrkant.
2-2.5 mm. Vanlig pd ek i sydostra Sverige.

vt et 3 ere e Cimds Bves Bt

Tickvingarnas bakre sluttning med punkistrimmor och med smd, téin
sittande knoppar 1 strimmellanrummen. 1,9-2,0 mm.

17.1

Halsskdld liingre, hos hanen lika lang som tiickvingarna och bredast
framtill, hos honan ca 2/3 s ling som tickvingama. Sent inkommen art
med ett fital fynd pd ek i s6dra Sverige.

Xvleborus

monographus ¢

Xvleborus
dryographus &

L ey Al
q Cwtlnihigditsn o

i’

of fn Manss & Behoth

Halsskdld kort och knubbig, ungefiir hiilften sa ling som tickvingama.

Cyclorhipidion
bodoanum

(Framhofter dtskilda). Téckvingar med mycket finare punktrader. Bakre
sluttningen overgir i nederkanten i en skarp och glatt kant. Halsskold
baktill blank. Mindre 2-2,3 mm. Sent inkommen art som gér pa diverse
l6vtriid och dr pa spridning.

(Framhdfier sammanstotande). Tackvingar med betydligt grovre
punktrader. Bakre sluttningen vergér i en mer rundad kant som syns
niirmast tickvingesdmmen. Halsskold baktill ndgot matt med glesa och
fina punkter. Storre, 3,2-3,6 mm. Vanlig pé diverse lovtrid.

Xvlosandrus
germanus

Anisandrus dispar
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Bilaga 2, Lianghorningar sedda i Hornso-omréidet samt fakta:

Art:

Allmén barkbock

Almblombock

Alpbock

Apelbock

Askdvirgbock

Bandad skulderbock

Barrtridlopare

Bitbock
Bjorkvedbock
Bla 16vbock
Blabock

Blahjon

Bokblombock

Bredbandad ekbarkbock

Bronshjon

Brun barkbock

Dvirggrenbock

Ekgetingbock

Ekgrenbock

Ektridlopare

Flickhornad blombock

Flickig blombock

Fliickig splintbock

Fyrbandad blombock

Grankottsbock

Grabandad getingbock

Gron aspvedbock
Gron blombock
Grénhjon

Gul kulhalsbock

Gulbent grenbock
Gulréd blankbock

Latinskt namn:

Tetropium castaneum

Pedostrangalia revestita

Rosalina alpina

Glaphyra umbellatum

Tetrops starkii

Pachyta lamed

Rhagium inquisitor

Spondylis buprestoides
Saperda scalaris
Stenostola dubia

Gaurotes virginea

Callidium violoceum

Stictoleptura scutellata

Plagionotus detritus
Callidium coriaceum

Arhopalus rusticus

Grammoptera ruficornis

Xylotrechus antilope

Exocentrus adspersus
Rhagium scyophanta

Stictoleptura

maculicornis

Rutpela maculata

Leiopus nebulosus

Leptura quadrifasciata

Cortodera femorata

Rusticoclytus rusticus

Saperda perforata

Lepturobosca virens
Callidium aeneum
Gnathacmaeops
pratensis
Grammoptera ustulata

Obrium cantharium

Ej dterfunnen: Substratpreferens:

Ja (7)

Ja (2)

Ja(7)

Stammar

Grenstumpar

Stammar/tjocka grenar

Grenar

Grenar/skott

Rotter

Stammar/stubbar

Stammar/stubbar
Stammar/grenar
Klena grenar

Stammar

Stammar/ved

Stammar + 30 cm

Stammar/grenar
Stammar

Stammar
Grenar

Grenar 3-10 cm
Grenar 1-4 cm

Grova ekstubbar (5)

Grenar/rotter/stammar

Stammar/grenar 5-8
cm

Stammar/grenar 1-5
cm

Stammar/stubbar

Stammar

Stammar

Grov ved

Grenar 3-6 cm

Stammar

Grenar

Stammar/grenar

Vedstadium:

Nydott

Dott

Mest dott

Dott

Nydott

Nydott

Dott

Dott
Nydott
Nydott

Dott

Dott

Dott

Nydott
Dott

Dott

Dott

Nydott

Nydott
Dott

Roétsvampsangri
pet

Dott

Nydott

Dott

Nydott

Nydott
Dott
Dott
Dott

Daott

Dott

Noterad pa ek:

Nej

Ja

Ja *

Nej

Nej

Nej

Ja (8)

Nej
Ja
Ja

Ja

Ja (6)

Ja

Ja
Nej

Nej

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Nej

Ja(1)
Nej
Ja (6)
Nej

Ja

Ja

Brandgynnad:

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként
Nej/okant
Nej/okant

Ja

Nej/oként

Nej/okant

Ja(4)
Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/oként

Nej/oként

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként
Nej/oként
Nej/okant
Ja

Nej/okant
Ja (3)
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Gulréd blombock

Hundkixbock

Husbock
Haérig blombock
Kortvingad granbock

Kragbock

Kronbock

Kvistspegelbock

Lindbock

Lindflackbock

Lindgrenbock

Lundbock
Liarkbock
Lonnbock

Lovdvirgbock
Lovgetingbock
Lovkvistbock
Lovtradlopare
Mindre aspvedbock

Mindre ekbock

Mindre tallkvistbock

Molnflicksbock

Myskbock
Mork spegelbock

Nordlig blombock

Prydnadsbock

Raggbock

Randig skulderbock

Reliktbock

Rédbent 6gonbock

Rodbrun blankbock

Rédbukig blombock

Rodhalsad kulhalsbock

Rodhjon

Sexflickig blombock

Stictoleptura rubra

Phytoecia cylindrica
Hylotrupes bajalus

E'torofus pubescens

Molorchus minor
Anesthetis testacea

Monochamus
galloporvincialis

Poecilium alni

Leiopus linnei

Oplosia cinerea
Chlorophorus herbstii
Exocentrus lusitanus

Stenocorus meridianus
Tetropium gabrieli
Leioderes kollari

Tetrops praeustus

Clytus arietis

Pogonocherus
hispidulus

Rhagium mordax

Saperda populnea
Cerambyx scopolii

Pogonocherus
decorarus

Mesosa nebulosa
Aromia moschata
Poecilium pusillum

Lepturalia nigripes

Anaglyptus mysticus

Tragosoma depsarium

Oxymirus cursor

Nothorhina muricata

Ropalopus femoratus

Obrium brunneum

Stenurella nigra

Dinoptera collaris

Pyrrhidium sanguineum

Anoplodera sexguttata

Okant (7)

Ja (7)

Stammar/stubbar

Husvéggar
Stammar/stubbar
Klena grenar

Tunna grenar/skott
Grova grenar + 5 cm
Klena grenar

Klena grenar/stammar

Grenar 1-5 cm

Ved

Grenar 1-5 cm

Klena rotter
Stammar
Ved

Tunna grenar
Grenar/klena stammar
Klena stammar/grenar
Stammar

Klena stammar/grenar

Stammar/grenar

Tunna grenar

Klena stammar

Stammar/grenar
Grenar

Stammar

Stammar 5-10 cm

Grova lagor

Grova lagor

Stammar

Tunna stammar/grenar
2-6 cm

Grenar

Grenar/klena stammar

Stammar/grenar

Stammar/grova grenar

Stammar/grova grenar

Dott

Dott
Daott
Nydott
Nydott
Daott
Nydott

Nydott

Nydott

Dott

Nydott

Dott
Nydott
Dott

Nydott
Dott
Dott
Nydott
Levande

Nydott

Nydott
Dott
Dott
Nydott

Dott

Dott

Dott

Dott

Levande

Nydott

Dott

Dott

Dott

Nydott

Dott

Ja

Nej

Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja

Ja*

Nej

Ja (5)

Nej

Ja
Nej
Ja (5)

Nej
Ja
Ja
Ja
Nej

Ja

Nej
Ja
Nej
Ja

Ja

Nej
Ja

Nej

Ja

Nej

Ja *

Ja

Ja

Ja

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant
Nej/oként
Nej/oként
Nej/okant
Nej/okant
Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant
Nej/oként
Nej/okant

Nej/oként
Nej/okant
Nej/okant
Nej/oként
Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant
Nej/oként

Nej/oként
Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként
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Skulderflicksbock
Smalbandad ekbarkbock
Smalblombock
Smalvingad blombock
Spindelbock
Stekelbock

Strimmig barkbock
Storre aspvedbock
Storre ekbock

Storre tallkvistbock
Storre timmerman
Svartharig kvistbock
Svartkantad blombock
Silggetingbock
Silgvedbock

Taggbock
Tallbock

Tegelbock

Tistelbock
Trebandad blombock

Vedspegelbock
Videbock

Videsmalbock
Viagbandad barkbock

Angsblombock

Total:

Tetropium fuscum

Plagionotus arcuatus

Alosterna tabacicolor

Strangalia attenuata

Aegomorphus clavipes

Necydalis major

Asemum striatum

Saperda carcharias
Cerambyx cerdo
Pogonocherus
fasciculatus
Acanthocinus aedilis

Pogonocherus hispidus

Anastrangalia reyi

Rusticoclytus
pantherinus

Saperda similis
Prionus coriarius
Monochamus sutor

Anastrangalia
sanguinolenta

Agapanthia
villosoviridescens

Judolia sexmaculata

Phymatodes testaceus
Lamia textor

Oberea oculata

Semanotus unduatus

Stenurella melanura

Ja (2)

Troligt (7)
Troligt (7)
Ja(2)

Stammar

Torrt och vitrétat (4)
Grenar

Grovre grenar

Grenar + 5 cm
Stammar/grova grenar
Stammar/stubbar/rotter
Stammar

Grova stammar
Grenar

Stammar

Tunna grenar
Stammar/lagor

Tunna stammar
Tunna stammar

Rotter

Grova lagor

Stammar/lagor

Stammar

Stammar/grova grenar
Rotter

Tunna grenar/skott
Stammar 10-20 cm

Klena stammar/grenar

Nydott
Détt (3)
Dott
Daott
Nydott
Dott
Dott
Levande
Mest dott
Nydott
Daott
Nydott
Dott
Nydott
Levande

Dott

Nydbtt/dott

Dott

Dott

Dott
Levande

Levande

Daott

Dott

Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja*
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej

Ja

Nej

Nej

Nej

Nej

Ja
Nej

Nej

Nej

Ja
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Nej/oként
Indirekt (3)
Nej/oként
Nej/oként
Nej/oként
Nej/okant
Nej/oként
Nej/oként
Nej/oként
Nej/oként
Nej/okant
Nej/oként
Nej/oként
Nej/oként
Nej/oként

Nej/oként

Ja

Nej/okant

Nej/oként
Nej/okant

Nej/okant
Nej/oként

Nej/oként
Nej/okant

Nej/okant
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* Ej i Sverige. http://www.cerambyx.uochb.cz/

Killa ej angiven: Ehntrom, B & Holmer, M. (2007). Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna.
Skalbaggar. Langhorningar. Coleoptera: Cerambycidae. Artdatabanken SLU for ekologi och Artportalen.
(U.a).
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchld=18217&identifier=A7902CD?9.
2024-03-15 for artnoteringar.

1- Lindhe, A,. Lindeldw, A & Asenblad; N. (2005). Saproxylic beetles in standing dead wood density in
relation to substrate sun-exposure and diameter. Biodiversity & conservation 14, 3033-3053. Saproxylic
Beetles in Standing Dead Wood Density in Relation to Substrate Sun-exposure and Diameter |

Biodiversity and Conservation (springer.com). 2024-03-15
2- Huggert, L & Nilsson, S, G. (2001). Vedskalbaggar noterade i Horns6-omradet.

https://lucris.lub.lu.se/ws/files/4445359/712700.pdf. 2024-03-15
3- Franc, N. (2009). Vedskalbaggar pa brandfilt i Hornso. Naturcentrum AB.

brannor-i-hornso-rapport-09.pdf (sveaskog.se). 2024-03-15
4- Naturvardsverket (2005). Atgirdsprogram for bevarande av Bredbandad ekbarkbock. CM Digitaltryck

AB.. Atgirdsprogram for bredbandad ekbarkbock (naturvardsverket.se. 2024-03-15

5- Palm, T. (1959). Die holz- under rindelkifer der Siid- und Mittelswedischen labdume. Berlingska
boktryckeriet.

6- Axelsson, R & Ehnstrom, B. (2002). Insektsgnag i bark och ved. Artdatabanken SLU.

7- Sokning Artportalen, polygon “Hornsé-omradet”, langhorningar 1900-2024.
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchld=17553 &identifier=792A75F4

8- Michal Hoskovec. (2021). Rhagium inquisitor. http://www.cerambyx.uochb.cz/rhagium_inquisitor.php.
2024-03-15



http://www.cerambyx.uochb.cz/
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchId=18217&identifier=A7902CD9
https://link.springer.com/article/10.1007/s10531-004-0314-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s10531-004-0314-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s10531-004-0314-y
https://lucris.lub.lu.se/ws/files/4445359/712700.pdf
https://www.sveaskog.se/globalassets/jakt-fiske-och-friluftsliv/ekoparker/brannor-i-hornso-rapport-09.pdf
https://www.naturvardsverket.se/publikationer/5400/atgardsprogram-bredbandad-ekbarkbock/
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchId=17553&identifier=792A75F4
http://www.cerambyx.uochb.cz/rhagium_inquisitor.php

Bilaga 3, Barkborrar funna i Hornso-omradet:

Art:

Albarkborre
Aspbarkborre

Aspborre

Bjorksplintborre
Blek bastborre

Bokbarkborre

Borstig grangrenborre

Brun vedborre

Dubbeltandad barkborre

Ekbarkborre

Eksplintborre

Flickig askbastborre

Fyrtandad barkborre

Glanslos dvirgborre

Granbarkborre

Groths aspborre
Hasselbarkborre

Husborre

Harig barkborre
Harig dvirgborre

Jittebastborre

Kirnfruktssplintborre

Lindborre

Liten tallbastborre

Mindre mérgborre

Mingtandad barkborre

Nordlig barkborre
Oliktandad barkborre

Plattad 16vvedborre

Randig vedborre

Sextandad barkborre

Slit askbastborre

Latinskt namn:

Dryocoetes alni

Heteroborips cryptographus

Trypophloeus binodolus

Scolytus razeburgii

Hylurgops palliatus

Taphrorychus bicolor

Phloeotribus spinulosus

Xyleborinus saxenii

Crypturgus subscribrosus

Ips duplicatus

Dryocoetes villosus

Scolytus intricatus

Hylesinus varius

Pityogenes quadridens

Crypturgus cinereus

Ips typhographus

Trypophloeus grothii
Lymantor corylii

Trypodendron domesticum

Hylastes attenuatus
Dryocoetes autographus
Crypturgus hispidulus

Dendroctonus micans

Scolytus mali

Ernoporus tiliae

Hylastes opacus
Tomicus minor

Orthotomicus laricis

Dryocoetes hectographus
Orthotomicus suturalis

Xyleborus monographus

Trypodendron lineatum

Pityogenes chalcographus

Hylesinus wachtli

Ej dterfunnen:

Ja/troligt

Okint *

Substratpreferens:

Stammar/grova grenar
Allétare, grov bark

Stammar/grenar

Stammar/grova grenar

Alléatare

Tunna stammar/grova grenar

Grenar

Stubbar/déende trad

Allétare

Stammar

Stubbar/stammar

Klena stammar/grenar

Tunna grenar <3 cm

Stammar <20cm

Alléatare

Grova stammar

Allétare
Grenar

Alléatare

Rotter
Allétare
Allétare

Stammar

Stammar/grova grenar

Klena stammar/grenar

Rotter

Toppar, stamdelar, grenar

Toppar, stamdelar, grenar

Légor, 20-40 cm
Stammar

Stubbar/doende trad

Stammar

Allétare

Grenar <3 cm

Vedstadium:

Nydott
Levande/nydott

Nydott

Dott/déende

Dott

Nydott
Dott

Doende/dott

Dott

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott

Dott

Nydott

Nydott
Dott

Nydott

Nydott
Nydott/dott
Dott

Nydott
Nydott

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott/dott

Nydott

Nydstt/dott

Doende/dott

Nydott

Nydott

Nydott

Noterad pa ek:

Nej
Nej

Nej

Nej

Nej

Ja (1)

Nej

Ja (1)

Nej

Nej

Ja (1)

Ja (1)

Nej

Nej

Nej
Nej
Nej
Ja(1)
Ja(1)
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej

Nej

Brandgynnad:

Nej/okant
Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként
Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant
Nej/oként
Nej/oként

Nej/okant
Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként
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Stenfrukssplintborre

Strimmig granborre

Storre dubbelogad
bastborre

Storre mirgborre

Svart askbastborre

Svart granbastborre

Svart lovborre

Svart tallbastborre

Trepanerad barkborre

Trubbtandad barkborre

Tvatandad barkborre

Vanlig dviirgborre

Vanlig grangrenborre

Total:

* Mycket fa fynd under tidigt 2000-tal, direfter ej rapporterad.

Ingen killa angiven: Axelsson, R & Ehnstrom, B. (2002). Insektsgnag i bark och ved. Artdatabanken
SLU for ekologi och Artportalen. (U.4)

Scolytus rugulosus

Cryphalus asperatus

Polygrahus poligraphis

Tomicus piniperda
Hylesinus crenatis

Hylastes cunicularis

Anisandrus dispar
Hylastes brunneus
Pityogenes trepanatus
Tropodendron laeve
Orthotomicus proximus

Trypophloeus bispinulus

Crypturgus pusillus

Pityophthorus micrographus

Okaént *

Oként *

Grenar 1-5 cm

Klena stammar/grenar

Stammar

Stammar

Stammar/grova grenar

Rotter

Stammar/grenar

Rotter

Grenar 2-4 cm

Stammar (2)

Stammar/grenar

Grenar

Allatare

Klena stammar/grenar >5mm

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott

Nydott/doende

Nydott

Nydott

Nydbtt (2)

Nydaott

Nydott

Dott

Nydott

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Ja (1)
Nej
Nej
Ja (1)
Nej
Nej

Nej

Nej

Nej/oként

Nej/okant

Nej/oként

Nej/okant
Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/oként

Nej/oként

Nej/okant

Nej/okant

Nej/okant

www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchld=18218&identifier=5F2710C7.
2024-03-15 for artnoteringar.

1- Palm, T. (1959). Die holz- under rindelkéfer der Siid- und Mittelswedischen labdume. Berlingska

boktryckeriet.

2- Duduman, L, M,. Isaia, G,. Knizek, M,. Nicolai, O & Vasian, L. (2018). Widespread distribution of

trypodendron leave in the Carpathain mountains (Romania). Forests 9(6). (5) (PDF) Widespread

Distribution of Trypodendron laeve in the Carpathian Mountains (Romania) (researchgate.net).
2024-03-15
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