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Abstract

Not much is known if butterflies can get affected by wind turbines. There are different
possibilities how they can affect butterflies. How high the risk is that they can get killed
by wind turbines and that butterflies might loose habitats by constructions. But there
can also be factors that indirectly makes butterflies thrive better in wind farms. More
road edges giving the butterflies resources of nectar from herbal plants growing next to
the roads is one of them. This study examines if the distance from wind turbines can
affect butterflies density and species diversity within and close to the Windfarm of
Orbacken. In total 504 individuals of butterflies of 18 species got recorded within
distance of 0-1km from wind turbines for three days. Within the distance of 200-500m
from wind turbines 228 individuals of 12 species were recorded and had the highest mid
value recorded of both the amount species and individuals. There was significance on
the number of species being located within areas 200-500m away from wind turbines
and 0-200m from wind turbines. This suggests that the 200-500m areas from these wind
turbines that were within the windfarm, may have a higher species diversity of
butterflies. The species diversity of butterflies can possibly be affected by less nectar
plants and shelter from the wind in areas close to wind turbines compared to areas 200-
500m away from them.
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Introduktion

Vindkraft dr ként for att vara en ren och miljovénlig energikélla samt att minska vart
beroende av fossilt bransle. Dock kan man inte forneka att vindkraftverk har dven
negativa effekter pa sin omgivning (Leung & Yang 2012). Faglar och fladdermdss dodas
arligen av vindkraftverk, likasd miljontals insekter. Det uppskattas att 40 miljoner
insekter kan do6 per ar av ett vindkraftverk i tempererade zoner (Voigt 2021). Det finns
dock lite forskning om hur fjérilar kan direkt och indirekt paverkas av vindkraftverk
(Grealey & Stephenson 2007). Fjérilar som lever naturligt och rér sig mot toppen av
kullar for parning, sa kallat hill-topping, dr exempel pa insekter som mdjligen kan
instinktivt rora sig uppat lings med vindkraftverk och riskera att dodas av rotorbladen
(Voigt 2021). Ett exempel pa en fjérilsart i Sverige som fordkar sig genom hill-topping
ar Svingelgrasfjarilen, Lasiommata megera, inom familjen praktfjarilar, Nymphalidae
(Wickman 1988). Det finns en spekulation att fjérilar hinner svepas undan av
vindstrommen fran rotorbladen utan att kollidera med vindkraftverken (Grealey &
Stephenson 2007). Dock dr forskning om hur fjarilar kan pdverkas nira vindkraftverk
annu fatal exemplar.

Over 150 arter av dagfjérilar har observerats i Norden. En dagfjiril karaktiriseras av
dess klubbformade antenner samt att ha vingarna placerade i vilande lage vertikalt 6ver
kroppen, med bakvingar tickandes storre delen av framvingarna (Soderstrom 2019).
Fjarilsarter ar forhallandevis enkla att Overvaka (Svensson et al. 2022) och reagerar
snabbt ndr omvandlingar i deras miljo intriffar (Brereton et al. 2009). For andringar i
omgivningen kan ofta dagfjirilar anvéndas for att ge noggranna métt (Thomas 2005).
Dagfjérilar fungerar dirfor ofta som lampade indikatorer for att undersoka den
biologiska mangfalden och mdjliga miljoforandringar (Brereton ef al. 2009).
Livskraftiga bestdnd av dagfjérilar tyder pa hog biologisk méngfald och fungerande
ekosystem (Sveriges miljomal 2023). Man berdknar medelvérden for antalet arter och
individer av varje art under en period for att undersoka utvecklingen avseende
minskningar samt 6kningar av medelvirdena (Van Swaay ef al. 2019).

Omraden kring skogslandskap har hogre diversitet av fjérilsarter 1 forhallande till
jordbruksomrdden (Berg ef al. 2011). Detta beror pd att det finns fler variationer av
habitat i dessa omraden, vilket dr gynnsamt for flera fjdrilsarter (Berg et al. 2016). Stora
fordndringar 1 det svenska landskapet under de senaste 150 dren inom lantbruk och
skogsbruk har gjort att ménga dagfjdrilsarter har minskat drastiskt i antal, varav 39 av
177 arter av dagfjarilar och bastardsviarmare har rodlistats (Svensson et al. 2022).
Dargrasfjaril ar ett sddant exempel som hotas av intensivt skogsbruk som
granplantering, hard gallring och rojning. Igenvixning av marker som inte ldngre hélls
efter av minniskohand #r diremot det stdrsta hotet for arten i Ostergétland (SLU
Artdatabanken 2024).

Skogsplantage eller jordbruksomréden syns ofta kring vindkraftverk som har byggts pa
land. Vid byggen av vindkraftverk i skogsomrdden behdvs skogsskovling utforas och
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vigbyggen anldggas (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Skogsskovling kan paverka
insekternas biodiversitet negativt gillande deras 6verlevnad pa grund av minskning av
skogshabitat med livsnddvéndiga resurser for skogslevande insekter, bland annat
fjarilar. Men skogsskovling och vaganldggning kan ocksa medfora nya habitat for
fjarilsarter i behov av 6ppna landskap, sdsom kalhyggen och graskanter ldngs med végar
(Berg et al. 2016). Fjdrilar ar dock en av de vanligaste insekterna som dor pé vigar.
Trafikvolymen é&r en faktor som kan vara avgorande for médngden dédade fjérilar pa
vigarna. Ocksa artens egenskaper sasom flyghastighet eller hur de forflyttar sig kan
vara avgoérande om de har storre risk att traffas av fordon (Skorka et al. 2013).

Positiva aspekter med végar har kunnat ses i flera studier dér vigkanter med god
tillgang till resurser for fjérilar gynnar méinga arter. Dér finns det storre chans att de
stannar i livsmiljon istillet for att korsa végar till nya platser, vilket minskar risken for
dodlighet i trafiken. Véigarnas kopplingar till landskapets strukturer padverkar dirmed
fjarilarnas mojligheter till forflyttning och dverlevnad (Skorka et al. 2013).
Skogsvigkanter och kraftledningsgator emellan olika typer av habitat kan fungera som
spridningskorridorer for flera olika fjérilsarter till nya platser (Berg ef al. 2016). Hogt
virderade végkanter i bevarandesyfte for fjarilar kan i forbindelse med grasmarker
underlitta for specialiserade arters spridning (Fischer et al. 2022).
Spridningskorridorerna minimerar risken for isolering och gor att vandrande fjérilsarter
lattare kan sprida sina gener (Berg ef al. 2016). En art som flyger langt 14ngs skogsvigar
for att hitta partner eller nya blomsteréngar dr hagtornsfjirilen, Aporia crataegi (SLU
Artdatabanken 2023). Tva andra exempel pa arter man kan finna ldngs med
skogsvagskanter dr skogsnétfjéirilen, Melitaea athalia, och ljungsblavingen, Plebejus
argus. Skogsnétfjaril dter nektar fran olika angsblommor och lever i torra grasmarker,
hyggen och skogsvégar som har en rik flora. Teveronika, Veronica chamaedrys,
axveronika, Veronica spicata och svartkdmpar, Plantago laneolata, fungerar som
vardvaxter for skogsnétfjarilen (Soderstrom 2019). Ljungsblavinge trivs i olika typer av
sandig, mager mark som ljunghedar, hyggen, skogsgléntor och kraftledningsgator. De
har ljung, Calluna vulgaris, som véardvixt, men dven kéringtand, Lotus corniculatus,
och odon, Vacciniom uliginosum (Soderstrom 2019).

I en studie frdn 1970-talet i Everglades nationalpark méarkte man att fdglar jagade
intensivt en population av fjdrilsarten great southern white, Ascia monuste, 1 familjen
vitfjarilar. Jaktens effekt pa populationen var betydligt storre dver Gppna falt 1
jamforelse med skogsomraden (Pough & Brower 1977). Skogsskovlingar 1 samband
med byggen och installering av vindkraftverk skapar 6ppna filt, vilket kan innebéra
okad jaktmark for insektsdtande faglar. Vindkraftverken kan dock stora eller doda
specifika figelarter. Antalet skogsfaglar minskar inom 100 meter frén vindkraftverk pa
grund av skogsavverkning och hogt flygande fagelarter tenderar att flyga in 1
rotorbladen (Scholl &Nopp-Mayr 2021).



Syfte

Syftet med denna studie &r att undersoka om det kan finnas en péverkan pa individ-
samt artantalet av dagfjarilar beroende pé avstand till vindkraftverk med liknande
omgivningsforhillanden. Aven att uppmirksamma behovet av framtida forskning inom
dmnet. En signifikant skillnad mellan art- och individantal och avstand fran
vindkraftverk skulle vécka intresse att studera vidare pa mojliga paverkande faktorer. |
denna studie undersoks endast en vindpark inom ett skogsomrade.

Material och metoder

Val av lokal

Det valda omrddet ligger 7 kilometer (km) om M;jdlby och bendmns Vindpark
Orbacken, figur 1. I vindparken finns elva vindkraftverk som har en totalh&jd pa 150
meter (m) med respektive grusplan. Dessa ligger i ett skogsomrade pa en hogre
markhdjd i ndrheten av lantbruk och 6ppna landskap. Langs med grusvigarna dominerar
barrskog med partier av blandskog (SR Energi 2024).

Val av omraden

For att underlatta datainsamlingen utférdes inventeringarna inom samma omrade. Langs
med en grusvag i omradet inventerades 15 olika platser, figur 1. Varje plats for
inventering kommer att kallas for en slinga i denna studie och bestod av en stracka pa
200m. For att jamfora i forhallande till avstand fran vindkraftverk, (forkortat AFV),
delades platserna in i tre olika kategorier med 5 platser vardera. Kategorierna var 0-
200m AFV, 200-500m AFV och 750-1000m AFV, figur 1.
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Figur 1. Karta med de elva vindkraftverkens positioner markerade vardera med
propeller ikoner. Nummer (nr) 1-5 med orange fargade markeringar var slingor pa 0-
200m avstand fran vindkraftverk (AFV). Rosa markeringar nr 6-10 var slingor pa 200-
500m AFV. Gula markeringar nr 11-15 var slingor 750m-1km AFV. Bakgrundskarta
fran Vindbrukskollen Lansstyrelsen 1:8900- 1:30 000, © Lantmateriet
Geodatasamverkan. Bakgrundskarta fran appen Min Karta © Lantmateriet

Alla slingor inom 0-200m AFV och 200-500m AFV var placerade inom vindpark
Orbacken. Végarna inom vindparken var bommade for obehorig trafik, men 6ppen for
allmanheten att vandra pa eller cykla. Slinga nr 1 och 2 hade glesare tradtathet i
forhallande till alla andra slingorna. Slingor inom 0-200m AFV hade ljunghedar,
Calluna vulgaris langs vagkanten. Alla slingor inom 0-200m AFV lag pa hogre
markhdjd i forhallande till slingorna inom 200-500 AFV. Slingor inom 200-500m AFV
hade alla blandskog och flertal olika véxtarter med nektar langs med véagkanterna, bland
annat krakvicker, Vicia cracca, brannassla, Urtica dioica och skogsklover, Trifolium
medium. Slinga nr 6 hade en vagkorsning pa 5m bredd. Langs med slinga nr 8 och 9
fanns en smal kraftledningsgata. | narheten av slinga nr 8 fanns en stor gol.

Alla slingor inom 750m-1km AFV lag placerade utanfor vindkraftverksparken och
bestod av végar med begransad behdrighet till motorfordon. Langs med halva stréackan
av slinga nr 13 omgavs vagen av ett stort kalhygge samt barrskog. I norrgaende riktning
pa denna vag fanns en storre bergtakt som var trafikerad av lastfordon. Slinga nr 14 och
15 hade smala grusvagar med tat blandskog.

11.

12.



Inventeringsmetod

Inventeringen, kallad slinginventering (férkortat s.inv) (Séderstrom 2019), gjordes likt
SLU:s féltinstruktion (SLU 2016). Ganghastigheten under datainsamlingen var pa 2
minuter per 100 meter. Dagfjarilar som sags inom en inventeringszon pa 125
kubikmeter framfor sig inventerades och noterades i en artlista. For artidentifiering
anvande jag en falthandbok efter eller fére en inventering (Soderstrom 2019). Fran varje
vindkraftverk gick jag langs en sida av tillhérande grusplan till narliggande grusvég. Jag
positionerade mig langs grusvagarna for att ha inventeringszonen éver graskanter pa
bada sidorna. For att rakna ut avstand for slingorna och markera ut koordinaterna
anvandes en karta i lantmateriets app.

Inventeringsdagar

S.inv utfordes under tre olika dagar under sommaren ar 2023 med likvardiga
vaderforhallanden. Fard mellan slingorna gjordes till fots, figur 1. Forsta s.inv utfordes
den 29 juni klockan 10:00 med start fran slingorna nr 13, 14 och 15. Vandringen
fortsatte langs med slinga nr 12 och 11 som inventerades vid KI. 13:00. Inventeringarna
gjordes sedan langs med slingorna i turordningen nr 5, 4, 3,10, 9, 8, 7, 2, 6 och
slutligen slinga nr 1. Sista s.inv var slutford klockan 18:05. Vaderforhallandet var
halvklart, mestadels soligt med temperaturer mellan 21-25 °C och hade en vindstyrka pa
3-4 meter per sekund.

Andra inventeringsdagen den 8 juli gjordes s.inv i omvand turordning fran klockan
12:00 till klockan 18:00. Vadret var soligt med temperaturer mellan 21-23 °C.
Vindstyrka pa 2-3 meter per sekund. Graskanter langs med alla slingor nr 1-12
noterades ha blivit avklippta en meter ut fran vagkanten. Langs med slinga nr 8 var
gréset avklippt ca 20m langs med végen.

Tredje inventeringsdagen den 14 juli gjordes s.inv fran klockan 11:00 till 16:05 i samma
turordning som under andra inventeringsdagen. VVadret var halvklart med temperaturer
mellan 19-20 °C och vindstyrka pa 4-5 meter per sekund.

Svarseparerade arter

Hedblavinge, Plebejus idas, och ljungsblavinge, Plebejus argus, beslutades i denna
studie betraktas som en och samma taxa, tabell 1 i resultat. Detta for att de tva arterna
var svara att artidentifiera under inventering. Skogsparlemorfjaril, Argynnis adipe och
angsparlemorfjéril, Argynnis aglaja, beslutades av samma anledning rdknas som en
enskild taxa. Dessa tva arter dr inte svara att artidentifiera pa nara hall, da undersidan av
vingarna ar tydligt olika, dock pa langt avstand kan anses svarseparerade.

Statistiska berakningar

Medelvarden och standardavvikelser av antalet arter och individer for varje
avstandskategori beraknades i programmen WPS Office och Microsoft 365. |
programmet Ultra Office berdknades medelvérden av antalet arter och individer per
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slinga. For berékningar av mojliga skillnader mellan AFV och individ- och artantalet
anvénde jag programmet Past 4-the Past of the Future (version 4.13) Medelvérdena av
antalet arter och individer for varje slinga delades upp utefter avstandskategori i envégs
Anova test.

Resultat
Antalet arter

Sammanlagt hittades 18 arter under alla inventeringarna pa de olika
avstandskategorierna. Hogsta antalet noterade arter hade 200-500m AFV pa 12 arter
totalt, varav 10 arter inom 0-200m AFV och 11 arter inom 750m-1km AFV, tabell 1.
Antalet arter skiljde sig signifikant mellan tva avstandskategorier. (Envags Anova, F =
4,260, fg =2, 12, p=0,04), figur 2. Berdkning i Tukey’s parvisa test visade signifikant
skillnad mellan 0-200m AFV och 200m-500m AFV for antalet arter, men inget mellan
de andra avstandkategorierna.

Antalet arter
I

[

0-200 m AFV 200-500m AFV  750m-1km AFV

Figur 2. Medelvérden och standardavvikelser for alla arter funna under alla
inventeringsdagar sammanlagt i de olika avstandskategorierna fran vindkraftverk.

Utover inventerad taxa noterades 6 arter under vandring utanfor slingorna. Eftersom
dessa inte syntes under nagon inventering beraknades inte arterna med i statistiken.
Aspfiaril, Limenitis populi och storflackig parlemorfjéril, Issoria lathonia syntes inom
200-500m AFV. Alggrasparlemorfjaril, Brenthis ino hittades inom 750m-1km AFV.
Slattergrasfjaril, Maniola jurtina, angsblavinge, Cyaniris semiagus och amiralfjaril,
Vanessa atalanta, noterades inom bade 200-500m AFV och 750m-1km AFV.

Antalet individer

Totalt réknades 504 individer under alla s.inv, figur 4. Kategorin 0-200m AFV hade
totalt 152 individer. Kategorin 200-500m AFV hade hdgsta antalet pa 228 individer och
lagsta hade kategorin 750m-1km med 124 individer sammanlagt, tabell 1. Antalet
individer totalt var som hogst under forsta inventeringsdagen den 29 juni pa 196
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individer, figur 3. Under andra och tredje besoket den 8 juli och 14 juli sjonk totala
antalet till 155 och 153 individer raknade. Hogsta antalet individer raknades alla dagar i
A2. L&gsta antal individer réknades den 8 juli i A3 med 16 individer. Ingen signifikant
skillnad fanns mellan antalet individer i de olika avstandskategorierna, p=0,177, figur 4.

Slingan som hade hogst antal individer sammanlagt under de tre inventeringsdagarna
var slinga nr 9 med 77 individer, bilaga tabell 5. Medelvardet per slinga var pa 33,6
antal individer. Slinga nr 3 hade nést hogst totalt antal med 50 individer, bilaga tabell 4.
Det nést l&gsta antalet individer rdknades i slinga nr 13 med 10 individer och allra l&gst
hade slinga nr 2 med 7 individer, bilaga tabell 4 och 6.

250
200

g

T 150

1

g

E’i‘ 100
50 750m-1km AFV

W 200-500m AFV

. W 0-200m AFV

2023-06-29 2023-07-08 2023-07-14
Figur 3. Individantal per avstandskategori inventerade under tre inventeringsdagar.

Antal individer
o

h

0-200m AFV  200-500m AFV 750m-1km AFV

Figur 4. Medelvérden och standardavvikelser 6ver antalet individer funna under alla
inventeringsdagarna sammanlagt i de olika avstandskategorierna fran vindkraftverk.
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Tabell 1. Antalet individer per art/arter som sammanlagt inventerades inom varje

avstindskategori.
0-200m 200-500m 750m-1km Totalt antal
AFV AFV AFV
Aglais urticae Nasselfjéril 0 0 1 1
Apatura iris Salgskimmerfjaril 0 0 2 2
Aphantopus hyperantus  Luktgrasfjéril 13 22 18 53
Aporia crataegi Hagtornsfjaril 0 2 0 2
Argynnis adippe & Skogsparlemorfjéril &
Argynnis aglaja Angspirlemorfjiril 26 49 16 91
Argynnis paphia Silverstreckad parlemorfjaril 3 18 18 39
Coenonympha arcania  Parlgrasfjaril 18 32 14 64
Gonepteryx rhamni Citronfjéril 0 3 0 3
Lasiommata maera Vitgrasfjaril 0 13 6 19
Leptidea sinapis Skogsvitvinge 0 0 1 1
Lycaena phlaeas Mindre guldvinge 2 0 0 2
Melitaea athalia Skogsnétfjaril 33 32 13 78
Ochlodes sylvanus Angssmygare 7 29 17 53
Pieris napi Rapsfjaril 3 14 9 26
Plebejus argus & Ljungsblavinge &
Plebejus idas Hedblévinge 46 13 10 69
Polygonia c-album Vinbirsfuks 0 1 0 1
Totalt antal individer 152 228 124 504

Diskussion

Det finns mojligheter till bade gynnsamma och negativa faktorer for art- och
individantalet hos dagfjarilar i narheten av vindkraftverk och deras anslutande végar.
Varfor artmangfalden av dagfjarilar inte var storst inom 0-200m AFV kan ha orsakats

av att tatheten av vaxter var for 6gat lagre i forhallande till de andra
avstandskategorierna. Oppenhet runt om vindkraftverken kan ha givit minskat

vindskydd ifran trad och buskage. Vid vindhastigheter ver 8 meter per sekund séker
dagfjarilarna skydd (Grealey & Stephenson 2007). | skogsomraden undviker fjarilarna
da glantor och soker sig till skogsridaer (Dover et al. 1997).

Vinden kan ocksa vara positivt for fjarilar da det minskar risken for att de kolliderar
med vindkraftverk (Grealey & Stephenson 2007). Dér det finns risk for fjarilar att bli
traffade av rotorbladen &r langs med en kort stracka pa rotorbladen narmast gondolen,
dar hastigheten kan understiga 86 km/timme. Pa vindkraftverk med 41m rotorblad ar
strackan cirka 16 meter fran basen av rotorbladet. Ju langre in langs med bladet desto
langsammare ar den rorliga hastigheten (Grealey & Stephenson 2007). Flyghojden for
dagfjarilar &r dock inte valstuderat. Styrkan av vindstrémmar skapade av rotorbladen
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kan mojligen vara starka nog for att stota bort dagfjarilar och darmed minska risken for
kollision (Grealey & Stephenson 2007).

En inverkan pa berakningen av antalet arter i vindpark Orbacken kan vara dagfjarilarnas
olika flygsasonger. Vissa arter noterades endast under en eller tva inventeringsdagar.
Hagtornsfjarilen noterades enbart den 29 juni. Detta kan ha berott pa att det har varit en
torr senvar och sommar, darmed kan flygsasongen startat samt slutat tidigare for flera
arter ar 2023. Hagtornsfjarilen flygtid tycks ha slutat forsta veckan av juli i omradet
(Soderstrom 2019). Méangden rapsfjarilar 6kade fran en individ forsta besoket till 14
individer funna under andra inventeringsdagen. Andra generationen av rapsfjarilar for
aret borjade flyga i borjan av juli och dérefter 6kade i antal narmare mitten av juli
(Soderstrom 2019). Att inventera vid 7 olika tillfallen fran maj till slutet av augusti kan i
framtiden ge storre 6verblick vilka arter som lever i vindpark Orbacken (Séderstrém
2019).

Tidpunkterna for inventeringarna kan ocksa ha haft en viss inverkan pa de hogre
medelvardena inom 200-500m AFV. Hogst aktivitet har dagfjarilar néar det &r som
varmast pa dagen. Detta beror pa att dagfjarilar &r beroende av solvarme for rorelse, da
de ar véaxelvarma (Eliasson et al. 2005). Mal for studien var att ha jamlikt spridda tider
over dygnet for utférandet av inventering i de olika avstandskategorierna. Till fots var
det dock oundvikligt att de flesta s.inv inom 200-500m AFV utférdes mitt pa dagen. |
slutet av dagen den 8 juli inventerades enbart 16 individer inom 750m-1km AFV. Under
vandring noterades dock ett flertal dagfjarilsarter och individer flyga i glantor langs
vagar utanfor slingorna inom 750m-1km AFV. Klockan var da 18:00 och
lufttemperaturen runt 22 °C. Skuggor av tran dér slingorna befann sig kan ha sénkt
lufttemperaturen och gjort dagfjarilarna mer inaktiva. Det kan ha gjort en viss inverkan
pa antalet arter och individer vid det tillfallet.

Den signifikanta skillnaden mellan artantalet inom 0-200m AFV och 200-500m AFV
kan visa pa hogre antal gynnsamma tillgangar och forhallanden inom for dagfjarilar. En
varierad vaxtlighet i skogsmiljo, som blandskog med inhemska arter av trad i olika
aldrar, ar gynnsamt for olika fjarilsarter for skydd, forokning och fodotillgang
(Tammaru et al. 2023) Mangden resurs véxter, som exempelvis ortvéxter, kan daremot
ha storre betydelse an totala véaxttacket for mangfalden av fjarilar (Soga & Koike 2011).

Bidragande faktorer for en hogre artdiversitet inom 200-500m AFV kan &ven vara
tillgangar som 6ppna omraden med fuktig mark i narheten av en gol. Blavingar &r
exempel pa arter som suger till sig vattenlosliga @mnen i fuktig mark och vid
vattenpodlar. De vattenldsliga &mnena ar framfor allt kvavehaltiga @mnen som
aminosyror och urindmnen (Sandhall & Douwes 2005). En vaxt som trivs med
kvévehaltig jord ar brannassla, Urtica dioica, som véxte inom 200-500m AFV omraden
(Kregiel et al. 2018). Brénnassla ar véaxtvard till vinbarsfuks och amiralfjaril som
noterades inom 200-500m AFV (Sdderstrom 2019). En extra spridningskorridor for
dagfjarilar via sma kraftledningsgator gick langs med slinga nr 8 och 9 kan eventuellt ha
haft en paverkan pa art och individantalet (Berg et al. 2016). Kraftlednings korridorer
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som habitat hade i Ake Bergs studie storst artrikedom och tathet av individer av fjarilar i
jamforelse med véagkanter, kalhyggen och betesmark (2011).

Trafiktatheten kan ha varit en annan paverkande faktor for individantalet. Brist pa
fordon inom 0-200m AFV och 200-500m AFV kan ha gjort att dodligheten av trafik fér
fjarilar ar lag i forhallande till allman trafik (Skdrka et al. 2013). Inom 750m-1km AFV
var trafiktatheten uppskattningsvis lag, men inte lika lag som pa vagarna i vindparken.
Individantalet i slinga nr 13 var totalt nast lagst. Eventuellt kan trafiktatheten langs med
slingan haft en viss inverkan pa individantalet (Skdrka et al. 2013).

Kalhygge fanns langs slinga nr 13 dar antalet individer var nast lagst av alla med totalt
10 individer rédknade under alla inventeringsdagarna. Kalhyggen anses i flera studier
vara ett habitat som fjérilsarter i &ngs och jordbrukslandskap kan migrera till for
overlevnad och anses som ett gynnande habitat (Berg et al. 2011), men detta visades
inte i denna studie. Kalhygget verkade ha skapats inom de narmaste aren och hade lag
mangd vaxtlighet. Kalhyggets alder, om omradet historisk har varit angsmark och
avstandet till jordbruksomraden &r faktorer som berér ifall fjarilsarter fran
jordbruksomraden kan gynnas (Ram et al. 2020). Att kalhygget verkade vara nytt och
fattigt pa véxter var majligen en av orsakerna till att farre arter kunde hittas langs med
slinga 13.

Méngden véxter inom 200-500m AFV kan ha medfort de hoga medelvardena for bade
antalet arter samt individer i denna studie. En majlig paverkan pa tatheten av fjarilar i
forhallande till mangden tillgang pa nektar noterades mellan forsta och andra
inventeringsbesoksdagen. Nér gras och buskage langs med véagkanterna var avklippta
langs flera slingor under andra och tredje besoket for inventering sjonk totala antalet
individer, raknat med 21-22 % jamfort med forsta besoket den 29 juni. Forklaring till
lagre funna antalet kan vara att médngden nektar minskade langs vagkanterna efter
Klippning. Vilket i sin tur minskade tatheten av individer (Saarinen et al. 2004, Gerell
1997).

Majoriteten individer for taxan med ljungsblavinge och hedblavinge raknades vara
hogst inom 0-200m AFV med 46 individer av totalt 69 individer (67 %). Anledningen
till resultatet kan vara for att 1angs med végarna till vindkraftverken véxte det mer
ljungvaxter i jamforelse med de andra inventerade omradena. Ljung &r vardvaxt for
ljungsblavingar och ljunghedarna som fanns dar kan ha attraherat en stor del av
blavingarna i omradet (Soderstrom 2019).

En indirekt paverkan av vindkraftverk pa dagfjarilars individantal hade jag egen
spekulation om att insektsfaglars jakt skulle kunna storas. Stérningen skulle darmed
kunna 6ka Overlevnadschanserna for dagfjérilarna. Man vet som ndmnt att ttheten av
skogsfaglar minskar inom 100m radie fran vindkraftverk pa grund av skogsavverkning
(Scholl & Nopp-Mayr 2021). Framtida forskning om vindkraftverk har en inverkan pa
insektsfaglar kan vara av intresse for att utesluta som indirekt paverkan pa insekter av
vindkraftverk.
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Den signifikanta skillnaden mellan artdiversiteten och 0-200m AFV och 200-500m
AFV vécker intresse for att studera dagfjérilars diversitet i fler vindparker. Att studera
mojliga samband mellan markhojd och artdiversitet och individantal kan vara intressant
for att studera ytterligare en faktor pa dagfjarilars biologiska mangfald. Kontroller av
tillgangar pa nektar, forokningsplatser och majligheter for spridning i samband med art-
och individantalet kan vara bra for att klargéra vad for faktorer som har astadkommit en
hogre mangfald av dagfjarilar inom 200-500m AFV.

Slutsatser

Just vindkraftverk i sig har &nnu ingen bevisad tydlig direkt paverkan pa vare sig
artdiversiteten eller tatheten av fjarilsindivider nar det géller avstand. Indirekta faktorer
som minskat vindskydd pa grund av lagre tathet av vaxter pa hogre markhojd kan ha
paverkat artantalet nara vindkraftverk. Skydd fran vind av omgivningen samt god
tillgang till varierad vaxtlighet och nektar langs med vagkanterna kan vara de storsta
faktorerna till den storre artdiversiteten av dagfjarilar inom 200-500m AFV i vindpark
Orbacken. Férbudet av motorfordon langs vagarna inom vindparken kan ha haft en viss
inverkan pa individantalet. Att inventera andra vindparker for att studera mangfalden av
dagfjarilar fran olika avstand fran vindkraftverk ar 6nskvart. Detta for att upptiacka om
artdiversiteten och individantalet ar hogre eller inte i samma avstandsforhallande fran
andra vindkraftverk likt i vindpark Orbacken. En satsning att pa 200-500m AFV
uppratthalla gynnsamma habitat och foérhallanden i vindparker inom skogsomraden kan
bli en ny mojlighet att bevara dagfjarilar.
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Bilagor

Tabell 1. Individantal inventerade inom varje avstandskategori per art 2023-06-29.

0-200m 200-500m 750m-1km  Totalt
AFV AFV AFV antal
Aglais urticae Nésselfjaril 0 0 1 1
Apatura iris Salgskimmerfjéril 0 0 1 1
Aphantopus hyperantus  Luktgrasfjaril 4 5 2 11
Aporia crataegi, Hagtornsfjaril 0 2 0 2
Argynnis adippe & Skogspérlemorfjaril &
Argynnis aglaja Angsparlemorfiaril 6 8 4 18
Argynnis paphia Silverstreckad parlemorfjaril 1 3 7 11
Coenonympha arcania  Pérlgrasfjaril 7 16 8 31
Lasiommata maera Vitgrésfijaril 0 8 4 12
Melitaea athalia Skogsnétfjaril 17 22 11 50
Ochlodes sylvanus Angssmygare 2 19 14 35
Pieris napi Rapsfjaril 0 0 1 1
Plebejus argus & Ljungsblavinge &
Plebejus idas Hedblavinge 10 5 8 23
Totalt antal individer 47 88 61 196
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Tabell 2. Individantal inventerade inom varje avstandskategori per art 2023-07-08

0-200m 200-500m 750m-1km Totalt

ARV ARV AFV  antal
Aphantopus hyperantus  Luktgrasfjaril 2 7 1 10
Argynnis adippe & Skogsparlemorfjaril &
Argynnis aglaja Angspérlemorfjéril 9 19 6 34
Argynnis paphia Silverstreckad parlemorfjéril 0 7 1 8
Coenonympha arcania  Pérlgrasfjaril 6 11 2 19
Gonepteryx rhamni Citronfjaril 0 2 0 2
Lasiommata maera Vitgrésfijaril 1 3 1 5
Melitaea athalia Skogsnétfjaril 14 10 1 25
Ochlodes sylvanus Angssmygare 5 6 1 12
Pieris napi Rapsfjaril 3 8 3 14
Plebejus argus & Ljungsblavinge &
Plebejus idas Hedblavinge 0 1 0 1
Polygonia c-album Vinbarsfuks 21 4 0 25
Totalt antal individer 61 78 16 155
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Tabell 3. Individantal inventerade inom varje avstandskategori per art 2023-07-14

0-200m 200-500m 750m-1km  Totalt
ARV ARV AFV antal
Apatura iris Salgskimmerfjéril 0 0 1 1
Aphantopus hyperantus  Luktgrasfjaril 7 10 14 31
Argynnis adippe & Skogsparlemorfjaril &
Argynnis aglaja Angspérlemorfjéril 11 22 6 39
Argynnis paphia Silverstreckad parlemorfjéril 2 8 10 20
Coenonympha arcania  Pérlgrasfjaril 5 5 4 14
Gonepteryx rhamni Citronfjaril 0 1 0 1
Lasiommata maera Vitgrésfijaril 0 2 1 3
Leptidea sinapis Skogsvitvinge 0 0 1 1
Lycaena phlaeas Mindre guldvinge 2 0 0 2
Melitaea athalia Skogsnétfjaril 2 0 1 3
Ochlodes sylvanus Angssmygare 0 4 2 6
Pieris napi Rapsfjaril 0 6 5 11
Plebejus argus & Ljungsblavinge &
Plebejus idas Hedblavinge 15 4 2 21
Totalt antal individer 44 62 47 153
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Tabell 4. Totalt antal individer per art inom varje slinga (Inv.s) inom 0-200m AFV.
Inv.sl Invs2 Inv.s3 Inv.s4 Invs5

Aphantopus hyperantus  Luktgrasfjaril 2 6 3 2

Argynnis adippe & Skogsparlemorfjaril &

Argynnis aglaja Angsparlemorfjéril 2 5 13 6

Argynnis paphia Silverstreckad parlemorfjéril 2 1

Coenonympha arcania  Parlgrasfjéaril 4 4 6 4

Lycaena phlaeas Mindre guldvinge 2

Melitaea athalia Skogsnétfjaril 5 1 12 9 6

Ochlodes sylvanus Angssmygare 3 1 3

Pieris napi Rapsfijaril 2 1

Plebejus argus & Ljungsblavinge &

Plebejus idas Hedblavinge 12 18 15 1
Totalt antal individer 29 7 50 42 23
Totalt antal arter 7 3 6 6 7
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Tabell 5. Totalt antal individer per art inom varje slinga (Inv.s) inom 200-500m AFV.

Inv.s6 Inv.s7 Inv.s8 Inv.s9 Inv.s10
Aphantopus hyperantus  Luktgrasfjaril 2 3 3 11 3
Aporia crataegi Hagtornsfijaril 1 1
Argynnis adippe & Skogsparlemorfjaril &
Argynnis aglaja Angspérlemorfjéril 17 10 4 13 5
Argynnis paphia Silverstreckad parlemorfjéril 3 3 3 8 1
Coenonympha arcania  Parlgrasfjéaril 4 9 4 12 3
Gonepteryx rhamni Citronfjaril 3
Lasiommata maera Vitgrasfjéaril 2 3 2 6
Melitaea athalia Skogsnétfjaril 3 6 3 7 13
Ochlodes sylvanus Angssmygare 3 5 5 12 4
Pieris napi Rapsfijaril 2 4 5 3
Polygonia c-album Vinbarsfuks 1
Plebejus argus & Ljungsblavinge &
Plebejus idas Hedblavinge 3 4 5 1
Totalt antal individer 40 48 33 77 30
Totalt antal arter 10 10 10 9 7

-20-



Tabell 6. Totalt antal individer per art inom varje slinga (Inv.s) inom 750m-1km AFV.

Inv.s 11 Inv.s 12 Inv.s 13 Inv.s 14 Inv.s 15

Aglais urticae

Apatura iris

Aphantopus hyperantus

Argynnis adippe &
Argynnis aglaja

Argynnis paphia

Coenonympha arcania
Lasiommata maera
Leptidea sinapis
Melitaea athalia
Ochlodes sylvanus
Pieris napi

Plebejus argus &
Plebejus idas

Nésselfjaril 1

Salgskimmerfjéril 1 1
Luktgrasfjaril 10 2 2 4
Skogsparlemorfjaril &

Angspérlemorfjéril 11 5 3
Silverstreckad 3 5 2 6 2
parlemorfjaril

Parlgréasfijaril 8 3 3

Vitgrésfijaril 1 3 2
Skogsvitvinge 1

Skogsnétfjaril 4 1 1 3 4
Angssmygare 3 2 6 6
Rapsfjaril 4 2 2 1
Ljungsblavinge &

Hedblavinge 3 9 1 1 3
Totalt antal individer 49 19 10 21 26
Totalt antal arter 11 8 6 6 9
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