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Sammanfattning

Ljungheden i Sverige ar ett landskap som gatt fran att pragla det Hallandska landskapet
till att nu finnas som rester langsmed kusten och inat land. Den unika flora som &r
knuten till dessa hedar ar nu hotade. Ljungheden idag skots med branning och bete och
man stravar efter att ha en mosaikartad skotsel.

Hagon &r ett naturreservat som ligger séder om Halmstad och &r ett av de mest artrika i
Halland med héga naturvéarden.

| denna rapport undersoks effekterna av skotselatgarderna bete och ljungbranning pa
vegetationen i naturreservatet Hagon genom att jamfora tre olika ljungsuccessioner med
varandra. Aven en kartldggning av Ljungdgontrostens och Karrknipprotens utbredning i
reservatet gors efter intresse fran Halmstad kommuns sida.

Inventeringen gjordes genom att kartlagga ljungens héjd med 6gonmatt och darefter
dela in den i zoner efter ljunghojd. En lag, medel och hog zon. Déarefter inventerades
zonerna i tva ganger tva meters rutor som slumpades ut pa respektive zon.

Skillnader mellan arter, ljunghdjd och tackningsgrad ljung mattes och resultatet visade
att det fanns en skillnad mellan zonerna. Ingen skillnad fanns mellan antal arter och
ljunghajd eller mellan antal arter och ljunghéjd i zon 1 (1ag) och zon 2 (medel), men i
zon 3 (h6g) fanns en negativ korrelation mellan tackningsgrad av ljung och artantal.

Ljungogontrost inventerades i reservatet och hittades langs med sanddynerna och langre
ner i reservatet. Karrknipprot fanns mest i den sédra inhdgnaden dér jag uppmatte 5-7
frostéllningar per kvadratmeter.

Artantalet var lagst i zonen med mest ljungtickning (zon 3) medan artantalen i 1ag- och
hdgzonerna var betydligt hogre.

Det kan forklaras med att det efter branning skapas blottor for ortvaxter att gro och
frodas ett tag innan ljungen kommer tillbaka.



Abstract

Calluna heaths in Sweden is a landscape that has gone from characterizing the Halland
landscape to now being found in remnants along the coast and inland. The unique flora
associated with these heaths are now threatened. The heather (Calluna vulgaris) today is
managed with burning and grazing, and they strive for a mosaic-like management.
Hagon is a nature reserve located south of Halmstad and is one of the most species-rich
in Halland with natural values.

The purpose of this report is to investigate the effect of the management measures
grazing and heather burning on the vegetation in the nature reserve Hagon. Special
attention is given to mapping the distribution of the heather-eyed thrush and marsh
knotweed in the reserve. The inventory was made by mapping the height of the heather
with eye measurements and then dividing it into zones according to heather height. A
low, medium and high zone. The zones were then inventoried with a 2-by 2-meter
square randomly assigned to each zone.

Differences between species, heather height and extent of heather coverage were
measured and the results showed that there was a difference between the zones. The
number of species was lowest in the zone with the most heather cover, and the number
of species in the low and high zones was significantly more.

This can be explained by the fact that after burning, clearings are created for herbaceous
plants to germinate and thrive for a while before the heather returns. There was no
difference between the number of species and heather height or between the number of
species and heather height in zone 1 (low) and zone 2 (medium), but in zone 3 (high)
there was a negative correlation between degree of heather coverage and number of
species.

The hemi-parasite Euphrasia micrantha was inventoried in the reserve and found along
the dunes and further down in the reserve. The orchid Epipactis palustris was mostly
found in the southern enclosure where | measured about 5-7 seed flower stems per
square meter.
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Inledning

Ljungheden &r en naturtyp som &r skapad av den boskapsdrift som var vanlig forr. Man
hade da boskapen ute pa utmarken dar ljunghedarna strackte sig miltals pa den
Halldndska landsbygden (Georgson 1997, Rackham 2001, Larsson & Stenstrom 2022,
Malmstrom 1938, Garcia et al. 2012). For att betet skulle foryngras brande man
ljungmarken dar man kande att det behdvdes vilket innebar branning ungefér vart sjétte
eller sjunde ar (Larsson 2021).

I sodra Sverige finns det lamningar som tyder pa att ljunghed varit den dominerande
naturtypen kring artusendena innan Kristi fodelse till att pa mitten av 1800-talet fram till
1920-talet nastan helt forsvinna. Nar ljunghedarna var som mest utbredda i Halland
under slutet av 1800-talet uppgick arealen till 150 000 hektar. Sedan dess har en
minskning skett till de 2000-3000 hektar som finns kvar i Halland idag (Joelsson 2006).
Med forlusten av ljunghedarna har ocksa ljungens unika biodiversitet minskat drastiskt
och idag finns det 77 rodlistade arter som &r starkt knutna till ljunghedar (Larsson &
Stenstrom 2022). Att ljungmarkens existens &ar beroende av betande boskap och
manskligt kontrollerade bréanningar gor ljungheden och dess unika biodiversitet en
naturtyp i behov av kontinuerlig havd ar efter ar (Larsson & Stenstréom 2022).

Branden har flera viktiga ekologiska funktioner i ljungmarken. Framfor allt haller elden
landskapet 6ppet och forhindrar igenvéxt av sly och gynnar arter som ar beroende av en
utbredd dppen area. Branden gor daven att mineraljord och sten kommer fram och
branner bort humus, vilket gor att frogroning lattare sker (Lindholm 2019, C.J Legg et
el. 1992). Amnen fran brandrok har visat sig satta igang frogroning i ljunghedar som
blivit evolutionart anpassad till manskliga havdregimer till skillnad fran icke
traditionellt branda hedar inat land enligt en undersokning gjord i Norge( Vandvik et al.
2014). Markkemin &ndras och pH-vérdet hojs vilket har betydelse fér kvaveskyende
oOrter. Resultatet av olika tidpunkter for branderna och olika intensiteter gor att
landskapet blir en mosaik av olika ljungsuccessioner som ger upphov till den
biodiversitet som ar typisk for ljungheden (Schellenberg & Bergmeier 2020, C.J Legg et
al. 1992, Larsson och Stenstrém 2022, Lindholm 2019)

Ljungens livscykel

Ljungens livscykel bestar av fyra faser som beskrevs av (Watt 1955): en pionjarfas,
byggnadsfas, mognadsfas och en degenerationsfas. Ljungplantan skjuter skott fran
stammen och kan sprida sig med frén som lagger sig som en matta under ljungen. Ljung
I sin pionjarfas har visat sig vara mer livskraftig och regenerationen av ljung 6kar nar
den blir kraftigt stord genom till exempel brénning eller bete (Schellenberg &
Bergmeier 2022, USDA u. & Newton et al. 2009, Henning et al.). Det &r under
pionjarfasen som ljungen har sin mest livskraftiga period (Watt 1955).



Betets betydelse for ljunghedens mangfald

Betet hjalper tillsammans med elden till att halla heden Gppen. N&r boskapen trampar
upp jordblottor skapas forutsattningar for frogroning och marklevande insekter —
storningar som begransar ljungens utbredning och Gppnar upp sa att angsvegetation kan
bildas mellan ljungen. Det kan vara bade positivt och negativt eftersom en alltfor hard
betning ocksa kan gora att ljungheden blir till grashed (Larsson & Stenstrém 2022,
Lindholm 2019).

Bete pa ljunghedarna har historiskt sett varit incitamentet till branningarna av heden och
har aven ett kulturhistoriskt varde (Larsson & Stenstrom 2022). Det finns exempel pa
hedar dar man enbart haft eld som skdtselmetod och att det har visat sig vara lika
effektivt eller till och med battre for att framja rodlistade arter. Ett tidigt
successionsstadium innebar oftast att det nyligen varit bréant, efter ungefar tva ar har
biodiversiteten pa platsen aterhamtat sig efter en period med farre arter (Mallik &
Gimingham 1983) och det som ofta karaktériserar en tidig succession av ljung i Sverige
ar forekomst av karingtand, kattfot, Ljungdgontrdst, mosippa och blodrot (Larsson
2021).

Mosaikartad skotsel

I Halland stravar man nu efter att ha en mosaikartad skotsel. Detta innebar att man med
ljunghedsskatslen riktar in sig pa att skapa ett landskap déar olika naturtyper,
vegetationstyper och ljungsuccessioner angréansar till varandra. Det mosaikliknande
landskapet skapar manga rumsliga och tidsmassiga variationer som framjar
forutsattningarna for manga arter. (Larsson & Stenstrom 2022, Norra Halland 2022,
Schellenberg & Bergmeier, 2022).

Det har visat sig att resultaten av smaskaliga men hogintensiva storningar i kombination
med olika markhéavder skapar de mest gynnsamma forutsattningarna for den unika
ljunghedsfloran och faunan som finns (Larsson & Stenstrom 2022). Det kan goras
genom att tillexempel branna intensivt och ha bete i olika utstrackning men ocksa
genom mekanisk markstérning for att riva upp och skapa blottor i vegetationen som ger
forutsattningar for framfor allt insektslivet. Det komplexa mosaikliknande landskapet
som bildas pa ljunghedarna till foljd av den traditionella eldningen och betet ger
mojligheter for en unik flora och fauna.

Hagons naturreservat

Hagon ligger i Halmstads kommun och &r ett naturreservat med ljunghed och sandhed.
Reservatet ligger sdder om Halmstads tatort och &r en del av de rester av ljunghed som
finns bevarat i Halland (Larsson & Stenstrom 2022)(Figur 1). Hagon blev naturreservat
1973 med motiveringen att omradet hade viktiga naturvetenskapliga och sociala vérden,
en skotselplan blev uppréttad 1994 (Lansstyrelsen Halmstad 1994).

Hagons naturreservat ar en av de artrikaste och mest skyddsvéarda ljunghedarna i
Halland (Larsson & Stenstrom 2022, Hallands flora 1997). Alla Hallands ljunghedar ar



en del av det atlantiska ljunghedsbéltet som borjar nere vid Portugal och slutar i
Nordnorge (Lindholm, 2023). Den del av Hagons naturreservat som jag undersokte
klassas som sandhed eller fuktig sandhed genom Natura 2000 habitat 4030 och jamfors i
denna rapport med de undersékningar som gjorts pa brittiska hedar av (Gimingham
1972, Gimingham 1983, Larsson & Stenstrom 2022)
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Figur 1. Halmstad med Hagons naturreservat inringat i rott (Lantmateriet 2023)

Det finns manga typer av ljunghedar, och varje ljunghed har sina egna naturgeografiska,
historiska och kulturella aspekter som skapat naturreservatets karaktar. Det ar dérfor
svart att generalisera en skotselmetod for alla ljunghedar (Larsson & Stenstrom 2022).
Med detta i atanke sa ar det intressant att se om det finns en koppling mellan skotsel och
flora genom att kolla pa vilka typer av ljungsuccessioner som finns pa Hagon.

Inventeringen av Hagons naturreservat var rekommenderat fran kommunekologen Ann-
Charlotte Abrahamsson pa lansstyrelsen i Halmstad, och dven ljungdgonstrost och
Karrknipprot var av intresse att inventera.



Artbeskrivningar av arterna Ljungogontrost och Karrknipprot

Ljungogontrosten ar en spenslig halvparasitisk ért som &r starkt forknippad med ljung
(Mossberg och Stenberg 2003, Artportalen 2023). Véxten ar ettarig, valdigt
konkurrenssvag och extremt ljusberoende. Den &r trivs pa torra och friska kalkfria
marker som till exempel sandiga hedar och hallmarker. Blomning sker i juli till
september och arten dr en av de mest igenk&nnbara av 6gontrostsléktet. Det &r viktigt
for Ljungogontrdsten att det inte sker igenvaxning och darfor &r den beroende av en
korrekt skotsel, eftersom den ar ljuskénslig och dven kvaveskyende. Arten ar klassad
som sarbar (VU) (Artportalen 2023)

Figur 2: (Till vanster) Ljungdgontrdst (Euphrasia micrantha) Bild: David Gustafsson.

Figur 3: (Till hoger) Karrknipprot (Epipactis pallustris) Bild: David Gustafsson.

Syfte och Fragestallningar

Syftet med denna rapport ar att undersoka effekten av skotselatgarderna bete och
ljungbranning pa vegetationen i naturreservatet Hagon. Uppmarksamhet ges ocksa till
att kartlagga Ljungogontrostens och Kéarrknipprotens utbredning i reservatet.

(1) Hur skiljer sig florans sammanséttning mellan ljungsuccessioner pd Hagon?
(i) Hur ar utbredningen av de rddlistade arterna Ljungdgontrost (Euphrasia
micrantha) och Karrknipprot (Epipactis pallustris) pa Hagon?



Material och metoder

Skotsel av Hagon

Inom reservatet Hagon genomfors olika typer av skotsel for att skapa en mosaikartad
miljo. Vid punkt 1 (se figur 4) har, med héansyn till badgasterna, bara ljungbréanning och
slyréjning utan bete skett och senast ljungen brandes var ar 2022. Punkt 2 och punkt 3
ar inom en inhagnad beteshage och har bete augusti och pa hésten (Ann-Charlotte
Abrahamsson kommunekolog, ldnsstyrelsen Halland, muntligen)(Figur 4).

Den sodra delen av naturreservatet vid punkt 4 har tva inhagnader med ca 10 ar gammal

ljung som &r ungefar 40-50 cm hdg. Den sydligaste inhadgnaden i reservatet haller pa att

vaxa igen. Dessa delar var inhdgnade for att skydda Karrknipproten som vaxer dar, men
bete har skett dar december 2022 och sker hosten 2023. (Eno K. e-mail korr.)

Figur 4: Hagons naturreservat, punkterna beskrivs i texten ovan (Google 2023)



LANTMATERIET

Figur 5: De tre olika zonerna som undersoktes i Hagons naturreservat, blatt visar zon 1
(1&g ljung), rott visar zon 2 (medelhdg ljung) och gult visar zon 3 (hdg ljung)
(Lantmateriet 2023).
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Indelning i zoner med avseende pa ljungens hojd

Jag noterade hojden pa ljungen i Hagons naturreservat med 6gonmatt for att marka ut
sammanhangande omraden med liknande ljunghdjd. Jag markte ut tre olika zoner med
olika ljunghojd, och bendamnde dem tidigt successionsstadium, mellansuccession och
sen succession. Detta ledde till att jag delade in ljungvegetationen pa Hagon i tre zoner
med lag, medelhdg och hég ljungvegetation se figuren ovan (figur 5).

Figur 6: Omradet utanfor Hagons reservats parkering, som jag refererar till som zon 1
(tidig succession) i rapporten. Notera den blottade jorden.
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Figur 7: Zon 2 (Mellan succession). etesmarken.

Figur 8: Zon 3 (sen succession) som ligger i den sodra delen av reservatet mot Fyllean.
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Inventering av floran

Inventeringarna gjordes datumen 15:e, 19:e och 30:e juni, 1:a, 2:a 26:e och 30:e juli, 1:a
och 2:a augusti 2023. | varje ljungzon slumpades 18 - 20 stycken provrutor med en
storlek pa 2 ganger 2 m ut (zon 1 se Figur 9; zon 2 och 3, se figur 10). Slumpningen
gjordes genom att jag i zon nummer 1 och 2 markte ut en koordinat i hdrnet av zonen
vilken jag utgick fran nar jag stegade ut 2 slumpvisa siffror som jag tog fram med en
slumpgenerator, forsta siffran i “x-led” och andra siffran i “y-led”. I zon 3 gick jag langs
med skogsbrynet och slumpade fran en punkt.

Rutan avgransades med ett 8 meter langt snore och fyra pennor, som anvandes for att
sékra snoret i varje horn av provrutan. Inventeringen av Ljungdgontrost gjordes genom
att folja Krister Larssons botaniska beskrivning av Hagon (Larsson 2021) samt att se
vart de hade rapporterats tidigare i Artportalen, jag fick &ven hjalp i falt av David
Gustafsson. Nagra fynd av Karrknipproten fanns dokumenterade pa Artportalen och
kompletterades med information fran kommunekologen Kristian Eno. En uppskattning
av hur manga Karrknipprot per kvadratmeter gjordes genom att sakta ga genom
inh&gnaden och réakna blomstéllningarna.

Figur 9: De 18 provrutornas utbredning belaget utanfor Hagon naturreservats
parkering (Google 2023)
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Figur 10: Provrutor fér Zon 2 visas i rott, zon 3 visas i gult (Google 2023).

De statistiska analyserna gjordes med SPSS version 28. Eftersom min data inte var
normalfordelad, med undantag for ljungh6jd anvénde jag Kruskal Wallis for att
understka om det fanns nagon statistisk skillnad i matvariablerna mellan de tre olika
zonerna. Spearman Correlation test anvandes for att underséka om det fanns ett

samband mellan artantal och ljunghdjd respektive tackningsgrad av ljung i mina data.
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Resultat

| alla zoner tillsammans hittades 58 arter. Artantalet i zon 1 var 29, for zon 2 var antalet
20 och i zon 3 var antalet 32.

Antal arter skilde sig signifikant mellan de olika zonerna (Figur 4) (Kruskall-Wallis)
(p<0,001). Resultaten visade pa att det var farre arter i zon 2 &n i zon 1 (lag ljung) och
zon 3 (hdg ljung). Tackningsgraden av ljung skilde sig inte mellan de 3 zonerna (Figur
5).

Antalet arter av karlvéxter var negativt korrelerat med tdckningsgraden av ljung (Figur
7) (Spearman correlation, R=-0,509, p=0,026, N= 19). Vid analys inom varje zon
hittades ingen korrelation mellan artantal och téackningsgrad i zon 1 (p=0,902) och 2
(p=0,148).

Avrtantalet testades dven mot ljunghdjd inom varje ljungzon. Spearman correlation testet
mellan ljunghdjd och artantal zon i 1,2 och 3 var egj signifikant Zon1 (p=0,785), zon 2
(p=0,573) och zon 3, (p=0,328).
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Figur 11: Boxplot diagram 6ver antal arter per zon, dar x-et markerar medelvardet. Y-
axeln visar antal arter av karlvaxter. Zonerna definieras i Material och metoder.
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Figur 12. Boxplot diagram dver téackningsgraden av ljung matt i procentandel som
tacktes av ljung i provrutorna (pa y-axeln). Zonerna definieras i Material och metoder.
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Figur 13: Stapeldiagram 6ver genomsnittlig ljunghdjd i cm for de olika zonerna 1, 2
och 3. Standard-avvikelsen visas med strecket i toppen av stapeln.
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Figur 14: Scatterplot diagram Gver antal arter i relation till andel tackning av ljung i %
pa samtliga 57 provrutor. Antal arter pa y-axeln och ljungtackt i % pa x-axeln. Zon 1 ar
representerat i gult, zon 2 i rott och zon 3 i blatt med trendlinje for varje zon
representerat i motsvarande farg.

Artsammansattning

Inventeringen visade att de olika zonerna hade delvis olika flora (Tabell 1, Appendix).
En jamforelse av de 5 vanligaste arterna i varje zon visade att forutom ljung férekom
aven sandstarr i alla 3 zonerna (Tabell 1). K&ringtand forekom i zon 1 och 2 men inte i
zon 3 (tabell 1). 1 zon 3 var andra dvargris som krakbar och odon vanliga (Tabell 1).

Zon 1 Vanligaste arter Zon 2 Vanligaste arter Zon 3 Vanligaste arter
Ljung Ljung Ljung

Sandstarr Sandstarr Blodrot

Karingtand Krakbar Sandstarr

Klockljung Angsfryle Krakbar

Grafibbla Karingtand Odon

Tabell 1. De vanligaste arterna i respektive zon ordnade med vanligast art placerad
hogst. Artlista for varje zon finns beskrivet i appendix 1.

Artsammanséttningen kan sammanfattningsvis beskrivas som féljande.

Zon 1(lag ljung). Sandstarr och karingtand var vanligt i jordblottor, grafibbla var utbrett
i mattor, i fuktigare omraden fanns klockljung.

Zon 2(mellanhdg ljung). Sandstarr och krakbar var med stor marginal vanligast och
fanns pa nastan samtliga rutor. Dérefter utgjorde de andra arterna ungefar samma
brakdel.

Zon 3 (Hog ljung). Blodrot och sandstarr var med liten marginal vanligast, darefter var
dvargris som krakris och odon vanligt.
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Forekomst av Ljungogontrost och Karrknipprot

Ljungdgontrost hittades i anslutning till sanddynerna och rikligt pa sina stallen i och pa
sidan om stigen som gar genom Hagon (Figur 11). Tva stigar, markerade med lila
respektive rott, inventerades och Ljungdgontrost hittades sporadiskt gruppvis langs med
hela den roda (se figur 11) medan den markerat lila stigen hade férekomsten mer
koncentrerat till de gula markeringarna som visas i figur 11. Pa stigen som gar parallellt
med sanddynorna hittade jag i genomsnitt 13 Ljungégontrost per kvadratmeter.

Antalet blomstallningar av Kérrknipprot var 5-7 per kvadratmeter. Lagt raknat ger det
pa hela den inventerade ytan (2 x 30 meter) cirka 300 blomstallningar av Karrknipprot. |
den enskilda rutan utanfor inhdgnaden var antalet hogre. Dér rdknades inom en area av
1 kvadratmeter mer an 300 bladrosetter och 7 st frostallningar. Annan vegetation inom
rutan var bland annat alggras, nysort, krypvide, rodkléver och blodrot.

Hagon havsbad\® HagonsNaturreservat

F 3

agon / Heden Nakenbadk "

Figur 15. Forekomst av Ljungdgontrost 1angs inventerade stigar i Naturreservatet
Hagon. Tva stigar inventerades, markerade med rétt och lila. Ljungdgontrost hittades
langs bada stigarna (Google 2023).
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Diskussion

| inventeringen hittade jag totalt 58 arter och de mest artrika zonerna var den tidiga (zon
1) och den sena (zon 3) successionen. Den branning som skedde 2022 har gjort att orter
och véxter som Ljungdgontrost, Karingtand, Grafibbla, Arenpris, Liten bléklocka och
andra trivs i den ganska 6ppna och mosaikartade vegetationen, sdsom man sett tidigare
vid bréanning av ljunghed i andra delar av Halland (Larsson 2021). Dessa arter har
likheter med fynd gjorda av (Mallik & Gimingham 1983) dar vaxter delades in i olika
grupper baserat pa olika foryngringsstrategier efter branning. Den forsta gruppen var
ljung och andra vedartade ris, den andra gruppen &r vaxter som har sina vilande skott i
den Oversta delen av jorden skyddade av gamla bladrosetter (hemicryptofyter) och den
tredje gruppen &r vaxter som kallas geofyter som skjuter sina skott fran underliggande
rizomer, som till exempel Sandstarr, Karingtand (Lotus corniculatus) och Blodrot
(Potentilla erecta)(Gimingham 1983, Lindholm 2019, Tina D" Hertefeldt muntligen
2022).

Att artantalet var relativt hogt i den forsta zonen kan forklaras av att
pionjarsuccessionerna oftast far en hogre diversitet (Lindholm 2019, Gimingham 1983).
Den dominerande ljungen kommer inte tillbaka pa 2 ar efter branning och under tiden
etablerar sig arter som har foryngringsstrategin i grupp ett och tva. Dessa Ortvaxter och
geofyter blir snart 6vertagna av ljung (Calluna vulgaris) efter bara nagra ar efter
branning (Mallik & Gimingham 1983).

Mallik & Giminghams (1983) observerade att ljungen aterhamtade sig 2 ar efter
branning. Har finns ortflora som majligtvis inte ar helt aterstalld eftersom zon 1 brandes
2022 (Kristian Eno, kommunekolog, korrespondens via e-post) och min undersékning
skedde vaxtsasongen efter branningen. Om sa ar fallet kommer sannolikt fler arter att
folja i tidig succession (zon 1) och kanske Ljungdgontrdst kommer spridas ytterligare i
denna zon. Intressant blir i sadana fall att se hur det utvecklas i framtiden pa marken
framfor parkeringen i zon 1 med tanke pa den hdga andel blottad jord som finns dar.

Enligt Lindholm (2019) leder regelbunden storning till att antalet arter av bade
karlvaxter och andra organismgrupper 6kar igen efter en period av lagre biodiversitet.
Mina data fran Hagon visade att zon 1 hade fler arter, vilket visar samma trend som
Lindholm (2019) och Mallik & Gimingham (1983) beskriver.

I zon 1 var de vanligaste véaxterna bland annat karringtand, grafibbla och klockljung.

I zon 2 var ljungtackningen véldigt jamn, nara 100% tackning pa nastan samtliga
provrutor. Darmed var ocksa floran karaktaristisk for en utbredd ljunghed med fa eller
inga graspléattar (Larsson 2021, Gimingham 1978). | denna zon var de vanligaste
vaxterna Sandstarr, Krékbar, Angsfryle och Karingtand.

Den tredje zonens ganska spridda artantal berodde nog pa den mangfald som finns i den
angsmark som &r insprangt i ljungheden mot Fyllean. Dér sker antagligen ett hardare
bete dar det heller inte skett ndgon branning pa senare ar (Larsson och Stenstrom 2022).
I zon 3 var de vanligaste véaxterna Blodrot, Sandstarr, Odon och Krakbar.
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Den fuktiga marken vid Fyllean och en gammal obrand hed framjar den gras- och
ortrika floran som kryper in mellan ljungen, sarskilt mot Fyllean eller i angransning till
grasmarkerna norrut. Aven véxter som gillar fukt som till exempel Blodrot (Potentilla
erecta) och Odon men aven Krakris var vanligare i denna del av reservatet. Det kan bero
pa narheten till angsvegetation i denna del av Hagdns naturreservat. Detta skiljer sig
fran den torra sand och den jordblottade heden utanfér parkeringen dar jag inventerade
zon 1.

(Lindholm 2019) undersokte skillnaden i lagintensiv branning och hdgintensiv branning
av ljung. I den studien ingick aven en behandling dar jord togs bort. Bada
branningsmetoderna ledde till Iag etablering av ljung och hdg etablering av grés, men
nar jorden togs bort forekom hégre etablering av ljung, lag tackning av gras och en rik
flora av tidiga successionsorter. Denna metod verkar bra i ljunghedar som har 6kat
naringsinnehall i jorden. Huruvida Hagdns naturreservat ar paverkat av kvavenedfall
skulle kunna bli foremal for undersokning.

Artantal och ljungtackningsgrad i de olika zonerna.

Skillnader i tdckningsgrad av ljung visade i zon 1 att fler arter kunde breda ut sig pa den
nyligen blottade sand och jord som gav geofyter tillfalle att gro (figur 6) (Mallik och
Gimingham 1983). | zon 2 var nastan samtliga provrutor tackta av mer an 90 % ljung,
och artantalet var darefter lagre pa grund av den dominerande ljungen (Gimingham
1978)

I zon 3, dar ljungen var 60 cm hog pa sina stallen och visade tecken pa mognad (Watt
1955) var artantalet ocksa ett av de hogsta jag uppmaétte, men anledningen har var
troligtvis en 6kad narvaro av angransande fuktig angsmark tillskillnad fran de nyligen
blottade sandarna och jordarna.

Trenden med lagre antal arter med 6kad andel ljungtacke visas i figur 9, dér syns att zon
1 och 3 har det mest spridda artantalet medan zon 2 har nara 100 % ljungtéackning med
lagre antal arter. Zon 3 dr den mest spridda vad galler arter i lag tackningsgrad av ljung.
| tva provrutor med 40% tackningsgrad fanns bade den hdgsta andelen arter, respektive
den lagsta andelen.

| zon tre kan man se en gruppering av varden som ligger narmare 100 %. och en del
varden som ligger som lagst vid 40% ljungtdckning. Den stora variation som finns i
artantalet skulle kunna bero pa att ljungen i provrutan pa sina stallen var undantrangd av
Krakris och Odon medan den pa andra stéllen till stor del var tackt av angsmark som
medforde en rikare vegetation.
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Kvavenedfall och grasutbredning zon 3

Ljunghedar &r en oligotrof naturtyp och ar kanslig for atmosfariskt kvavenedfall, och
risken finns att en expansion av gras kan ske pa ljunghedar till foljd av detta (Lindholm
2019, Verhagen & van Diggelen 2006). Varken eld eller bete &r verksamt mot spridning
av gras eftersom kvavet absorberas av jorden (Lindholm 2019). En metod for att fa
tillbaka naringsfattiga forhallanden ar att man tar bort en del av jordlagret - eller hela
jordlagret - ner till mineraljorden.

I den tredje zonen (hog ljung) var en betydande andel av provrutorna belégna i
anslutning till grasmark. Flackar med gras forekom i ljungheden i narheten av Fyllean i
den sodra delen av reservatet. Aven ljungheden mot betesmarken norr om Hagons
parkeringsplats gar over i grasmark. Ett hogre betestryck kombinerat med kvavenedfall
skulle eventuellt kunna innebéra storre grasspridning inom Hagons naturreservat, pa
bekostnad av ljungens utbredning.

I zon 3 skulle det vara intressant att se om bortforsel av det 6vre jordtacket skulle
minska etablering av grés (Lindholm 2019). Kanske en risk &r att ljung inte gynnas i de
sandiga jordarna eftersom ljungen foredrar sura fuktiga jordar, medan Sandstarr och
andra arter som foredrar sand gynnas.

Ljungogontrostens (Euphrasia micrantha) utbredning och framtid i

reservatet

Forekomsten av Ljungdégontrost var framst koncentrerad till stigarna. 1 zon 1 (lag ljung)
hittades endast nagra fatal Ljungdgontroststjalkar i en ruta ungefar 30 meter fran den
rodmarkerade stigen i figur 15. Ljung6gontrostens franvaro pa den mer jordblottade
marken skulle kunna forklaras med att mer konkurrenskraftiga orter tagit éver och att
Ljungdgontrosten ar franvarande till dess att ljungen héar ater blivit dominerande
(Artportalen 2023).

Ljungdgontrosten hittades ocksa fran stigen som gar i den sodra delen av reservatet som
ar lilamarkerad i figur 15.

Ett 6kat kvavenedfall kan vara ett hot mot Ljungdgontrostens utbredning i framtiden
eftersom Ljungdgontrosten kraver en néringsfattig jord och alltsa drabbas hart av
atmosfariskt kvavenedfall (Stevens et al. 2011).

Karrknipproten i Hagons naturreservat

Kérrknipprotens forekomst ar begransad till den sédra delen av reservatet dér
silikatgrashed &r utbredd (Stibe 2023, Holmqvist 2018). Inom den sddra inhdgnaden
observerades en hogre vegetation och en stor forekomst av alggras samt bladvass.
Alggras och aven bladvass ar arter som trivs i en naringsrik miljo och klassas som
negativa arter for silikatgrasmarker (Holmqvist 2018, Haglund 2010), det &r darfor
viktigt att se till att K&rrknipprotens milj6 inte blir 6vervuxen av dessa arter och att bete
fortsatter att bedrivas inom den sddra inhdgnaden.
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Vikten av olika ljungsuccessioner for en levande ljunghed kopplat till

Hagons skotselprogram [994.

Pa Hagon finner man ett varierat landskap och en bredd — fran primarsuccession till
senare successioner av ljung — som behovs for den dvriga diversiteten for ljunghedens
alla organismer (Lindholm 2019).

Malen for en hallbar skétsel av ljungheden &r att man uppratthaller olika faser av
ljungsuccessioner, haller bort igenvaxningsarter som bjork, gras och brakenvaxter samt
att man uppratthaller stord och bar jord/sand (Lindholm 2019).

Lindholm resonerade kring att ljunghedar skyddades mest pa grund av sina
rekreationella och kulturella varden, att biologiska varden forbisags och att detta
resulterade i vaga skotselplaner.

Skotselplanen fran 1994 skulle behéva anpassas till att formulera hur skétseln ska se ut
for att bevara dessa viktiga biologiska vérden ur ett naturvardsperspektiv. Ett uttalat mal
bor vara att uppratthalla ett mosaikartat landskap i syfte att framja biologisk mangfald.
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Appendix

ZON 1

Ljung (Calluna vulgaris)
Sandstarr (Carex arenaria)
Karingtand (Lotus corniculatus)
Klockljung (Erica tetralix)
Grafibbla (Pilosella officinarum)
Krypvide (Salix repens)

Asp (Populus tremula)
Backtimjan (Thymus serpyllum)
Blamunke (Jasione montana)
Odon (Vaccinium uliginosum)
Bjork (Betula betula)

Rodsvingel (Festuca rubra)
Arenpris (Veronica officinalis)
Dergssyra (Rumex acetocella)
Angsviol (Viola canina)
Strandrag (Leymus arenarius)
Angssyra (Rumex acetosa)
Knagras (Danthonia decumbens)
Flockfibbla (Hieracium umbellatum)
Roscae. sp.

Lingon (Vaccinium vitis-idaea)
Gulsporre (Linaria vulgaris)
Vitknavel (Scleranthus perennis)

Liten blaklocka (Campanula rotundifolia)

ZON 2
18 Ljung (Calluna vulgaris)
14 Sandstarr (Carex arenaria)
11 Krakbar (Empetrum nigrum)
9 Angsfryle (Lazula multiflora)
9 Karingtand (Lotus corniculatus)
7 Klockljung (Erica tetralix)
4 Blodrot (Potentilla erecta)
4 Lingon (Vaccinium vitis-idaea)
4 Odon (Vaccinium uliginosum)
4 Tall (Pinus sylvestris)
3 Bjork (Betula betula)
3 Krustatel (Deschampsia flexuosa)
3 Grafibbla (Pilosella officinarum)
2 Asp (Populus tremula)
2 Ek (Quercus robur)
2 Knagras (Danthonia decumbens)
1 Rotfibbla (Hypochaeris radicata)
1 Rodven (Agrostis capillaris)
1 Stor Angssyra (Rumex thyrsifloris)
1 Varbrodd (Anthoxantum odoratum)
1 Angssyra (Rumex acetosa)
1 Krypvide (Salix repens)
1
1l

ZON 3
20 Ljung (Calluna vulgaris)
20 Blodrot (Potentilla erecta)
12 Sandstarr (Carex arenaria)
4 Odon (Vaccinium uliginosum)
4 Krakbar (Empetrum nigrum)
S Lingon (Vaccinium vitis-idaea)
4 Angssyra (Rumex acetosa)
3 Bjork (Betula betula)
3 Grasstjarnblomma (Stellaria graminea)
2 Nysort (Achillea ptarmica)
2 Borsttag (Juncus squarrosus)
2 Klockljung (Erica tetralix)
2 Krypvide (Salix repens)
1 Krékvicker (Vicia cracca)
1 Karringtand (Lotus corniculatus)
1 Rollika (Achillea millefolium)
1 Angsfryle (Lazula multiflora)
1 Farsvingel (Festuca ovina)
1 Knapptag (Juncus conglomeratus)
1 Ronn (Sorbus aucuparia)
1 Stor angssyra (Rumex thyrsifloris)
1 Bladvass (Phragmites australis)
Gokblomster (Lychnis flos-cuculi)
Klofibbla (Crepis tectorum)
Karrknipprot (Epipactis palustris)
Karrdunort (Epilobium palustre)
Luddlosta (Bromus hordeaceus)
Rotfibbla (Hypochaeris radicata)
Rodklover (Trifolium pratense)
Ryltag (Juncus arnculatus)
Stenmara (Galium saxatile)
Ormbunke (Pteridophyta)
Vanlig smdrblomma (Ranunculus acris)
Vitkldver (Trifolium repens)
Alggras (Filipendula ulmaria)
Arenpris (Veronica officinalis)
Axing (Poaceae)
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