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Sammanfattning

Denna litteraturdversikt syftar till att undersoka hur lagstadieelever skapar
mening i laborativ undervisning i naturvetenskap. Utgangspunkten i arbetet
kommer frin uppfattningen att manga ldgstadieelever tycker
naturvetenskapsdmnet dr svartillgéngligt och upplever en problematik kring
det abstrakta. Utifran fragestéllningen som formulerats: Vilka mdjligheter
ger laborativ undervisning for lagstadieelevers forstaelse for
vattenmolekylens egenskaper? har étta artiklar, en licentiatavhandling och
en doktorsavhandling analyserats. I datainsamlingen anvindes slutligen tva
databaser: ERIC och Swepub, samt tidsskriften Nordina. Systematiska
sokningar skedde utifrdn framarbetade sokstriangar, inkluderings- och
exkluderingskriterier samt enstaka manuella sokningar. Resultatet av
litteraturdversikten visar att den laborativa undervisningen ger mojlighet for
elever att interagera med varandra. Elever kan i interaktionen med andra léra
tillsammans och konstruera kunskap genom praktiska arbetsformer dir
multimodalitet utnyttjas. Ytterligare ett resultat som framkommit &r hur
mdjligheten till lirande genom den laborativa undervisningen péverkas av
lararens roll. Utifran detta lyfts vikten av att ldrare bor ta 1 beaktande att
kommunikation och stottning i undervisningen paverkar elevernas larande
och utvecklande av forstaelse for vattenmolekylen.

Nyckelord: vatten, vattenmolekyl, lagstadie, laborativ undervisning,
multimodal undervisning, stottning, kommunikation och interaktion
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Forord

En frdga som vi i stor utstrickning under den naturvetenskapliga kursen
pa Hogskolan i Halmstad diskuterat dr svarigheten i att géra de komplexa
naturvetenskapliga begreppen konkreta och intressanta for eleverna. Med
samtligas intresse for de naturvetenskapliga &mnena var valet sjidlvklart nér
vi skulle bestimma dmne for var litteraturdversikt. Baserat pd detta och med
utgéngspunkt i att vatten och vattnets faser dr genomgaende 1 det centrala
innehallet for kemi 1 ”Léaroplan for grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet” (Lgr11, 2019) foll fokus pa vattenmolekylen och dess faser.

Vi har valt att arbeta tillsammans for att pd sé satt mojliggora for oss alla
tre att vara delaktiga och involverade i hela processen. Detta, i kombination
med ett Oppet och arligt forhallningssétt dér vi erkidnner véra svagheter, har
gjort att vi peppat och stottat varandra framat i vart arbete samt lyft
varandras styrkor. I den inledande delen av arbetsprocessen har vi ansvarat
for olika omrdden. Larsson genomforde den storsta sokningen och
bearbetningen av artiklar, Bille borjade med att specificera och beskriva
inkluderings- och exkluderingskriterier och Birgersson formulerade
inledning och metod. Vid bearbetning av empirin har minst tva av tre
forfattare last litteraturen, som sedan gemensamt analyserats och skapats
teman utifrdn. Aven om vi alla har producerat olika delar av
litteraturdversikten har vi sedan bearbetat dessa gemensamt for att
sakerhetsstilla en sammanhdngande text. Detta har bidragit till att vi alla
kénner oss insatta i litteraturdversiktens samtliga delar och all utvald
empiri.

Genom hela arbetet har vi hittat stort stod hos vir handledare Marlena
Nowaczyk med kontinuerliga triffar och avstdmningar. Efter ett intressant
och larorikt arbete ser vi fram emot att ytterligare fordjupa oss 1 &mnet
genom Examensarbete I1.
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Inledning

Naturvetenskap &r ett &mne som vi utifran tidigare erfarenheter pa
verksamhetsforlagd utbildning och kursen i naturorienterande &mnen och
teknik upplever att manga elever i tidiga skoldren uppfattar som svért.
Elever moter manga nya ord, begrepp och modeller, vilket leder till att
dmnet kan uppfattas som svartillgangligt. Vi anser dérfor att det for
lararprofessionen ér av vikt att arbeta bort denna kénsla for att skapa en
skola, som 1 likhet med det som bendmns i Lgrl1 (2019, s. 9) bor bidra till
ett lustfyllt larande, som préglas av trygghet i den sociala gemenskapen. I
fall det ar sd att tidiga ldirdomar av naturvetenskapliga samband &r en
forutséttning for ett lustfyllt larande som fortsitter livet ut, dr det ndgot som
bor tas till vara pé i naturvetenskaplig undervisning (Helldén, Hogstrom,
Jonsson, Karlefors & Vikstrom, 2015, s. 14).

Styrdokument

Sett utifran Lgr 22, den nya revideringen av Lgrl1 (2019) som publiceras
i sin helhet i juli 2022, kommer de delar som berors i detta arbete kring
vattenmolekylen, dess faser och egenskaper samt begreppsforstaelsen vara
intakta. Arbetets utgdngspunkt kommer darfor att vara Lgrl1 (2019), vars
delar &r relevanta dven for kommande laroplan.

Undervisningen i forskoleklass syftar till att utga frin elevernas intresse
och erfarenheter, utmana till vidare upptéckter och kunskaper, samt
forbereda dem for vidare utbildning (Lgrl1, 2019, s. 18). Undervisningen
avser att utveckla elevernas intresse genom utforskande och beskrivande av
naturvetenskapliga fenomen (Lgrll, 2019, s. 19). Enligt centralt innehall
ska forskoleklassen gora detta genom observationer och samtal kring lekar
och fysiska aktiviteter av olika slag (Lgr11, 2019, s. 20-21). I det centrala
innehallet for naturorienterade d&mnen 1 arskurs 1-3 berdrs vattnets olika
faser och fasomvandlingar, 16sningar och blandningar, samt materials
egenskaper kring att flyta och sjunka (Lgrl1, 2019, s. 186-187).
Kemiundervisningen ska syfta till att eleverna skapar forstielse for begrepp
och modeller genom att de tar utgangspunkt i erfarenheter genom
undersokningar (Lgrl1, 2019, s. 185).

Den kunskap eleverna moter under 1agstadiet kommer att ligga till grund
for elevernas kommande kunskapsutveckling i kemi. Vatten och
vattenmolekylens uppbyggnad kommer att ha en betydande roll for
kommande drskurser. I rskurs 4-6 kommer eleverna att méta



partikelmodellen for att forklara kretslopp och uppbyggnad, samt
partiklarnas rorelse for att forklara fasomvandlingar, med fokus pa vattnets
egenskaper och kretslopp (Lgrll1, 2019, s. 187).

Naturvetenskapens sprak och begreppsforstaelse

En central del i undervisningen pa lagstadiet handlar om att undervisa
kring naturvetenskapliga begrepp, 1 stor utstrackning kopplat till vatten
(Lgrl1, 2019, s. 185-187). For att eleverna ska kunna ta till sig kunskapen
kréavs det att de dr bekanta med naturvetenskapens sprékvirld (Helldén m.fl.,
2015, s. 28-29).

Naturvetenskapens sprak &r systematiskt uppbyggt och innefattar manga
begrepp och teorier som dr nya for eleverna. Det giller inte endast att ldra
sig och forsta dessa i sig, utan dven hur de relaterar till varandra. Dessutom
kommer ord ibland ha en annan betydelse som begrepp @n vad det har i
vardagsspréaket. Att introducera eleverna for denna sprakvirld tidigt &r av
betydelse da detta kan hjdlpa elevernas framtida ldrande (Helldén m.fl.,
2015, s. 28-29). Det ar dock viktigt att ha i atanke att det inte dr rimligt att
forvinta sig att eleverna sjdlva utvecklar forstaelse for vetenskapliga
begrepp, utan hér spelar lirarens kompetens en viktig roll (Helldén m.fl.,
2015, s. 31-32).

Barns meningsskapande i naturvetenskap

Begreppsforstielse handlar vidare inte bara om att barnen ska forsta
begreppen i sig (Helldén m.fl., 2015, s. 28-29). Det krdvs dessutom att de
kan gora begreppen till sina egna och pé sé sitt meningsfulla (Elm Fristorp,
2012, s. 247).

Barnen tolkar sin omvérld genom att beskriva naturvetenskapliga
foreteelser utifrén sina vardagliga erfarenheter och kunskaper (Helldén
m.fl., 2015, s. 15-16). De egna erfarenheterna lyfter Elm Fristorp (2012, s.
264) i sin avhandling spelar stor roll. EIm Fristorp (2012, s. 247) menar att
det dr ndr barnen omformar sina redan befintliga representationer och
transformerar informationen fran undervisningen som de nérmar sig det
naturvetenskapliga stoffet. Meningsskapandet sker och bearbetas i
interaktion med andra i gruppen och kan ses som en fordndring av den
tidigare representationen. Det naturvetenskapliga ldrandet kan sedan
synliggoras genom barnens bidrag i de aktiviteter som genomfors och de
redskap som léraren introducerat (Elm Fristorp, 2012, s. 247).

Det hander dock att barn intresserar sig for annat innehdll dn det som
lararen haft for avsikt att fokusera pa. I utforskande aktiviteter och



laborationer anvinder sig ldrarna av ett friare undersdkande utifrén barnens
intresse. Ddremot brukar en uppfoljning for att forsékra sig om barnens
meningsskapande saknas. Barnen forhéller sig framst till lararens intentioner
med aktiviteten men det hénder att de hittar egna végar under arbetet (Elm
Fristorp, s. 248). Avslutningsvis lyfter EIm Fristorp (2012, s. 260) hur barns
mdjlighet till meningsskapande dr beroende av interaktion. I det egna
utforskandet skapas det mening mellan barn i interaktion och gladje praglar
till stor del dessa lirandesammanhang som studerats (Elm Fristorp, 2012, s.
260).

Vattenmolekylen och vattnets faser

Sett utifran Lgrl1 (2019) innefattar det centrala innehéllet for lagstadiet i
naturvetenskap flertalet kopplingar till vatten. For att elever skall kunna
gora meningsfulla kopplingar till vattnets egenskaper och faser krivs det att
de besitter grundldggande forstaelse for begreppet vattenmolekylen (Elm
Fristorp, 2012, s. 247; Helldén m.fl., 2015, s. 43).

En svérighet géllande vatten dr forstaelsen kring att det inte &r en
sammanhingande enhet utan att det bestar av enskilda partiklar, och sérskilt
tomrummet i molekylen &r problematiskt (Helldén m.fl., 2015, s. 43).
Molekylbegreppet ndmns inte i Lgr11 (2019) forrén i senare skolar men
genom att introducera vattnets partikelkaraktér tidigt for barn kan det hjélpa
dem i sin begreppsbildning (Helldén m.fl., 2015, s. 43). Denna tidiga
introduktion av partikelmodellen lyfter &ven Lindner och Redfors (2007, s.
41) 1 sin studie paverkar elevernas naturvetenskapliga larande positivt vid
exempelvis forklaringar av fenomen. Partikelmodellen blir ett verktyg for
eleverna nir de sedan introduceras for materiabegreppet (Lindner &
Redfors, 2007, s. 41). Deras resultat visar att samtliga elever anvénder sig
av partikelbegreppet nér de ska forklara vattnets fenomen (Lindner &
Redfors, 2007, s. 40). Aven Léfgren och Helldén (2009, s. 1653) drar
utifran sin studie slutsatsen att unga elever &r kapabla att anvinda
partikelmodellen for forklaringar nér de ska forsta vattnets
fasomvandlingar.

Lindner och Redfors (2007, s. 42) lyfter i sin studie vikten av att 1ita
elever arbeta med teoretiska modeller med konkreta vardagsinriktade
exempel. Att skapa mojligheter for elevernas kreativitet och undersdkande
resulterar i att de utmanas. Detta leder till att eleverna blir mer intresserade,
Oppnar upp for reflektion och ger dem tillfille att uttrycka och dela den
naturvetenskapliga kunskap de besitter (Lindner & Redfors, 2006 s. 223-
224).



Laborativ undervisning

Med utgangspunkt i interaktionens och utforskandets betydelse for barns
mdjlighet till meningsskapande (Elm Fristorp, 2012, s. 260) kommer fokus 1
denna litteraturdversikt att 1aggas pa glddjebaserade lirandesammanhang,
sasom exempelvis lek och spel, samt laborativ undervisning med eleverna
som aktiva deltagare. Det dr visentligt att lararen utformar sin undervisning
efter detta. Pa sa vis far eleverna mojlighet att erfara kunskaper genom att
utforska naturen och utifrn dessa erfarenheter utveckla framtida kunskaper
(Helldén m.fl., 2015, s. 19-20).

Mojlighet att 14ra genom utforskande och lek ger eleverna erfarenheter de
kan utnyttja vid ldrande av abstrakta begrepp. Fysisk aktivitet och att fa
uppleva genom att anvdnda de miljéer som finns runt omkring som
larandeobjekt bidrar till att utveckla forstaelsen. Det dr av vikt att sedan
genom diskussion belysa elevernas upplevelser for att skapa ett
meningssammanhang (Helldén m.fl., 2015, s. 218-219). Att ldra genom att
gora, exempelvis drama, involverar hela barnet i1 upptéckandet och
upplevandet, vilket utvecklar och fordjupar insikterna néir det delas med
andra (Helldén m.fl., 2015, s. 227).

Persson (2006, s. 72) konstaterar i sin studie om miljdundervisning att
leken dr ett redskap for elever ndr de ska forstd och ta till sig begrepp pa ett
naturligt sitt. Elever kan tack vare leken se samband mellan aktiviteten de
utfor och begreppen som berors, samt relatera dessa till sin vardag, vilket
anses vara avgorande for ldrandet (Persson, 2006, s. 71). Persson (2006, s.
68) belyser & andra sidan hur lekens struktur gor att innehéllet som har for
avsikt att behandlas inte garanterat hamnar i fokus. Detta leder till att
samtalen och diskussionerna kring begreppen efter aktiviteten dr av extra
vikt (Persson, 2006, s. 72).

Fortséttningsvis kommer den laborativa undervisningen éven att
bendmnas som spel, drama och lek samt multimodal undervisning. Den
multimodala undervisningen syftar till utnyttjandet av flera teckenvérldar
och uttrycksformer, i form av exempelvis kroppssprak, ljud och gester.



Syfte och fragestallning

Med utgangspunkt i var uppfattning att elever anser att
naturvetenskapsdmnet dr jobbigt och svartillgéingligt samt problematiken i
det abstrakta med vattenmolekylen, ser vi att det dr av vikt att lararyrket
soker en metod for att motarbeta detta. Utifrdn den forskning som
presenterats ovan ser vi att begreppsforstaelsen ar av stor betydelse for att
eleverna ska kunna skapa mening av det naturvetenskapliga innehéllet.

Syftet med litteraturdversikten &r att undersdka hur anvandandet av
laborativ undervisning kan férdjupa samt paverka elevernas
begreppsforstaelse av vattenmolekylen. Géllande vattenmolekylen kommer
fokus att inriktas pd dess egenskaper och fasomvandlingar. Detta har lett oss
fram till vér fragestéllning:

e Vilka mojligheter ger laborativ undervisning for lagstadieelevers
forstaelse for vattenmolekylens egenskaper?

Metod

I f6ljande avsnitt kommer vi att redogdra vart tillvigagéngssatt vid
insamling av forskning, som bestér av 4tta artiklar, en licentiatavhandling
och en doktorsavhandling, samt hur sortering och analys av forskning
genomforts.

Inledande sokstrategi

Som inledning pa arbetsprocessen skrevs fragestédllningen ned och utifran
denna valdes tre nyckelord: begreppsforstaelse, laborativt arbete och
vatten/vattenmolekylen. Dessa tre nyckelord for sokstrategin, bildade
kategorier for vidare sokningar. Utifrdn dessa skapades sokord med bade
svenska och engelska synonymer vilka sorterades in under respektive
kategori. Dérefter soktes det fritt pa Nordic Studies in Science Education
(NorDiNa), utan ndgon vidare systematisk litteratursokning med syfte att
bredda den framtida s6kningen i form av att hitta nya sdkord. Nyfunna
nyckelord fran de artiklar som anségs vasentliga noterades i samband med
detta. Under processen dokumenterades sékorden stindigt likt hur Ostlund
(2017, s. 62) beskriver dokumenterande av fortldpande insamling, for att
sakerstdlla att ingen information f6ll bort.



I detta stadie identifierades nyckelord som inte bidrog till onskvirda
sOkresultat. Ett exempel pé detta &r nyckelordet laborativt arbete. Detta
oversattes forst till laboratory vilket resulterade i artiklar kopplade till
naturvetenskapliga laborationer, ndgot som inte var av intresse. Istéllet
anvindes den mer lyckade overséttningen manipulative for att fa sokningar
kopplade till det laborativa arbetet.

Insamling av material

Insamlingen genomfordes pa databaserna Swepub samt Education
Resource Information Center (ERIC), dér valet foll pA EBSCO, och
tidskriften NorDiNa, utifran de s6kord som skrivits fram. I detta stadie
avsmalnades sokningarna med hjélp av avgriansningar, till exempel peer
reviewed, i filter. Vid genomforandet av samtliga sokningar var kravet att
det skulle vara en vetenskaplig artikel som f6ljer IMRAD (introduction,
method, results and discussion), publicerad i en tidskrift som dr med i
norska listan, alternativt en avhandling. Detta for att forsdkra sig om att
informationskillorna ar kvalitetssikrade likt det sétt Ostlund (2017, s. 65-
66) beskriver.

For att bredda sokningen och nd nationell forskning skedde sokningar
framst pa engelska (Nilholm, 2017, s. 41). Pa NorDiNa soktes det bade pa
svenska och engelska, vilket bidrog till att &ven artiklar publicerade pa
norska hittades, ddremot anvéndes ingen av dessa grundat i bristande
relevans for fragestéllningen. Nér sokningar genomfordes pa Swepub och
ERIC var sdkningarna pa engelska, dér traffarna pd ERIC var pd engelska
och Swepub gav tréiffar pa bade engelska och svenska. Vid sokningarna pa
ERIC anvéndes Hogskolan 1 Halmstads bibliotek for att kunna tillga ratt
databas.

Inledningsvis arbetades sokorden igenom och relevansen avgjordes med
hjélp av titlarna. I detta stadie var sdkningarna vildigt breda med hogt antal
soktraffar. Detta sdgs som en del i den pendlande arbetsprocessen likt
Ostlund (2017, s. 60-61) beskriver, vilket ledde till att ytterligare
avgransningar gjordes, som pa sa sitt tog oss framét i arbetsprocessen. For
att hitta relevanta artiklar och avhandlingar ldstes abstrakt och om intresse
vécktes utifrén var fragestillning fortsatte vidare ldsning, dédr fokus lag pa
resultat och diskussion. Artiklar och avhandlingar som hittades och ansags
svara direkt pa forskningsfragan noterades for att anvindas i resultatet. De
som var relevanta men inte fullt spof on anvindes i inledning.

For att fa ned antalet trdffar och pa sa sitt ha mojlighet att granska
samtliga, skapades sokstringar som inkluderade de som genom tidigare



sOkningar definierats som de mest relevanta sokorden. Vid
litteratursdkningen anvindes asterisk, apostrofer samt operatorerna AND,
med syftet att spetsa, och OR, for att bredda var sokning, likt det sétt
Bryman (2011, s. 116) beskriver. P4 Swepub anvéndes dven parenteser, for i
likhet med ERIC, kunna arbeta med olika rader i fritextsokningen.

Slutgiltig insamling

Utifrén databaserna och tidskriften arbetades flera sokstringar fram under
arbetets gang. De olika sokstrangarna var skiftande baserat pa databas eller
tidskrift som anvéndes da de hade véixlande sokmdjligheter och filter.
Sokstringarna som skapades avsmalnades genom anvéndning av operatorer
och filter for att ge en smalare sokning, som blev allt mer specificerad under
arbetets gang, innan de resulterade i en slutgiltig sokstrang till respektive
databas eller tidskrift. Sokningarna har genomforts flera gdnger under
arbetets gang for att se om ny forskning publicerats, dir datum for senaste
sOkning stér i tabellen (se Tabell 1).

Genom privat korrespondens med Pernilla Granklint Enochson (personlig
kommunikation, 5 april 2022, Halmstad) rekommenderades ett antal
avhandlingar som kunde vara relevanta for vart forskningsomrade. En av
dessa var Ann-Charlotte Lindners licentiatavhandling, Avdunstning och
molekyler: en longitudinell studie av hur grundskoleelever utvecklar sina
uppfattningar om avdunstningsfenomen (2007) kom att anvandas 1 resultatet
efter manuell sokning pa titeln pd Swepub. Vid bearbetning av Annelie
Bergnells avhandling Med kroppen som illustration: Hur forskolebarn prat-
-skapar naturvetenskap med hjdilp av multimodala och kroppsforankrade
forklaringar vicktes intresse for en av delstudierna, “It vapors up like this”:
Children Making Sense of Embodied Illustrations of Evaporation at a
Swedish School av samma fOrfattare, som efter manuell sokning pa ERIC
hittades och bearbetades.



Tabell 1: Sékstringar for respektive databas eller tidskrift

Databas/ | Sokstring Filter Antal Urval | Datum
tidskrift triffar for
sokning

Swepub Fritext: (molecule | Ség till inkluderings- & | 6 st 3 st 23/52022

OR circle) AND exkluderingskriterier

water AND

preschool
Nordina “learning Ség till inkluderings- & | 5 st 1 st 23/52022

activities” AND exkluderingskriterier

science
ERIC (multimodal OR * Peer reviewed 9 st 4 st 23/5 2022
(EBSCO) | manipulative OR * From: 1994-

“precursor

models”) Ség till inkluderings- &

AND exkluderingskriterier

(“water molecule”

OR water)

AND

science education

Inkluderings- och exkluderingskriterier

Vid uppstarten av vart arbete lades fokus pa att faststélla inkluderings- och
exkluderingskriterier for att pd ett systematiskt sétt tydliggora vilken
forskning som kommer att véljas ut (Nilholm, 2017, s. 35).

En del av denna avgrdnsning var att bestimma huruvida vart arbete skulle
anta ett elev- eller lararperspektiv. Efter avvdgande faststilldes att det mest
relevanta fOr att pa ett sa bra satt som mojligt kunna besvara
fragestéllningen var att anta ett elevperspektiv.

Globala studier beslutades att anvdndas for att bredda omradet
internationellt d& det finns manga studier som é&r relevanta for
forskningsomradet genomfdrda runt om i vérlden. Aven om skolsystemet
skiljer sig en del mellan olika linder anses barns begreppsforstielse och
larande genom lek vara likvérdigt. Elevers forstaelse for vattenmolekylen
anses inte heller vara socioekonomiskt beroende och dédrmed lika relevant
oavsett var 1 virlden den studerats.

Onskan fanns att studierna skulle fokusera pa elever i ligstadiet och
senare dren 1 forskolan. Detta beroende pa att forskningsomradet
formulerats med fokus pa ldgstadiet, samt med utgédngspunkt i att
inkludering av forskning skett globalt. P4 grund av att skolsystem skiljer sig
at mellan olika l&dnder forsékrar denna inkludering att aldersspannet av
intresse, det vill sdga barn mellan fyra och tolv ar, ticks upp. For forskning
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utford i forskola har vaksamhet for dldern pa barnen funnits for att hamna
inom aldersspannet. Daremot kom studier med elever frén hogre stadier att
anvindas dé longitudinella studier inkluderades, dér forskaren foljer
eleverna upp 1 hogre arskurser. En studie fran den befintliga sdkstrangen
som géller en klass i drskurs sju kom att anvindas, vilken baserades pa en
enkét som eleverna fétt svara pa utifrdn deras attityd till naturvetenskap.
Diremot har fokus stidndigt legat pa att finna studier for senare forskola och
lagstadie da syftet med begreppsforstéelsen som 6nskas undersokas, dr att
den bor befdstas under lagstadietiden. Detta for att pa sa sétt klara av den
undervisning eleverna kommer méta i mellanstadiet och senare.

Gillande avgrinsning av artal beslutades att inte anvinda forskning
publicerat tidigare #n ar 1994. Aven om det hittades ménga artiklar som
publicerats senaste tio dren beslutades att stricka oss langre bak for att vidga
vért sokomrdde. En grins sattes vid laroplansskiftet 1994 istéllet for 2011,
for att f4 mgojlighet att nd longitudinella studier samt ett bredare
forskningslige.

Pé grund av forfattarnas sprakkunskaper har avhandlingar och artiklar
publicerade pa svenska, norska och engelska inkluderats i arbetet. Ovriga
sprak har exkluderats for att undvika missforstdnd da vara sprakkunskaper
brister och de dversittningstjidnster som finns tillgéingliga inte anses
tillrdckligt trovirdiga for syftet. Artiklar som inte kunde tillgas i fulltext
valdes bort for att undvika missforstand som kan uppsté nér de inte lises i
sin helhet.



Tabell 2: Inkluderings- och exkluderingskriterier

Inkluderingskriterier

Exkluderingskriterier

Motivering

Studier som antar ett
elevperspektiv.

Forskning med fokus pa
endast lararens perspektiv.

Studier som beskriver elevens larande ar
relevanta for fragestillningen.

Studier genomforda globalt.

Laborativ undervisning och

begreppsforstielse inom naturvetenskap
anses forstas pa ett likvérdigt sitt globalt.

Studier utférda med barn
mellan fyra och tolv ar.

Forskola inkluderades till viss del da global
forskning innebar att skolsystemen skiljer
sig at och den inriktade aldersgruppen ror
sig mellan olika skolformer.

Studier som riktar sig till
yngre eller dldre elever.

Diremot togs nagon studie frén hogre
stadier med pa grund av hog relevans pa
andra aspekter och avsaknad pa forskning
for lagstadiet, samt genom longitudinella
studier.

Publikationer fran 1994 och
senare.

Publikationer publicerade
tidigare &n ar 1994.

Publikationer publicerade tidigare &n ar
1994 ér inte tillrackligt aktuella med
laroplan 1 atanke.

Publikationer skrivna péa
svenska, norska och
engelska.

Publikationer skrivna pé
andra sprak.

Sprékkunskaper.

Sortering och analys av forskning

De artiklar och avhandlingar som ansdgs relevanta kartlades i en
resultattabell. I samband med detta dokumenterades éven detaljerna for
sokstrangen och antalet triaffar for sokningen. Artikeln eller avhandlingen
kategoriserades efter relevans for fragestdllningen som Spot on, eventuell
eller inte relevant och sorterades in efter var 1 arbetet de skulle komma att
anvéndas. Forskningens relevans berodde pa hur vil den kunde bidra till att
besvara var forskningsfriga efter att ha matchat véra inkluderings- och
exkluderingskriterier.

Efter insamlingen bearbetades forskningen gemensamt utifran
kartlaggningen i tabellform, dér kategorin Spot on var forst ut och darefter
eventuella. Gemensamt diskuterades artikeln eller avhandlingen innan
beslut togs for om den skulle komma med i den slutgiltiga
sammanstéllningen (Bilaga A). Utifran detta f6ljdes ett gemensamt
resonemang dar resultataspekter diskuterades. De mest forekommande
resultataspekter frdn empirin delades upp i olika kategorier, sett till dess

10




innehall, som sedan systematiskt kom att forma ett forsta utkast pd teman.
Forslag pa koder till respektive tema bestimdes i denna process och en
analystabell skapades (Bilaga B).

Baserat pa den gemensamma sammanstéllningen skapades en slutgiltig
resultattabell med endast forskning relevant for resultatskrivandet. Har
beskrevs forfattare, artal, forskningsfriga eller syfte, teoretiskt ramverk,
metod, urval och resultat, som presenteras i Bilaga A. Direfter lastes
artiklarna och avhandlingarna mer noggrant dér relevanta delar kodades
utifrdn de teman som bestdmts. Kodningen genomfordes likt det sitt som
Nilholm (2017, s. 78) beskriver att han och Kerstin Goransson anvénde i sin
gemensamma studie, och sammanstélldes i1 vér analystabell (Bilaga B).
Varje artikel eller avhandling lastes av minst tvd personer for att sikerstilla
att inget viktigt gick forlorat eller att tolkningar av resultatet gjordes. De
tema som fanns justerades under arbetets gdng och kom slutligen att forma
underrubrikerna till resultatet.

Resultat och analys

I kommande avsnitt presenteras insamlad empiri utifran teman framtagna
under bearbetningen av litteraturen, likt hur Bryman (2011, s. 621) beskriver
struktur for resultat som bidrar till tydlighet, vid besvarande av
fragestéllningen:

e Vilka mojligheter ger laborativ undervisning for lagstadieelevers
forstaelse for vattenmolekylens egenskaper?

De tema som framkom har i resultatet format rubrikerna /laborativa
undervisningsmetoder och lirarens roll vid elevens utveckling av kunskap.
Laborativa undervisningsmetoder har delats upp i spel, drama och lek och
multimodal undervisning. Lérarens roll vid elevens utveckling av kunskap
har delats upp i kommunikation, stottning och gruppaktivitet. Avsnittet
redovisar resultat for respektive artikel eller avhandling, samt analys av det
resultat som presenterats, sett till den tematisering som gjorts.
Tematiseringen och analysen utgick fran fragestillningen och aterfinns i
tabellform 1 Bilaga B.

Laborativa undervisningsmetoder

Under denna rubrik presenteras resultat kring hur olika laborativa
undervisningsmetoder, sett till spel, drama och lek eller multimodala
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aspekter, paverkar elevers forstaelse for de naturvetenskapliga fenomen som
undervisas med fokus pd vattenmolekylen.

Spel, drama och lek

Akerblom, Souc¢kovéa och Pramling (2019) har i sin studie haft syftet att
undersdka om, och hur, praktisk undervisning 1 form av en lekfull
dramatisering av vattenmolekylen och dess fasomvandlingar, kan paverka
elevers uppfattningar om vattenmolekylen och dess bindningar. Studien har
genomforts pa ett kvalitativt vis med intervjuer som involverat 22 elever i
en forskoleklass i Sverige. Resultatet fran intervjuerna visade att atta av elva
elever efter genomford aktivitet utvecklat kunskaper om vattenmolekylen pa
molekylnivd medan resterande tre elever pratade om vatten pé liknande sétt
som innan aktiviteten (Akerblom m.fl., 2019, s. 891-892). Akerblom m.fl.
(2019, s. 892-893) presenterar samtidigt hur majoriteten av eleverna inte
hort begreppet molekyl innan aktiviteten, men hur samtliga efterét, antingen
sjdlva kunde prata om molekylbegreppet eller besvara fragor gillande
begreppet. En elev uttryckte sin nyvunna kunskap genom att gé ifran att se
vatten som en sammanhéngande helhet till att efter genomford aktivitet visa
forstaelse for att vatten innehaller molekyler (Akerblom m.fl., 2019, s. 889).
Klepaker, Flesen Almendingen och Tveita (2007, s. 54) har i sin studie
konstaterat att de 14rare som anvinde sig av olika former av praktisk
undervisning fick mer intresserade elever, som larde sig mer, i jamforelse
med de ldrare som dgnade storre del till foreldsning. I sin studie har
Klepaker m.fl. (2007) undersokt elevernas intresse, engagemang och attityd
till naturvetenskap genom en kvantitativ studie baserad pa 167 klasser i
arskurs sju 1 Norge. Elevernas attityd till naturvetenskap har undersokts
beroende pé vilken undervisningsmetod de utsitts for 1 sin undervisning. Da
bade ldrare och elever besvarat enkiter har elevernas resultat och attityder
till &mnet kopplats till respektive ldrare och dennes undervisningsmetoder.
Till att borja med lyfter resultatet av studien att elever av bdda kon, 6nskade
och stéllde sig positiva till praktiska aktiviteter dér de involveras, sdsom
experiment, projektarbete, undervisning utomhus och drama (Klepaker
m.fl., 2007, s. 47). Resultatet synliggdr en skillnad i instdllning till
aktiviteterna, dér flickorna foredrog drama, och pojkarna prefererade
praktiska aktiviteter sdsom laborationer och exkursioner (Klepaker m.fl.,
2007, s. 48). Klepaker m.fl. (2007, s. 53) konstaterade dessutom i sin studie
att elever var mer negativt instéllda till aktiviteter ddr de fick anta en passiv
roll (Klepaker m.fl., 2007, s. 53). Slutligen bekriftar forskarna att praktiska
undervisningsmetoder som aktivt engagerar elever i undervisningen, bade
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traditionella och moderna, resulterar i att elevernas attityd till
naturvetenskap forbattras (Klepaker m.fl., 2007, s. 53-54).

Ytterligare en praktisk undervisningsmetod &r arbete med lek, vilket
Kambouri-Danos, Ravanis, Jameau och Boilevin (2019) undersokt i en
kvalitativ undersokning. Studien dr genomford 1 Grekland och involverar 91
barn mellan fem och sex ér, med utgdngspunkt i en specifikt konstruerad
undervisningsmodell for lek. Deras syfte var att fa svar pa hur man genom
en systematiskt utformad lek kan fé eleverna att utveckla sin forstéelse
géllande vattnets fasfordndringar. Modellen, som forskarna bendmner som
precursor, dr uppbyggd pa att eleverna forst ska bygga upp hypoteser som
de sedan ska undersoka och darefter forklara vad de upptéckte, for att
slutligen forma en ny hypotes dér de tagit lirdom av resultatet och sina
tankar (Kambouri-Danos m.fl., 2019, s. 479). Resultaten tyder pa att
larandet genom lek bidrog till att eleverna utvecklade forklaringar,
hypoteser och beskrivningar som &r naturvetenskapligt korrekta kring
vattnets fasomvandlingar (Kambouri-Danos m.fl., 2019, s. 486). Kambouri-
-Danos m.fl. (2019, s. 486) beskriver modellen som en mellanhand for
elevens mentala representationer vid utvecklande av komplexa modeller och
den kognitiva bearbetningen av kunskap. De lyfter & andra sidan hur
modellens rackvidd dr begransad d& den mentala representationens alla
egenskaper inte inkluderas. Avslutningsvis drar ddremot Kambouri-Danos
m.fl. (2019, s. 486) slutsatsen att deras foreslagna intervention med
undervisningsmodellen baserad pé lirande genom lek, stottar elevernas
kunskapsutveckling kring vattnets faser.

Aven spel ses som en form av laborativ undervisning, vilket Bergnell och
Aberg-Bengtsson (2019) har undersdkt. De har studerat hur interaktionen
kring ett tdrningsspel om vattnets kretslopp, i en pedagogisk situation, kan
hjélpa eller hindra barnen i sitt meningsskapande. Studien &r en delstudie
som ingdr 1 Bergnells (2019) avhandling dér syftet var att undersdka hur
forskolebarn med hjilp av multimodala illustrationer tar sig an
naturvetenskapligt innehdll. I denna studie ingick 16 barn mellan fyra och
sex ar, pd tva olika forskolor i Sverige och empirin utgjordes av
videoinspelningar och filtanteckningar. Bergnell och Aberg-Bengtsson
(2019, s. 295) beskriver hur de sett att barnen anvénde sig av och relaterade
till de verbala, visuella och kroppsférankrade teckenvérldarna som spelet
forde med sig i olika utstrdckning, dir den visuella var den mest bidragande
till forstaelsen for vattnets fasomvandlingar. Genom spelet fick barnen
mdjlighet att uppleva vattendroppens olika vigar i kretsloppet. Det visade
sig dock att det blev svart for barnen att se kretsloppet som en cirkulér
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process och svarigheter uppkom med de sekvenser kring fenomen som inte
var forankrade i konkreta bilder, sésom avdunstning (Bergnell & Aberg-
-Bengtsson, 2019, s. 295). Bergnell och Aberg-Bengtsson (2019, s. 291)
beskriver hur barnen blev otéliga pd att lyssna pé lingre forklaringar och
hellre spelade vidare. Utifran detta dras slutsatsen att samspelet mellan text
och bilder i spelet inte nddde sitt fulla bruk (Bergnell & Aberg-Bengtsson,
2019, s. 291). Vidare lyfter Bergnell och Aberg-Bengtsson (2019, s. 296)
aspekten av hur barnen ofta var mer intresserade av att vinna spelet och
fokus pé rollen som vattendroppe tappades, vilket medforde att barnen
missade forstaelsen for kretsloppets cykliska process och havet sdgs som
slutet pa kretsloppet. Aven Akerblom m.fl. (2019, s. 893) belyser de brister
som den lekfulla aktiviteten kan medfora genom att den kan ha forvirrat
eleverna och gett dem missuppfattningar, da det inte fanns en tydlig antydan
till hur aktiviteten skulle tolkas. Forskarna papekar att det som eleverna
ansdg vara det viktiga med aktiviteten paverkade vilket innehall de tog till
sig och upplevt i aktiviteten. Detta ledde till att det naturvetenskapliga
innehéllet, med fokus pa molekylnivd och temperatur, ibland tappades
(Akerblom m.fl., 2019, s. 890-891). Som ett resultat av studien drar
forskarna slutsatsen att det dr mojligt for unga elever att kunna utveckla
kunskaper kring komplexa idéer och koncept likt vattenmolekylen, samt att
det ir av vikt att pedagoger tar till sig detta (Akerblom m.fl., 2019, s. 893).
Slutligen summerar och belyser Akerblom m.fl. (2019, s. 894) vikten av att
larare far elever intresserade, engagerade och medvetna om vetenskapliga
perspektiv, ndgot dramatiseringen bidragit till.

For att summera visar sig laborativ undervisning kring vattenmolekylen
anta flera olika praktiska undervisningsformer. Bade spel, drama och lek
berors i varierande former och belyser bade fordelar och nackdelar for
elevers lirande (Akerblom m.fl, 2019; Klepaker m.fl, 2007; Kambouri-
-Danos m.fl, 2019; Bergnell & Aberg-Bengtsson, 2019).

Multimodal undervisning

Bergnell (2019, s. 41) skriver att multimodal undervisning innebér att det
anvinds sprikresurser utdver tal och text for att kommunicera i
larandesituationer. En som berort detta arbetssitt 4r Lindner (2007) som
genomfort en longitudinell kvalitativ och kvantitativ studie, med syftet att
undersoka hur elevers uppfattningar om vattnets fasomvandlingar utvecklas.
Studiens syfte var dessutom att studera hur man kan f6lja elevernas
forklaringar av vardagsfenomen med riktade undervisningsinsatser samt hur
man kan utveckla elevernas anvéndning av partikelmodell i forklaringar,
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géllande avdunstning och kondensation. Detta gjorde Lindner (2007) genom
att f6lja en och samma grupp elever pé tva olika skolor i en svensk
kommun, fran det att de borjade forskoleklass till dess att de slutade arskurs
nio. Datainsamling skedde genom intervjuer efter genomforande av
planerade undervisningsinsatser. En aspekt Lindner (2007, s. 44) presenterar
ar att en tidig introduktion av ett undersokande arbetssétt bidrar till en storre
medvetenhet for omgivningen och elevernas eget ldrande. For att den
naturvetenskapliga undervisningen skall bli framgangsrik krivs det en
varierad och kreativ undervisning (Lindner, 2007, s. 46). Om eleverna fér
mdta fenomen pa detta vis ges de chans att ta till sig dessa ur flera
perspektiv och kan pa sd vis koppla ihop fenomen med situationer (Lindner,
2007, s. 46). Liknande resultat skrivs fram av Bergnell och Aberg-
-Bengtsson (2019, s. 296) som i sin studie sag att barn visade forstaelse
kring specifika foreteelser tack vare att de erbjods bade verbala, visuella och
kroppsforankrade resurser i sin uppgift.

Syftet med Bergnells (2019) avhandling var att fora samman de tre
forskningsomrddena naturvetenskap, illustrationer och forskola. Detta for att
kunna diskutera och analysera hur deltagarna i delstudierna kunde
undersoka och gora det som Bergnell (2019, s. 90) benimner som att prat-
-skapa naturvetenskap utifrdn multimodala illustrationer kombinerade fran
olika teckenvérldar. Resultatet i avhandlingen visade att barn kan skapa
mening med hjélp av sitt kroppssprak. Nér en aktivitet utgar frdn barnens
intresse och erbjuder olika teckenvirldar ges de mojlighet att skapa kunskap
genom samtal pa deras villkor. Denna kroppsforankrade illustration ger
barnen mojlighet att visa sina kunskaper kring de naturvetenskapliga
begreppen (Bergnell, 2019, s. 90).

Aven Siry, Ziegler och Max (2012, s. 333) beskriver hur eleverna genom
att géra naturvetenskap, ldr sig naturvetenskap och hur eleverna synliggor
sitt larande 1 sin multimodala interaktion med andra. Siry m.fl. (2012) har i
sin kvalitativa studie undersokt hur elever i naturvetenskapliga
undersokningar tar till sig kunskap genom multimodala interaktioner.
Studien genomfordes i Luxemburg dér elever fran fem olika skolor i
aldrarna fyra till sex &r, filmades i mindre undervisningsgrupper vid
genomforande av naturvetenskapliga larandeaktiviteter. Siry m.fl. (2012,
$.334) drar slutsatsen att elever kan formedla en storre méngd kunskap och
representationer av sitt vetenskapliga innehall nédr de far anvidnda gester och
samtala, ddrav gar det inte att betrakta det verbala spraket som den enda
uttrycksformen.
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Wang och Tseng (2018) har i sin studie haft syftet att underska om det
finns nagon skillnad 1 effektiviteten mellan anvindning av laborativa och
virtuella metoder for huruvida elevers begreppsforstielse och
naturvetenskapliga prestation paverkas. Studien har genomforts kvantitativt
med hjilp av enkéter som 208 elever i arskurs tre 1 Taiwan besvarat.
Eleverna har fatt arbeta med denna virtuella simulering som visar
molekylers rorelse i forhdllande till temperatur. Studien konfirmerar att
forstaelse for molekyler med hjilp av en partikelmodell hjélper elever i
yngre dldrar att forstd abstrakta och komplexa fenomen som avdunstning
och kondensation (Wang & Tseng, 2018, s. 215). Genom att synliggora
molekyler for eleverna i den virtuella simuleringen kunde de forstd sig pa
abstrakta fenomenen som vattnets fasdvergangar, vilket dirmed bekréftar
undervisningséttets effektivitet (Wang & Tseng, 2018, s. 216). Den mest
framgangsrika undervisningen for elevernas utvecklande av detaljerad
forstaelse visade sig vara nér eleverna undersokte via simulering i
kombination med att arbeta laborativt (Wang & Tseng, 2018, s. 216). For att
summera visar resultatet i studien att ett multimodalt undervisningssatt
gynnar eleverna. I detta fall gér kombinationen av undervisningsmetoder det
mdjligt for eleverna att se sambandet mellan vad som hénder vid vattnets
fasdvergdngar pa bade partikel- och makroskopisk nivd (Wang & Tseng,
2018, s. 216).

Sammanfattningsvis visar resultatet att en laborativ undervisningsmetod
med utgdngspunkt i multimodala arbetssitt, genom arbete med flera
teckenvirldar och uttrycksformer, gynnar elevernas forstaelse for
vattenmolekylen, dess egenskaper och fasomvandlingar (Bergnell 2019;
Lindner, 2007; Bergnell & Aberg-Bengsson, 2019; Siry m.fl., 2012; Wang
& Tseng, 2018).

Lararens roll vid elevens utveckling av kunskap

Ovan har det skrivits fram att laborativ undervisning ger elever mojlighet
att utveckla sin forstéelse for vattenmolekylens egenskaper. Utdver
laborativa undervisningsmetoder kommer mojligheter for elevernas
utvecklande av forstaelse presenteras, med fokus pa aspekter kring hur
lararens roll spelar in. Kategorierna formades i analysen av de insamlade
artiklarna och avhandlingarna och delade upp lérarens roll vid utveckling av
elevens kunskap i kategorierna kommunikation, stottning och gruppaktivitet.
Klepaker m.fl. (2007) har i sin studie undersokt hur elevernas attityd till
lararen hdnger samman med vilken undervisningsform de méter. Resultatet
visar att eleverna har en mer positiv attityd till de ldrare som genomfor
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undervisning dér eleverna ér aktiva (Klepaker m.fl., 2007, s. 52). Det visade
sig dven att dessa elever dessutom tycker att ldraren gor naturvetenskap som
skoldmne mer intressant och att de lir sig mer av ldraren, i forhallande till
de elever som i mindre utstrickning utsitts for praktiska aktiviteter i
undervisningen (Klepaker m.fl., 2007, s. 54).

Kommunikation

Bergnell Karlsson vid hogskolan i Bords (2017) har undersokt hur
begreppet avdunstning kan illustreras kroppsligt av ldrare och hur barn
sedan hanterar dessa och goér dem meningsfulla. Studien ar en delstudie i
hennes avhandling och ir kvalitativt genomford i Sverige. Genom
videoinspelningar och féltanteckningar under en dag har undersékningen
involverat tre forskolebarn mellan fem och sex ar som var delaktiga i ett
pagéende projekt kring milj6 och vatten. I resultatet framkom att barnen
genom den lekfulla undervisningen tog till sig kunskap kring fenomenet. A
andra sidan anvéndes sdllan begreppet avdunstning i barnens beskrivningar,
utan de formedlade sin kunskap kring fenomenet med hjélp av sitt
kroppssprék pa samma vis som lédraren illustrerat (Bergnell Karlsson, 2017,
s. 53).

Likt unders6kningen av barns synliggérande av kunskap med hjélp av
kroppssprak har Siry och Gorges (2020, s. 2380) i sin studie undersokt hur
en andrasprikselev med hjilp av andra kommunikationsmedel dn enbart det
talade spréaket, ges mdjlighet att formedla sina naturvetenskapliga
kunskaper. I sin kvalitativa studie har de f6ljt en femérig andrasprikselev i
Luxemburg och undersokt vilka resurser eleven anvinder, samt hur de
befintliga strukturerna paverkar elevens val av resurser. Datainsamlingen
skedde genom videoinspelning i helklass och i smégrupper med en forskare
nérvarande, dér transkriberingar och bilder ur videosekvenserna utgor
empirin. Forst nir eleven gavs mdjlighet att enskilt med ldraren forklara sina
upptickter, pendlande mellan alla de multimodaliteter som tillhandahélls,
framkom den komplexa forstaelsen eleven konstruerat fullt ut (Siry &
Gorges, 2020, s. 2380). Resultatet visar att en struktur som frdngér muntliga
helklasspresentationer gynnar andrasprékselever (Siry & Gorges 2020, s.
2382). I stéllet for att se flersprikiga elever som att de besitter
kunskapsbrister vill forskarna med detta resultat stddja ett anvdndande av
multimodala resurser och olika kommunikationssitt for att eleverna béttre
ska kunna visa sin forstaelse inom naturvetenskap (Siry & Gorges, 2020, s.
2383).
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En annan aspekt av ldrarens roll for elevens kunskapsutveckling &r
kommunikationen mellan ldrare och elev for att identifiera elevernas
forstaelse. Bergnell och Aberg-Bengtsson (2019, s. 292-293) beskriver detta
genom hur en ldrare med hjélp av konstruktiva fragor till barn under
genomforande av ett spel kring vattnets kretslopp ledde till synliggérande av
missuppfattningar. Aven Lindner (2007, s. 35) formedlar med sin studie
vikten av kommunikation i det naturvetenskapliga klassrummet. Lérare
maéste enligt forskaren se till att elever far tid till reflektion och bearbetning
av sin kunskap samt att de erbjuds en variation av uttrycksformer med
mdjlighet att interagera kring idéer tillsammans med sina klasskamrater
(Lindner, 2007, s. 45-46). Det konstateras att elever i sin undervisning
behover tala naturkunskap i storre utstrackning for att pd sé sitt ges
mdjlighet att synliggora sin kunskap, vilken pastas vara storre dn det som
uttrycks endast i ord (Lindner, 2007, s. 35).

Utifran redovisade resultat och forskarnas slutsatser belyses slutligen
vikten av lararens kommunikation vid laborativa undervisningsmetoder.
Aspekter kring kommunikation som bor finnas i dtanke har lyfts for att
kunna bidra till elevernas forstaelse for vattenmolekylens egenskaper och
fasomvandlingar (Bergnell Karlsson, 2017; Siry & Gorges, 2020; Bergnell
& Aberg-Bengtsson, 2019; Lindner, 2007).

Stottning

Enligt likheter med Vygotskys sociokulturella perspektiv menar Akerblom
m.fl. (2019, s. 893) att unga elevers utveckling for naturvetenskap sker nér
de ges stottning av lararen i utforskandet av vardagliga naturforeteelser och
funderingar om olika fenomen, ndgot som paverkar begreppsutvecklingen.
Pa samma sétt menar Lindner (2007, s. 37-38) att yngre elever bor fa
partikelbegrepp forklarade for sig, for att pa sa vis fa mojlighet att sétta
vetenskapliga ord pa sin tolkning av vattnets fasomvandlingar. Lindner
(2007, s. 45-46) lyfter dirmed att det 4r av vikt att ldrare anvénder sitt
kunnande om elevers begreppsliga forkunskaper och utvecklingspotential
for att ha mdjlighet att ge rétt stottning.

Resultatet i Bergnells (2019, s. 89) avhandling belyser vikten av lararens
stod dé inte barnen forstod uppgiften utan behdvde stottningen fran lararen
for att forsta fenomenet eller begreppet. Utifran detta resultat drar
forfattaren slutsatsen att liraren har en viktig funktion i prat-skapandet. Det
kan inte antas att barnen sjélva ska klara av att skapa mening av situationer
vid avsaknad av ldrarens stod for att reda ut de begrepp som berors
(Bergnell, 2019, s. 89). Bergnell (2019, s. 93) papekar samtidigt att det ar
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betydelsefullt att ldraren ar involverad i samtalet och stdttar barnen 1 att
véxla mellan det konkreta och abstrakta for att de inte ska g& miste om
begreppet och ha mojlighet att vidareutveckla sina vardagliga
erfarenheter. Bergnell (2019, s. 92) pétalar vikten av att inte ha
forvantningar pé att barnen sjédlva ska kunna skapa forstéelse, inte ens i
enkla kombinationer vid anvidndning av multimodala forklaringar. Det finns
ingen garanti fOr att barnen sjélva ldgger mirke till de vetenskapliga
fenomenen bara for att de ar delaktiga i undervisningen (Bergnell, 2019, s.
94). Bergnell (2019, s. 94) menar att det krédvs att barnen blir involverade 1
det vetenskapliga samtalet med stod av lararen, vilket bidrar till
forhindrande av att barn gor egna feltolkningar av begreppet. Bergnell och
Aberg-Bengtsson (2019, s. 296) konstaterar att iven om de multimodala
verktygen frimjar barnens ldrande sa kan det inte forvéntas att yngre barn
sjalvstandigt kan utveckla sin forstéelse for naturens fenomen utan
handledning fran en stottande larare.

Avslutningsvis lyfter samtliga forskare vikten av ldrarnas stottning for
elevernas kunskapsutveckling. Det skrivs dven fram att det inte kan
forvintas att eleverna pa egen hand ér kapabla att utveckla en forstaelse for
naturvetenskapliga fenomen (Akerblom m.fl, 2019; Lindner, 2007;
Bergnell, 2019; Bergnell & Aberg-Bengtsson, 2019).

Gruppaktivitet

Lindner (2007, s. 46) har i sin studie kommit fram till vikten av att skolan
inte fastnar i traditionella undervisningsmetoder, utan betonar att lirare bor
bedriva undervisning i mindre grupper for att kunna utmana eleverna i
naturvetenskapliga samtal. Lindner (2007, s. 45-46) menar dessutom att en
naturvetenskapligt gynnsam undervisning sker nér eleverna far prova sina
idéer tillsammans med andra, och pa olika sétt fir mdjlighet att undersoka
naturvetenskapliga fenomen. Géllande grupparbete lyfter Klepaker m.fl.
(2007, s. 53) att gruppens storlek ar betydelsefull for elevernas instéllning
till aktiviteten. Det konstateras att flickor dr negativt instillda till aktiviteter
1 storre grupper och gérna vill arbeta i smégrupper, medan pojkarna i studien
gérna genomfor aktiviteter 1 helklass (Klepaker m.fl., 2007, s. 53).

Aven Siry m.fl. (2012, s. 332) menar att kunskap kring vetenskapliga
fenomen utvecklas nér elever i interaktion med varandra far mojlighet att
diskutera olika teorier och pé sa sitt utveckla nya insikter om fenomen.
Kamratsamtalet dr enligt forskarna givande da det dr dialogen som hjélper
eleverna att organisera gorandet, och genom samarbetet vixer den
naturvetenskapliga processen fram (Siry m.fl., 2012, s. 323). Nér eleverna
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interagerar med andra kring det vetenskapliga fenomenet bildas en
forstaelse 1 samband med att eleverna far mdjlighet att uppticka ny kunskap
och édndra sina tidigare uppfattningar om omvérlden (Siry m.fl., 2012, s.
332). Studien visade att ndr eleverna tillsammans genomforde vetenskapliga
undersokningar i smé undervisningsgrupper fordndrade de sina tidigare
uppfattningar och borjade anvénda sig av relevanta vetenskapliga begrepp
kring vattnets egenskaper (Siry m.fl., 2012, s. 333).

Sammanfattningsvis lyfter empirin positiva aspekter med gruppaktiviteter.
Genom laborativ undervisning kan eleverna i det gemensamma arbetet och i
kommunikationen utveckla en forbédttrad forstielse for vattenmolekylen
(Lindner, 2007; Klepaker m.fl., 2007; Siry m.fl., 2012).

Diskussion

I kommande avsnitt diskuteras, relateras och problematiseras
inledningsvis litteraturdversiktens resultat i forhdllande till problemomréde,
syfte, Lgrl1 (2019) och tidigare forskning. Dérefter bearbetas metoden pa
samma vis, dir metodologiska val samt validitet och reliabilitet lyfts.
Resultatdiskussionens syfte dr att besvara och diskutera de mdjligheter som
laborativ undervisning ger lagstadieelever for utvecklandet av deras
forstaelse for vattenmolekylens egenskaper.

Resultatdiskussion

Utifrén det problemomrade som identifierades i inledningen har
fragestéllningen undersokts med avsikt att finna mdjligheter for elevens
larande genom laborativt arbete. Denna litteraturdversikt har syftet att
undersoka hur laborativ undervisning kan péaverka elevernas forstaelse for
vattenmolekylen. Genom tidigare forskning har det skrivits fram att
laborativ undervisning kan vara en metod som ger eleverna mojlighet till
meningsskapande och dédrigenom arbeta med begreppsforstéelsen.

Vikten av tidig introduktion av molekylbegreppet

Bakomliggande till denna litteraturdversikt ar likt hur Helldén m.fl. (2015,
s. 43) lyfter elevers svérighet med forstaelse for vattenmolekylen. I
inledningen har dock konstaterats att en tidig introduktion av forstielse for
partiklar gynnar elevernas framtida ldrande (Helldén m.fl., 2015, s. 28-29;
Lindner & Redfors, 2007, s. 41). Lofgren och Helldén pastér (2009, s. 1653)
att detta dr hogst mojligt att genomfora redan med unga elever, vilket dven
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bekriftas i Akerblom m.fl. studie (2019, s. 893) som presenterats i
resultatet. I en studie gick en elev frdn att innan genomford aktivitet pasta
att ”Vatten ir inte gjort av nigonting, det ir bara vatten” (Akerblom m.fl.,
2019, s. 889) till att efter genomford aktivitet uttrycka kunskap om
vattenmolekyler som att ”De #r saker som r i vattnet” (Akerblom m.fl.,
2019, s. 889). Utifran studien av Akerblom m.fl. (2019, s. 889) finns det
ddarmed beldgg for att man redan i ldgstadiet kan arbeta med
partikelmodellen. Detta ger elever mdjlighet till att konstruera

grundldggande kunskap om vatten infor den undervisning som komma skall,
sett till Lgr11 (2019, s. 187).

Multimodalitetens mojligheter

De multimodala aspekter som den laborativa undervisningen bidrar med,
ger mojligheter for fler elever att kunna konstruera och uttrycka den
kunskap som de har skapat. I resultatet har det skrivits fram hur en
undersdkande laborativ undervisning mojliggor for elever att genom samtal
konstruera kunskap (Lindner, 2007, s. 46; Bergnell, 2019, s. 90; Wang &
Tseng, 2018, s. 216).

Slutsats kan darfor dras att anvindandet och utnyttjandet av verbala, visuella
och kroppsforankrade teckenvérldar, samt interaktionen som kommer
darmed, dr viktig for att eleverna ska kunna visa sin forstielse och kunskap
samt skapa mening kring de naturvetenskapliga begreppen (Siry & Gorges,
2020, s. 2383; Bergnell & Aberg-Bengtsson, 2019, s. 296; Siry m.fl., 2012,
s. 334; Bergnell, 2019, s. 90). Denna slutsats bekréftar det som tidigare
skrivits fram av Helldén m.fl. (2015, s. 227) géllande fordelarna med
anvindande av flera teckenvérldar, dir gérandet och involverandet av hela
barnet belyses.

Utifrén detta vill understrykas att det dr en stor fordel med anvdndande av
flera teckenvérldar. Det kan bidra till att eleverna tar till sig mer kunskap
genom att det finns flera resurser att anvinda sig av. Eleverna kan med
tillgdng till flera teckenvérldar fa béttre mojlighet att uttrycka sin kunskap
och gora den synlig nér de far anvénda sig av mer @n endast det verbala
(Bergnell & Aberg-Bengtsson, 2019, s. 296; Siry m.fl., 2012, s. 334;
Bergnell, 2019, s. 90). Daremot &r det viktigt att ha forstdelse om att
elevernas sitt att uttrycka sin kunskap vid anvindning av kroppsforankrade
resurser blir situationsberoende. Hénsyn bor tas till vilken ldrare som ar
delaktig och ska tolka elevens uttryck for kunskapen som ska formedlas
(Bergnell Karlsson, 2017, s. 53). Vid arbete med forkroppsliga illustrationer
lyfter Bergnell Karlsson (2017, s. 54) att det dr vésentligt att se dessa till sitt
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sammanhang, dé det inte ar sjélvklart att eleverna blir forstddda om samma
forklaring hade genomforts i ett annat sammanhang.

Bidrar den laborativa undervisningens mojligheter till ett larande?

En aspekt som framkommit i vart arbete &r vikten av hur undervisning
genomfors for att gynna elevernas begreppsforstaelse sa att det leder till ett
larande och inte enbart ett gérande. Persson (2006, s. 68) lyfter vikten av att
ha denna aspekt i dtanke da lekens struktur kan innebéra att det innehéll som
onskas behandlas kan hamna ur fokus. De olika laborativa
undervisningsformer som litteraturdversikten presenterar i form av
tarningsspel, lekfulla dramatiseringar och undervisningsmodeller i leken
(Akerblom m.fl., 2019; Klepaker m.fl., 2007; Kambouri-Danos m.fl, 2019;
Bergnell & Aberg-Bengtsson, 2019) visar samtliga pa flertalet positiva
aspekter for elevernas ldrande. Larandet blir mer lustfyllt och resultat fran
flera studier visar att eleverna genom dessa lustfyllda aktiviteter har
utvecklat sin forstielse for vattenmolekylens egenskaper (Akerblom m.fl.,
2019; Klepaker m.fl., 2007; Kambouri-Danos m.fl, 2019; Bergnell &
Aberg-Bengtsson, 2019). Det bér dock tas i beaktande att denna lustfylldhet
kan ta dvertag over larandet, likt tdrningsspelets utformning dér barnen
fastnade i att malet var havet, samt lade fokus pa att vinna, och ddrmed
missade vattnets cykliska kretslopp (Bergnell & Aberg-Bengtsson, 2019, s.
296). Séledes finns en problematik i att det naturvetenskapliga fokuset kan
gd forlorat ndr barnen istdllet tar till sig det som intresserar dem. Detta kan
leda till att undervisningstillféllet i sig till storsta del blir ett gérande snarare
in ett ldrande.

Stottning och kommunikation

En tolkning som kan goras utifrdn tidigare forskning kring laborativt
arbete inom naturkunskap, r att ldrarens stottning ar hogst véisentlig vid
elevernas begreppsbildning (Helldén m.fl., 2015, s. 31-32). Detta
overensstimmer med det som Bergnells forskning visar (2019, s. 93), att det
ar av vikt for att eleverna ska ha mojlighet att utveckla begrepp, synliggora
det abstrakta och utveckla vardagliga erfarenheter, for att ett lirande ska
kunna ske. Elm Fristorps (2012, s. 248) tidigare forskning lyfter vikten av
att som ldrare vara medveten kring att elevers fokus i laborativ undervisning
kan skilja sig fran ldrarens intentioner med aktiviteten. Likvél har det 1
resultatet skrivits fram att om elever utan stottning utsétts for multimodala
forklaringar 1 den laborativa undervisningen finns det en risk att
missuppfattningar uppstar som sedan inte fangas upp och reds ut (Bergnell,

2019, s. 92; Akerblom m.fl., 2019, s. 893). Det ir dérfor dnskvirt att i stor
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utstrdckning kommunicera i klassrummet fOr att pé sa sitt fa eleverna att
synliggdra och bearbeta sin kunskap och sina idéer (Bergnell & Aberg-
Bengtsson, 2019, s. 292-293; Lindner, 2007, s. 35, 45-46; Siry m.fl., s. 323
& 332). Detta resultat gar i linje med vad som skrivits fram 1 tidigare
forskning av Elm Fristorp (2012, s. 247 & 260), dér interaktionens betydelse
for synliggorandet av kunskap lyfts. Saledes &r det centralt att inte enbart
fokusera pd undervisningsformen i sig. I stéllet bor larare ldgga fokus pa
vilken kunskap de Onskar att eleverna tar till sig och 1 stédndig interaktion
stotta eleverna for att se till att de konstruerar relevant kunskap.

Slutsats

Denna litteraturdversikt har haft syftet att undersoka och beskriva vilka
mdjligheter laborativ undervisning ger for lagstadieelevers forstielse for
vattenmolekylens egenskaper. I resultat och diskussion har det skrivits fram
att laborativ undervisning ger eleverna mojligheter att fa interagera med
varandra, ta del av varandras kunskaper, samt mdjlighet att ldra gemensamt
och konstruera sin kunskap genom interaktion dér praktiska arbetsformer
och multimodala arbetssétt utnyttjas. Den laborativa undervisningens
mojligheter paverkas av liararens agerande i situationen. Det krivs stottning
fran lararen, samt majlighet till kommunikation och interaktion, for att
undervisningen ska bli ett ldrande snarare &n ett gérande. Genom detta
tillgodoses eleverna ritt forutséttningar till utvecklande av sin forstdelse for
vattenmolekylens egenskaper.

I och med ovanstdende dras ddrmed slutsatsen att laborativ undervisning
ger eleverna mojlighet till interaktion med andra elever och anvindande av
multimodala resurser i1 praktiska undervisningsformer. Tillsammans med
ritt forutsittningar frin ldraren kan detta i sin tur bidra till elevernas
begreppsforstaelse for vattenmolekylen och dess egenskaper.

Didaktiska implikationer

Sett utifran det problemomrade som syftet med litteraturdversikten utgick
fran har kunskap som kan anvindas i filtet framtrétt. Den laborativa
undervisningen har som tidigare lyfts, flertalet positiva aspekter som bidrar
till elevernas forstaelse samt ett lustfyllt larande. Av denna anledning menar
vi att det dr till fordel att dagens lédrare tar in det laborativa i sin
undervisning i naturvetenskap. Stottning och kommunikation frén l4raren &r
en barande faktor for att den laborativa undervisningen ska nd sin fulla
potential for att utveckla elevernas kunskap och forstéelse. Det krévs
anstrangning och eftertanke fran lararen nér laborativ undervisning ska
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planeras och genomforas for att det ska bli ett ldrande och eleverna inte
riskera att hamna 1 ett gorande. Ytterligare en aspekt som vi dnskar att larare
tar med sig ér vikten samt fordelarna med att introducera partikelmodellen
for eleverna och arbeta med begrepp redan i tidig alder.

Kunskapslucka

Under arbetets ging, speciellt i samband med insamlingen av forskning,
uppticktes en kunskapslucka kring hur laborativ undervisning bidrar till
elevernas forstaelse med fokus pé lagstadiet. Som framkom i resultatet
anvénds till stérre delen studier utforda pé forskolans sista ar och trots
aktiva sokningar dér olika végar testades, fanns det inte mycket forskning
utford i ldgstadiet. Efter diskussion i gruppen ansags detta kunna ha sin
bakgrund i att det laborativa arbetet idag till storsta del genomfors i
forskolan och @nnu inte slagit rot i ldgstadiet. Undervisningen ska enligt
Lgrll (2019, s.9, 19 & 185-187) préglas av ett lustfyllt ldrande,
undersdkande och utforskande arbetssétt for att eleverna ska ldra sig kring
naturvetenskapliga fenomen. Utifran detta anser vi att mer forskning bor
genomforas kring laborativ undervisning i lagstadiet sett till dess paverkan
pa larandet. Mer forskning 6nskas dven kring hur denna undervisning bor
organiseras for att uppna dess fulla potential och se till att eleverna upplever
ett lustfyllt larande.

Metoddiskussion

Metodologiska val

En styrka under arbetets gang har varit den systematiska
dokumentationen, som praglat processen och bidragit till att upprétthalla
struktur. Nér sokningar gjordes dokumenterades varje sokstrang i form av
databas eller tidskrift, sokord, valt filter, antal traffar och sedan urvalet av
dessa. Detta bidrog till strukturerade s6kningar, som kunde kontrolleras, och
dubbelarbete undvikas. Sokord som testades var pé engelska och svenska,
dér slutligen engelska sokord anvindes. Genom att kombinera sdkord med
sokoperatorer kunde vi likt den booleska sdklogiken Ostlundh (2017, s. 72)
presenterar fa ett bittre litteraturval. Detta gjorde att antalet traffar
minskades fran flera hundra, till ett fatal. Dar traffarna blev mer relevanta
och en rimlig méngd att bearbeta i och med tidsramen for arbetet.

En begrinsning som uppkom vid sdkningarna var bristande
sprakkunskaper som begréinsades till svenska, engelska och norska. Detta
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innebadr att relevant forskning skriven pa andra sprik kan ha missats.
Begrédnsning i sprakkunskaper inom engelska och norska kan ha bidragit till
feltolkningar vid 1dsning och dversittningar som misslett, vilket kan ha
paverkat tolkning av resultatet. Att inte samtliga artiklar som ansdgs vara
relevanta fanns att tillgé i fulltext, trots manuella s6kningar, bidrar
ytterligare till att relevant forskning kan ha missats. Sokningar pa svenska
och engelska dppnade upp for global forskning, vilket vidgade
forskningsomridet, dir majoriteten av forskningen var pé engelska.
Tillgéngen till global forskning vidgade vyerna, men medforde viss
problematik genom att skolsystemen och dldrarna for respektive arskurs ér
varierande globalt sett. Aven forskoleklassens utformning ir nigot som
skiljer sig mellan ldnder. Denna problematik bidrog till viss osékerhet, men
klargjordes sedan vid bearbetningen dé aldersspannet som studerades ofta
framgick.

Att sokningar endast genomfordes pé tva utvalda databaser och en tidskrift
innebar att all relevant forskning som finns, inte garanterat har lasts och
bearbetats. Litteraturoversiktens tidsgréns pa tio veckor gjorde att sokandet
fick smalnas av for att mojliggdra noggranna och detaljerade sokningar.
Sokningarna som genomfordes ansags till slut uppnd méttnad, pa aktuella
databaser och tidskrift, likt den teoretiska méttnad som Bryman (2011, s.
394-395) beskriver dé det inte uppkom fler relevanta artiklar eller
avhandlingar i sokningarna, utan forskningen som uppkom var
aterkommande. Miéttnad kring teman och koder uppniddes genom att den
empiri som framkommit i sokningarna belyser samma variationer och
dimensioner kring de teman som etablerats (Bryman, 2011, s. 395).

Validitet och reliabilitet

Validitet beskrivs av Christoffersen och Johannessen (2015, s. 22) som
hur vél relevant datan &r for det som ska undersdkas, hur giltig den r och
om det som Onskas métas, méats. Under arbetets gang har det utnyttjats att vi
som skriver detta arbete har olika egenskaper, erfarenheter och férkunskaper
inom forskningsomradet. Att vara tre personer har gett oss en mer kritisk
ingang till forskningen samtidigt som fler aspekter har lyfts for diskussion.
Granskningen av artiklarna samt avhandlingarna har ddrmed blivit tuffare
och genererat storre giltighet. Diskussionerna kring dem har blivit djupare,
vilket i sin tur okar litteraturdversiktens validitet. Vid fordjupad bearbetning
av sammanstéllningen har minst tva av oss lést varje artikel eller
avhandling. I mdn av mer tid, hade méjligheten funnits for samtliga att
granska varje verk, vilket hade okat validiteten ytterligare.
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Majoriteten av den utvalda empirin dr kvalitativ. Detta gor att de resultat
som dras i studierna ar grundade i fordjupade analyser i form av intervjuer,
granskade videoklipp och besok ute i verksamheten. De kvalitativa
studierna har dppnat upp for det som Christoffersen och Johannessen (2015,
s. 16) beskriver som mdjlighet till mer detaljerade och nyanserade svar och
insikter, vilket bidragit till 6kad forstaelse for elevernas uppfattningar.
Kvalitativa studier medfor dock ofta ett mindre urval, vilket gor att
generaliserbarheten kan ifradgasittas. I en av studierna vi anvinder oss utav
bygger den insamlade datan pa enbart en elevs agerande och formedling av
forstaelse kring ett naturvetenskapligt begrepp (Siry & Gorges, 2020).
Eleven i studien valdes ut efter att forskarna filmat en lektion och
diskussioner i smagrupper, i ett flersprakigt klassrum, som de sedan
transkriberat och analyserat. Denna metod bidrar till en fordjupad insikt i
elevens forstéelse, men att den baseras pd endast en elev dr samtidigt ndgot
som hafts i dtanke. Det fanns svarigheter att hitta kvantitativ forskning frén
lagstadiet, vilket kan bero pa att en del barn 1 lagstadiet &nnu inte kan ldsa
och har svart att bilda sig tydliga och klara uppfattningar samt dsikter om
det som efterfragas i liknande enkiter. Av denna anledning valdes en
kvantitativ studie ut fran en arskurs sju och en som berorde elever i arskurs
tre.

Stor del av empirin dr insamlad fran studier utforda i forskolor, vilket
avsaknad av forskning pé lagstadiet kring laborativt arbete bidragit till, som
kan péverka validiteten for litteraturdversikten. Forskning fran forskola har
haft inriktning pa lek, drama, spel och laborativt arbete genom multimodalt
arbete. Utifran syftet for var litteraturdversikt valdes forskning fran
forskolan ut, med utgangspunkt att visa pa aspekter i undervisningen som
kan leda till ett mer lustfyllt och roligt ldrande for eleverna.

Sett utifran reliabilitet lades stor vikt vid noggrann dokumentering, dir
metoden dokumenterades steg for steg under arbetets gdng. Genom en
noggrant dokumenterad metod och sokstrategi kunde metodens reliabilitet
testas genom test-retest reliabilitet, vilket innebér att sokningarna som
gjordes vid insamling nagra veckor efter genomforandet skulle ge samma
resultat (Christoffersen & Johannessen, 2015, s. 22).

Samtliga artiklar som anvinds dr peer review, och foljer IMRAD, nagot
som bidrar till 6kad tillforlitlighet. Trots detta beholls ett kritiskt 6ga vid
granskning och vikt lades vid att metoden skulle vara tydlig beskriven for
att forstdrka tillforlitligheten. Forskarnas teoretiska perspektiv noterades for
att vara medvetna om att detta kunde ge artikeln en viss vinkling.
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Implikationer infor Examensarbete |l

I kommande avsnitt kommer tankar och idéer kring problemomrade och
problemformulering fér Examensarbete II att skrivas fram.

Utifrén resultaten fran litteraturdversikten &r det tydligt att den laborativa
undervisningen gynnar eleverna utifran flera positiva aspekter. Det har dven
framkommit att den laborativa undervisningen kan bli till ett gérande
snarare dn ett lirande. Resultatet belyser dven hur visentligt samtalet och
interaktionen dr i den laborativa undervisningen, vilket blir direkt avgérande
for vad eleverna tar med sig och var fokus hamnar. Diskussionen lyfter
vikten av ldrarens roll for elevernas kunskapsutveckling samt hur
betydelsefull och avgdrande den ar for elevernas larande och for utveckling
av forstaelsen. Dessa aspekter ledde till att vi i ndsta examensarbete vill anta
ett ldrarperspektiv for att fa svar pa foljande:

e Vilka metoder anvinder ldrare i de situationer dér den laborativa
undervisningen genererar ett lirande snarare 4n ett gorande?

e Hur ska en ldrare lyckas f4 till det naturvetenskapliga samtalet med
eleverna i undervisningen?

For att undersdka hur ldrare arbetar med att ta tillvara pa tillféllen for
samtal som uppstar under lektionerna i undervisningen &r tanken att samla
in empiri genom observationer i klassrummet med videoinspelningar och
féltanteckningar. For att utdka méngden empiri kommer dessutom enkéter
skapas, som delas ut till ldrarna pa de verksamma skolorna. Med syfte att
uppna ett mer djup och ingaende forstaelse kommer dven kvalitativa
intervjuer genomforas.

Inriktningen pa klasserna som kommer observeras ér arskurs F-3 och
lararna som kommer genomfora enkéterna samt intervjuas ar ldrare pa
lagstadiet. Urvalet kommer bli kriteriebaserat, dar det empiriska materialet
enbart kommer samlas in fran behdriga lagstadieldrare, men pé sétt och vis
dven ett bekvamlighetsurval d& vi haller oss till skolor i for oss nérliggande
kommuner (Christoffer & Johannessen, 2015, s. 56-57). I och med ett stort
fokus pa stottning och interaktion genom kommunikation kommer det
teoretiska ramverket att utga fran det sociokulturella perspektivet med
utgdngspunkt i Vygotskijs och Deweys tankar. Materialet fran
datainsamlingen kommer dérefter att ssmmanstillas, transkriberas eller
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renskrivas, for att slutligen analyseras genom kategorisering i form av
tematisering och kodning.
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Bilagor

Bilaga A - Resultattabell

Forfattare och | Forskningsfraga/ syfte Teoretiskt ramverk Metod Urval Resultat

(4r)

Klepaker, Undervisningsformer i NO och | Fanns inget tydligt Kvantitativ 167 arskurs 7 klasser Eleverna vill ha mer aktiviteter

Flaesen hur studenter svarar pa dessa, ramverk, var en del i och praktiska

Almendingen | samt skillnader i prestation utvecklandet av nya Enkéter med 2900 elever omkring 12 undervisningsformer i NO,

& Tveita utifran form. !éiroi;)laner}( som skulle flervalsfrigor, separata ar och larare genom detta forbittras deras

(2007) fmpiethenteras. for elever och larare. Land: Norge attityd till NO och forstar mer av
det som léraren undervisar.

Bergnell & Studera interaktion kring Vygotskijs Kvalitativ Tva forskolor, 16 barn i | Visuella resurser var starkast

Aberg- tarningsspelet, hur det kulturhistoriskt aldern 4-6 ar medverkande till forstéelse av

Bengtsson multimodala illustrerade spelet | perspektiv & Videoinspelningar och vattenfenomen, de verbala var

(2019) kunde hjélpa eller hindra barnen | multimodala teorier féltanteckningar. Land: Sverige informationsrika.

1 sitt meningsskapande av det Vattnets kretslopp var svarast
naturvetenskapliga innehallet. Del av storre for barnen att skapa mening
forskningsprojekt kring, dé det inte var tydligt

skildrat i konkreta bilder.
Barnen sdg inte vattnets
cirkuldra vdg utan havet som ett
slut och mél, dar fokus var att
vinna spelet.

Akerblom, Undersoka om, och hur, en Vygotskijs Kvalitativ Forskoleklass med 22 Dramatiseringen mojliggor for

Souckova & lekfull dramatisering kan kulturhistoriska 6-aringar. barn att utveckla komplexa idéer
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Pramling paverka elevers uppfattningar perspektiv Intervjuer fore och efter och teorier sdisom molekyl

(2019) om vattenmolekylen och dess genomford aktivitet med | Land: Sverige begreppet.
bindningar. eleverna.

Lindner (2007) | Undersoker vilka Konstruktivistiskt Kvalitativ Elever som foljs frin De ér vardags erfarenheterna
undervisningsinsatser som kan perspektiv forskoleklass till arskurs | som paverkar elevernas
utveckla elevernas forklaringar i Licentiatavhandling 9, frén tvé skolor inom | uppfattningar om fenomen.
vardagssituationer som omfattar o . en kommun. .

} ) Longitudinell studie, Eleverna maste utmanas och ges
avdunstn'ling O.Ch kondensation bestar av en analys av tre | Land: Sverige mojlighet att reflektera dver sitt
sam.t anvandningen av artiklar. ldrande och fa tid att bearbeta de
partikelmodellen. e g

Artikel I 1T & III: nya upplevelser de stéllts infor i
Samlig a r kvalitativ a skolan. De bor f3 tillgéng till en

varierad undervisning for att pa
Observationer, sa sitt fa syn pa fenomenet frin
intervjuer, olika vinklar samt att fa testa
videoinspelningar, en olika tankar och ideer bade i tal
enkét och riktade och skrift.
undervisningsinsatser.

Siry & Gorges | Fa mer kunskap kring vilka Sociokulturellt teoretiskt | Kvalitativ En 5 érig Anvindandet och tillgangen till

(2020) resurser eleven anvénder sig av | perspektiv andrasprakselev maénga olika resurser har

for att att formedla sin
naturvetenskapliga forstaelse
och hur strukturen som finns
paverkar elevens val av resurser
som anvénds.

Videoinspelningar i
helklass och sméagrupper

Land: Luxemburg

betydelse for elevernas
mdjlighet att uttrycka sin
kunskap.
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Kambouri-

Undersoker hur man genom lek

Konstruktivism och

Kvalitativ

91 elever mellan 5-6 ar,

Arbete utifran modellen

Danos, kan fa eleverna att utveckla sin | socialkonstruktivism frén sju forskolor. mojliggor for eleverna att pé ett
Ravanis, forstdelse géllande vattnets Implen.lenter.f:lde och korrekt naturvetenskapligt sétt
‘]I;::ill]eejil:l %2 019) fasforindringar. u.nderwsade i klass med | Land: Grekland beskriva, forutse och forklara
sin konstruerade vattnets fasforandringar.
undervisningsmodell.
Siry, Ziegler & | Barns ldrande genom Sammanfor ett Kvalitativ Mindre Vikten av samtal och gérande
Max (2012) multimodala interaktioner i sociokulturellt undervisningsgrupper inom naturvetenskap, att prata
naturvetenskapliga perspektiv, en analys En del av ett storre med elever i dldrarna 5- | kring och om en aktivitet -
undersokningar, med fokus pé som &r etnometodologisk | trearigt projekt. 6 ar, frén 5 olika skolor. | vetenskap &r en social
hur de representerar och och dialogisk, samt intar konstruktion och existerar inte
forestéller sig. ett multimodalt Ljud- och Land: Luxemburg utanfor det sociala. Genom
perspektiv. videoinspelningar. gorandet av naturvetenskap blir
Barnens teckningar, kuns.kaperna inom dmnet
fotografi och texter. synliga.
Wang & Tseng | Undersoka skillnaden i Kvantitativ 208 elever, i arskurs 3, [ Anvéndning av en kombination
(2018) effektivitet mellan anvéndning 8-9 ér gamla. av laborativa och virtuella

av endast laborativa, kontra
virtuella metoder, alternativt en
kombination av de bada, for
huruvida elevers
begreppsforstaelse och
naturvetenskapliga prestation
paverkas, med fokus pa
avdunstning och kondensation.

Enkéter med
flervalsfragor

Land: Taiwan

metoder har storst inverkan pa
elevernas begreppsliga forstaelse
for avdunstning och
kondensation.

Partikelmodell och
representationer av denna
hjélper unga elever utveckla sin
forstaelse av abstrakta fenomen
sasom avdunstning och

34




kondensation.

Bergnell Fora samman Studierna ar grundade i Kvalitativ Forskolebarn, dlder 4-6 | Finns inte garantier for att
(2019) forskningsomradena kulturhistorisk och ar, fran 3 olika grupper, | barnen ligger mérke till ldrande
naturvetenskap, illustrationer multimodalt perspektiv. | Avhandling, uppdeladi | samt dess larare. innehallet bara for att de
) ) fyra delstudier: involveras i praktiska dvningar,
och forskola for att kunna . . e s
. Land: Sverige kréavs samtal och stdttning av
diskutera och analysera hur Delstudie I & IV: larare for att undvika
deltagarna i delstudierna kunde Kvalitativa feltolkningar.
undersoka och prat skapa
naturvetenskap utifrén Delstudie IT & III: Man kan inte anta att barnen tar
multimodala illustrationer Litteraturversikt till sig naturvetenskapligt
kombinerade fran olika L . innehall inte ens om den
teckenvérldar. YldeOlnSp e.lnlngar och forenklas till den grad att den
faltanteckningar. illustreras med hjélp av kroppen.
Bergnell Undersoka hur begreppet Vygotskijs Kvalitativ 3 forskolebarn, alder 5- | Aven niir barnen inte anvinde
Karlsson avdunstning illustreras sociokulturella 6 ar sig av ordet avdunstning s&
(2017) kroppsligt av lararen samt hur perspektiv Féltanteckningar och berittar de likt l1draren om de
dessa hanteras av barnen och videoinspelningar Land: Sverige vetenskapliga fenomenet med

ger dem mening.

sitt kroppssprak.

Viktigt att ha i beaktning nér vi
bygger pa forkroppsliga
illustrationer, att se till
sammanhanget eftersom det dr
inte sjélvklart att barnen blir rétt
forstddda nér de talar om
begreppet i ett annat
sammanhang.
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Bilaga B - Analystabell

Laborativa undervisningsmetoder

Lérarens roll vid elevens utveckling av kunskap

Forfattare: Spel/drama/lek Multimodalt Kommunikation Stottning Gruppaktivitet
Klepaker, Flesen Almendingen & Tveita X X
(2007)

Bergnell (2019) X X

Siry, Ziegler & Max (2012) X X
Bergnell & Aberg-Bengtsson (2019) X X X X

Lindner (2007) X X X X
Siry & Gorges (2020) X

Akerblom, Souckova & Pramling (2019) X X

Wang & Tseng (2018) X

Kambouri-Danos, Ravanis, Jameau & Boilevin X

(2019)

Bergnell Karlsson (2017) X
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