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Sammanfattning

Kyrkogardar i Sverige ar ofta gamla miljéer som kan vara viktiga
livsmiljoer for naturvardsandamal, men som ofta forbises. Dagfjarilar och
humlor &r tva viktiga pollinatdrer som minskar snabbt i antal. Genom att
utfora en artinventering av dagfjarilar och humlor, en habitatundersékning
av kyrkan med omnejd samt en litteraturstudie med en kvalitativ enkat till
kyrkogardsforvaltare och en inventering av artrikedomen 6ver tid med hjalp
av Artportalen, kan vi ge information angaende betydelsen av skétsel och
mangfald av habitat for dagfjarilar och humlor pa kyrkogardar.

Vara resultat visar att det finns positiva samband mellan skotseln av
kyrkogarden och mangfalden av dagfjarilar och humlor. Valskotta platser
med till exempel lagklippt grés visade betydligt lagre artdiversitet samt
individer medan artrikedomen var betydligt hogre pa mer extensivt skotta
platser, till exempel skogsdungar pa kyrkogardens mark. Resultaten visade
aven att mangfalden av habitat pa en kyrkogard var en nyckelfaktor for
artrikedomen av dagfjarilar och humlor.

Vi drar slutsatsen att for att 6ka den biologiska mangfalden av dagfjarilar
och humlor pa kyrkogardar maste skotselrutiner &ndras mot mindre intensivt
brukad tradgardsskotsel sasom valklippt gras. Att forandra den traditionella
kyrkogarden mot en med fler olika livsmiljoer sasom att lagga till trad,
buskar och dod ved &r viktigt. Det finns ocksa ett behov av kloka val av
vaxter mot de med en hog nektar- och pollenhalt och en stor mangfald,
sérskilt inhemska vérdvaxter for dagfjarilar. Vi & mycket glada ver att se
det starka engagemang for skétsel som gynnar biologisk mangfald som
kunde ses i var enkatundersokning.



Abstract

Churchyards in Sweden are old environments that could be important
habitats for nature conservation purposes but often are overlooked.
Butterflies and Bumblebees are two important pollinators and are rapidly
declining in numbers. We have performed a species inventory of butterflies
and bumblebees, a habitat investigation of the church and surrounding area
and literature study with a qualitative questionnaire and an inventory of the
species richness over time using citizen science site Artportalen. By using
these methods we are able to provide information regarding the importance
of management and habitat diversity for butterflies and bumblebees on
churchyards.

Our results show that there are positive correlations with the management of
the churchyard and the diversity of butterflies and bumblebees, well
managed sites with for example low cut grass showed significantly less
species and individuals and in more extensively managed sites the species
richness was higher. The results also showed that the diversity of habitats
within a churchyard was a key factor to species richness of butterflies and
bumblebees.

We conclude that to enhance the biodiversity of butterflies and bumblebees
in churchyards, the management routine needs to change toward less grass
that is mowed intensively. To change the traditional churchyard toward one
with more different habitats like adding trees, shrubs and dead wood. There
Is also a need for wise choices of plants with high nectar and pollen content
and a wide diversity of plants, especially native hostplants for butterflies.
We are very pleased to see a strong engagement to change management for
increased biodiversity that could be seen in our questionnaire.



Inledning och bakgrund

Begreppet biologisk mangfald skildrar variationsrikedomen mellan ekosystem och arterna
som lever i dessa, samt dven de genetiska skillnaderna mellan och inom arter (SLU 2021).
Idag sé hotas den biologiska mangfalden av flera orsaker som invasiva arter och
overexploatering men framfor allt av habitatforstorelse och fragmentering av landskapet,
vilket sker till foljd av andrad markanvéandning (Simon m.fl. 2016). Intensifieringen av
jordbruk, skogsbruk och urbana miljéer skapar stora ensidiga ytor dér viktiga livsmiljoer for
manga arter forsvinner i ett hav av monokultur (Naturvardsverket u.a.). Denna utveckling har
minskat den naturliga vegetationen pa jorden men ar mest pataglig pa den europeiska
kontinenten (Barbujani & Bertorelle 2001, Loki m.fl. 2019). Uppskattningsvis har manniskan
redan paverkat omkring 75% av vérldens totala landyta (Naturvardsverket u.d.). Forlust av
biologisk mangfald sker inom manga olika organismgrupper sa som amfibier, faglar och
insekter (Hayes m.fl. 2010, Hallmann m.fl. 2017, Birdlife international 2021).

En 27 ar lang studie genomford i Tyskland har pavisat en minskning av insekters biomassa
med hela 75% (Hallmann m.fl. 2017). Insekter ar den storsta djurgruppen pa jorden och ger
0ss manniskor viktiga ekosystemtjanster i form av bland annat pollination (Vanbergen 2013).
Omkring 75% av alla vérldens grodor ar beroende av pollination fran insekter (Klein m.fl.
2006), aven for vilda vaxters reproduktion ar detta avgérande (Ollerton, Winfree, Tarrant
2011) och studier har visat pa en korrelation mellan forlust av pollinatorer och vaxter
beroende av dessa (Potts m.fl. 2010).

Dagfjarilar och humlor ar tva viktiga pollinatérgrupper som bada minskar i antal (SLU 2020).
Hela 21% av alla Sveriges fjarilar ar idag upptagna pa rodlistan (SLU 2022). Detta kan bland
annat kopplas till habitatforlust, en studie i Tyskland visar att ju langre ifran ett Natura 2000
omrade man kommer desto mer minskar artdiversiteten av fjarilar, en trolig orsak ar att
manga lampliga habitat forsvinner i ett mer homogent brukat landskap (Rada m.fl. 2019). |
EU:s habitatdirektiv finns 29 arter av dagfjarilar upptagna, vilket innebdr att lander har en
skyldighet att verka for deras fortsatta existens, 12 av dessa finns idag i Sverige (Van Swaay
m.fl. 2012, svensk dagfjarilsévervakning 2013). Insekter ar en del i ett komplext
naringsvavssystem och forlusten av arter paverkar alltsa hela ekosystemet och kan leda till
kaskadeffekter (Kehoe m.fl. 2020). Humlor har bade globalt och i Europa en nedatgaende
populationsutveckling (Vereecken 2017, Ollerton, Winfree, Tarrant 2011). | Sverige syns en
nedatgaende trend hos hela 9 humlearter av Sveriges 38 arter enligt rodlistan 2020 (SLU
Artdatabanken 2020), medan vissa arter sasom mork jordhumla (Bombus terrestris) verkar
Oka i antal (Herbertsson m.fl. 2021).

| ett alltmer forandrat landskap tvingas arter att samsas pa en mindre yta som sma Gar av
deras naturliga livsmiljoer, vilket gor att manga arter hittar antropogena tillflyktsplatser som
kan fungera som ett alternativ till deras naturliga habitat. Exempel pa detta kan vara
kyrkogardar vilka kan ses som en of6érandrad plats i ett annars forandrat landskap och kan
liknas vid parker, vilka genom ratt utformning och skotsel kan skapa viktiga oaser for
pollinatorer (Baldock 2020). Kyrkogardar hyser en hog artdiversitet och studier visar bland
annat att faglar hellre bosatter sig vid kyrkor &n gardar, noterbart ar att kyrkans alder avgjorde
artdiversiteten (Skorka m.fl. 2018, Loki m.fl. 2019).

Intresset av kyrkogardars vérde for bevarande av biologisk mangfald har darfor 6kat och i
Europa har flera studier pa olika grupper gjorts inom bland annat mossor, lavar, dendroflora
och karlvaxter (Loki m.fl. 2019). Manga kyrkor i Sverige visar idag ett stort engagemang for
att framja den biologiska mangfalden genom att till exempel sétta upp fagelholkar, spara



viktiga livsmiljéer samt klippa graset mer séllan (Svenska kyrkan 2021 b, Svenska kyrkan
2021 c, Svenska kyrkan 2021 d, Svenska kyrkan 2022). Att arbeta aktivt med att forsoka
skapa nya livsmiljoer och oka den biologiska mangfalden ar viktigt om vi vill uppna Sveriges
miljomal sdsom “Ett rikt djur- och véxtliv”’ samt dven de globala mélen i Agenda 2030
(Sveriges miljomal 2020). Detta gar dven i linje med kyrkans arbete for hallbar utveckling
som ska 6ka manniskans valmaende idag och i framtiden (Svenska kyrkan 2021a). Naturen ar
oumbarlig for manniskans valbefinnande, valmaende, och grundlaggande livskvalitet
(Lehmann 2021).

Fjarilar ar allmant alskade av oss manniskor nagot som skulle kunna bevisas av deras
frekventa forekomst i kulturell tro, litteratur och konst (Dagens industri 2022, Epoch Times
2022). Trots sin brannande narkontakt har nog de allra flesta en kér relation till de bulliga,
fluffiga humlorna. Att motivera naturvardsatgarder till omtyckta arters 6verlevnad &r ett kant
grepp (Hambler, Canney 2013) och &r en anledning till att vi valt att begransa vart arbete till
just dessa organismgrupper.

Syftet med vart arbete ar att undersoka mojligheten for atgarder som okar den biologiska
mangfalden bland dagfjarilar och humlor pa ett antal kyrkogardar i Véstra Gotalands lan. For
att ge ett underlag for mojliga atgarder kommer en habitatinventering och en artinventering
att genomforas pa kyrkogardarna. Var féltinventering kommer att kompletteras med
sokningar pa inrapporterade dagfjarilar och humlor i Artportalen for kyrkogardarna och deras
naromraden. Kartanalyser av miljéerna pa kyrkogardarna med omgivning kommer anvandas
som komplement till habitatinventeringen. En kvalitativ enkatundersokning kommer dven att
skickas ut till skotselansvariga som undersoker kyrkogardsforvaltares kunskap om
biodiversitetsframjande atgéarder och hur skotseln av kyrkogarden genomfors.

Fragestallningar:

Vi undersokte om det fanns nagot samband mellan diversiteten av dagfjarilar och
humlor, och kyrkogardens olika miljoer. For att undersoka detta stallde vi upp
foljande specifika fragestallningar:

1. Finns det ndgot samband mellan var inventering av dagfjarilar och humlor, och det
som rapporterats in pa Artportalen?

2. Paverkar antalet habitat pa kyrkogardarna antalet arter och individer av dagfijarilar och
humlor?

3. Paverkar kyrkogardens areal och dess markanvandning antalet arter och individer av
dagfjarilar och humlor?

4. Finns det nagot samband mellan antal vaxtarter och deras specifika funktioner och
antalet arter och individer av dagfjérilar och humlor?

5. Hur skriver och upplever kyrkogardsforvaltare skotseln pa kyrkogarden?



Material och metoder

Studiedesign

Var studie innefattar en litteraturstudie, en enkatintervju, en habitatinventering samt en
artinventering. Detta har utforts pa nio kyrkogardar i Uddevallas och Ljungskiles kommun i
Vastra Gotalands Ian. Tre kyrkogardar &r placerade i Uddevalla kommun och sex &r placerade
I Ljungskiles kommun (figur 1). Valet av dmne samt lokaler har gjorts med hjalp av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland som har bidragit med kontakter till de kyrkogardar som visat
intresse av att forbattra sin biologiska mangfald. Vi har dven valt att avgransa amnet till att
enbart studera organismgrupperna dagfjarilar och humlor. Utifran listan av intressenter valdes
tva pastorat ut dar kyrkogardarna Iag med ett rimligt avstand fran varandra. Detta for att fa tid
till att utfora inventeringen av insekter under sammanhangande dagar med lampliga
vaderforhallanden for dagfjarilar och humlor (Svensk dagfjarilsovervakning 2012).

Introduktion till dagfjarilar och humlor

| Sverige har vi idag 38 arter av humlor (Bombus) och 121 arter av dkta dagfjarilar
(Papilionoidea) (Artdatabanken u. a ¢, Nationalnyckeln 2005, SLU Artdatabanken 2021).
Dagfjarilar ar ofta havdgynnade insekter som reagerar snabbt pa miljoférandringar, de
fungerar darfor som viktiga bioindikatorer (SLU 2019). | begreppet fjarilar ryms tva
overfamiljer, nattfjarilar och dagfjarilar, i denna rapport fokuserar vi enbart pa dagfjarilar.
Dagfjarilar &r endopterygota insekter, vilket innebér att de genomgar en fullstandig
forvandling. Efter hanens befruktning lagger honan agg, pa eller i narheten av en sa kallad
vardvéxt (Nationalnyckeln 2005). Vardvaxter kan vara knutna till en sarskild art av fjéril och
man brukar prata om habitatspeciallister och habitatgeneralister, vilket da tydliggor huruvida
arten ar mer krésen eller inte nar det kommer till vardvéxtpreferenser (Trivellini m.fl. 2016).
Larven &ter av vardvéxten, vissa arter sasom Hedblavingen, blir &ven ompysslade av myror
under sin uppvéxt (Sveriges Radio 2017), innan det ar dags for nasta fas i livet:
forpuppningen. Ett skal skapas runt larven och kroppens celler omstruktureras till en
dagfjarils harda kropp med fjallbekladda vingar, vilken klacks ur puppan och beger sig ut for
att starta cykeln pa nytt. Som vuxen kan dagfjérilar endast inta flytande foda, sdsom vatten,
tradsav, nektar, eller bladléssens avforing sa kallad honungsdagg. De foredragna
vardvéxterna och nektarrika blommorna lokaliseras med hjalp av kénsliga, klubbformade
antenner (Nationalnyckeln 2005).

Humlesamhéllets livscykel borjar med en drottning som efter Gvervintring vaknar upp ur sin
dvala och samlar pollen och nektar for utveckling av ett samhalle. Av det nya samhéllet &r det
endast de nya drottningarna som Overlever till ndstkommande s&song. Dessa behdver finna en
lamplig 6vervintringsplats sa att ett nytt samhalle kan skapas med nya humlor till varen
(Goulson 2009). De framsta kraven som humlor har pa sitt samhélles lokalisering ar att det &r
skyddat mot fukt och att det haller en god ventilering sa att boet inte blir fér varmt (Goulson



2015, Lye m.fl. 2012). Detta kan exempelvis vara under jorden i ett 6vergivet sorkbo, ris-
eller I6vhogar eller en obebodd fagelholk (Mossberg, Cederberg 2012). Humlor soker foda
olika langt ifran sitt samhalle beroende pa arttillhérighet. Arten mork jordhumla (Bombus
terrestris) har visat sig soka foda upp emot 2 km fran sitt samhalle medan arter som
haghumla, grashumla och mosshumla i snitt haller sig omkring 500 meter fran sitt samhalle
(Goulson m.fl. 2001). Avstandet har visat sig bero pa flera parametrar, dels utifran tillgangen
pa foda i omgivningen (Klatt, Nilsson, Smith 2020), dels beroende pa storleken pa samhallet,
fler individer gor att omradet for fodosok maste vidgas for att inte helt tommas pa tillgang av
polle- och nektar. Humlor har aven visat sig soka foda langre bort for att skydda boet fran att
bli angripet av parasiter eller andra fiender (Goulson 2009).

Lokalbeskrivningar
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Figur 1. Karta over Vastra gotalands 1an med inzoomning p& Uddevalla och Ljungskiles kommun med utmarkering av de
nio lokalerna i respektive kommun, varav sex lokaler i Ljungskiles kommun och tre lokaler i Uddevallas kommun.
(Uddevalla kommun 2016). 1=Lane-ryr, 2=Ramnertd, 3=Sigelhult, 4=Forshalla, 5=Djurhult, 6=Resterdd, 7=Ljung,
8=Ljungs gamla, 9=Grinnerdd).



Lane-ryr kyrkogard (figur 2)

Lane-ryrs kyrkogard fran 1388 ligger pa en
upphdjning och omges av bade skogspartier
samt aldre jordbruksmark. Hér slingrar sig aven
Bavean forbi. P4 fastigheten finns olika partier
av gravplatser, en storre skogsdunge med
barrdominerande trad samt en slatterang. Inne
pa kyrkogarden star olika tradslag planterade
sasom bjork, 16nn, asp och gran samt buskar av
syren och rénnspirea som planterats mellan
gravarna.

Ramnerdds gravplats (figur 3)

Ramnerdds gravplats fran 1898 ligger centralt i
Uddevalla stad mitt bland bebyggelsen.
Gravplatsen omges till stor del av bergspartier
med sluttande ekskog varav marken under ar
tackt av vitsippor pa varen. Har finns dven
flertalet doda tréd, rishogar och en fontan. En mindre del av gravplatsen angrénsar till en
storre vag. Annan vaxtlighet som finns pa gravplatsen ar buskar av rhododendron,
magnolia och buxbom.

Figur 2. Kartbild 6ver Lane-ryr Kyrkogérds fastighetsgrans
markerat i lila (Uddevalla kommun 2016).

Figur 3. Karthild 6ver Ramnerdd gravplats fastighetsgrans markerat i lila
(Uddevalla kommun 2016).



Sigelhults gravplats (figur 4)

Sigelhults gravplats fran 1932
ligger i Uddevallas kommun
och bestar av en yngre och en
aldre del. Gravplatsen omges
till storsta delen av
bergspartier samt en mindre
del av 6ppet landskap.
Gravplatsen omges av
skogsmark av framfor allt
barrkaraktar men &ven l6vskog
finns att finna. Har finns gott
om dod ved och en variation
av miljoer. Sigelhult &r den
storsta lokalen med uppemot
7000 gravplatser och ar dven
den senast anlagda. Lokalen
har &ven ett porlande
vattendrag som mynnar ut i en
anlagd damm med stor
aktivitet av amfibier. En till damm &r anlagd vid minneslunden. Gravplatsen brukar dven
akerpartier som slatterang. Annan vaxtlighet som finns pa gravplatsen ar trad av ask, bjork,
hassel, fagelbar och buskar av spirea, syren och buxbom.

Figur 4. Kartbild dver Sigelhult gravplats fastighetsgréans markerat i lila
(Uddevalla kommun 2016).

Forshalla kyrkogard (figur 5)

Den nuvarande kyrkan i
Forshélla fardigstalldes 1855 pa
samma plats som tidigare kyrka
legat, med anor dndan

tillbaka till 1100-talet.
Fastigheten ligger i ett varierat
landskap med bade akermark
och skogspartier och med mindre
an 500 meter till Forshallaan.
Dess biflode rinner precis
bredvid kyrkans
fastighetsgrans. Kyrkan
omringas av en kallmurad
skalmur gjord av natursten som
tillhorde tidigare kyrka. Denna
mur ar av varierande storlek och

Figur 5. Kartbild over Djurhult kyrkogards fastighetsgrans markerat i lila
(Uddevalla kommun 2016).



hojd och bevuxen med gras, sedumvaxter och flertalet andra blommor. P& kyrkogarden finns
bade en gammal och nyare del varav den gamla delen &r belagen runt nuvarande kyrka. Den
nyare delen har byggts ut i etapper fran 1924 och har en mer rak form och omges av bade en
kallmurad stenmur och av en mabarshack. | sluttningen med gravar star en rad med
pyramidavenbokar och langs grusvagen upp mot kyrkan fran huvudentrén gar en lindallé. Pa
kyrkogarden finns aven gamla lonntrad fran artalet da kyrkan uppfordes. Omradet hade aven
angsmark, bikupor, perennplanteringar och tradgardsland. Har finns dven en sluttning mot
véagen med en lovtradsdunge dar kyrkan haller efter sly.

Djurhults kapell (figur 6)

Djurhults kapell & den minsta av vara
lokaler som invigdes 1924 och omges
av ett 6ppet landskap dér stora partier ar
kalhygge efter tallskog. Sjélva
kyrkogarden omringas av en
mabarshack varav en liten del, av en
kallmurad skalmur vilken det vaxter
sedumvéxter, ormbunkar och flertalet
andra blommor pa. Omradet bakom
kyrkan, langs med vagen tacks av
flertalet hasselbuskar samt nagra ekar.

Figur 6. Kartbild bvr Forshalla kyrkogards fastighets
Resterdds kyrkogard har anor fran markerat i lila (Uddevalla kommun 2016).

omkring 1100-1200-talet och ligger
i en dalgang omgiven av Gppet
odlingslandskap, skogspartier och
mindre bebyggelse. Kyrkogarden
bestar av en dldre del precis
omkring kyrkan samt en yngre del
som tillkom pa 50-talet. Den aldre
delen bestar av grusgangar och
grusgravar medan den yngre delen
ligger i ett storre gronomrade pa en
hojd med en dunge av flertalet
aldre ekar. Kyrkogarden

omges strackvis av en kallmurad
grastensmur men dven av en
mabarshack. Annan véxtlighet som
finns pa kyrkogarden &r trad av
16nn, hassel, salix, asp och buskar

Resterdds kyrkogard (figur 7)

gréns

. Figur 7. Kartbild 6ver Resterdd kyrkogéards fastighetsgrans markerat i
av syren och Jasmine. lila (Uddevalla kommun 2016).



Ljungs kyrkogard (figur 8)

Ljungs kyrkogard tillkom 1891
innan sjalva kyrkan stod Kklart
1902. Pa kyrkogarden har man
aven hittat gamla fornlamningar
fran jarnaldern. Kyrkogarden
ligger pa en hojd precis bredvid
havet och omringas av en
kallmurad grastensmur pa den
gamla delen. Till kyrkan hor ett
strandparti dar en populér
gangstig passerar. En allé av
storre 16vtréd finns innanfor
stenmuren och star i en rad fram
till kyrkan. Pa den nyare delen
som &ven den omges av en
kallmurad stenmur véxer det

o ] Figur 8. Kartbild 6ver Ljung kyrkogards fastighetsgrans markerat i lila
bade sedumarter och kaprifol. (Uddevalla kommun 2016)

Annan vaxtlighet pa

kyrkogarden ar buxbomshéack, lindhack, berberisbuskar, rododendronbuskar samt flertalet
trad av 16nn. Har finns dven 6ppna hallmarker samt ett étageparti dar kyrkan har férhoppning
om att skapa angspartier for asksattning. Samt en sluttning ner mot ett vattendrag med ett
vildare l6vparti, har finns dven dod ved sparad.

Ljungs gamla kyrkogard (figur 9)

Ljungs gamla kyrka ligger i ett
mindre samhélle, med mindre
skogspartier kring sig med
narhet till havet. Kyrkogarden
har anor tillbaka till antingen
1100-talet eller borjan pa
1200-talet men Gvergavs 1902
nar Ljungs nya kyrka stod
klar, bara hundra meter bort.
Sedan 1950 har den dock ater
tagits i bruk. Tomten bestar av
ytor med valklippt grds men
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aven av ett vildare parti med
[6nnar, ekar, bjt')rkar och Figur 9. Kartbild 6ver Ljungs gamla kyrkogérds fastighetsgrans markerat i lila
hallonsnar precis intill ett (Uddevalla kommun 2016)

storre meandrande vattendrag. Runt Ljungs gamla kyrka strécker sig en kallmurad skalmur
gjord av natursten varpa det vaxer sedumarter. Annan vaxtlighet pa tomten ar buskar av
cypress och syren.



Grinnerdds kyrkogard (figur 10)

Grinnerdds kyrkogard ligger i ett
landskap med bade dppna félt och
skogspartier. Kyrkogarden har
anor tillbaka till medeltiden varav
den nuvarande kyrkan byggdes
ovanpa tidigare kyrka omkring
1958-59. Idag finns en aldre och
nyare del, den gamla delen &r
belagen runt kyrkan, omringad av
en kallmurad stenmur i natursten.
Pa insidan av muren star storre
trad av 16nn och oxel. Den nyare & ‘
delen omges éven den av en - » B :
kallmurad stenmur men av stdrre  Figur 10. Kartbild éver Grinnerdd kyrkogrds fastighetsgrans markerat i
uthuggna naturstenar. Pa insidan  lila (Uddevalla kommun 2016).

av denna mur har trad av 16nn nyplanterats. Annan vaxtlighet kring kyrkogarden ar
buxbomshack, hallon, spirea, druvflader och rosenbuskar. Fastigheten bestar dven av en
mindre skogsdunge som betas av far. Har finns manga grova tallar, fatal storre ekar, nagra
bjorkar och dven fornlamningar. Det finns dven ett mindre akerparti som tillhor kyrkans
fastighet. Intill kompost fanns ett parti med extensivt brukad mark med sélg.

Litteraturstudie

En litteraturstudie har genomforts for att ta reda pa vilka krav som dagfjarilar och humlor har
pa habitat och fodoval, vilket gett oss ett underlag for vilka atgarder som kan implementeras
pa kyrkogardarna for att 6ka den biologiska mangfalden. Vi har anvant oss av databaser som
Web of science och Google scholar med sokord som: biodiversity graveyards, conservation
pollinators, habitats for bumblebees, bumblebees Sweden. Varav allt har sokts med open
access. Den litteratur som anvants &r Sveriges humlor- en falthandbok av Séderstrom 213,
Nationalnyckeln Dagfjarilar 2005, samt material i form av broschyrer fran Léansstyrelsen i
Vastra Gotaland och Ostergétland samt Jordbruksverket.

For att ta reda pa vilka arter av dagfjarilar och humlor som rapporterats in de senaste 10 aren i
kyrkogardens naromrade har Artportalens sokfunktion anvants genom att markera ut en
kvadrat med en area pa 4 km2 runt varje kyrkogard (figur 11). Arealen av sokomradet valdes
utifran antalet inrapporteringar av dagfjarilar och humlor, detta med malsattning att fa ett
tillrdckligt stort statistiskt underlag.
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Flgur 11. Kartbild pa en av Iokalerna i Artportalens sokfunktlon med en |nr|tad kvadrat
pa 4km2 med inrapporteringar av dagfjarilar och humlor de senaste 12 &ren (Artportalen).

Som ett led i litteraturstudien studerades och analyserades omradeskartor for att fa en bild av
det omkringliggande landskapets beskaffenhet. Detta genomférdes genom att i samma
sokruta som for Artportalens sokningarna pa 4*4 km uppskatta andelen vatten, skog,
bebyggelse samt aker och angslandskap i procent med hjélp av karttjansten Uddevalla
kommunkarta (Uddevalla kommun 2016).

For att uppskatta markanvandningen pa kyrkogardarna anvéandes fastighetskartan pa
karttjansten Uddevalla kommunkarta. Pa dessa kartor ritades polygoner ut pa hela arealen av
markklassen, verktyget rdknade sedan automatiskt ut polygonernas areal vilka adderades ihop
till en helhet och mojliggjorde procentutrakning. Markanvéndningen klassificerades till
markklasserna: valskott mark, grus, byggnad, asfalt, gravar och extensivt brukad samt aker
och &ng. Valskott mark definieras som exempelvis planteringar och klippta grasmattor. Med
extensivt skott mark menas omraden sdsom skogspartier och andra vilda partier pa
kyrkogardens mark.

En digital habitatinventering genomfordes innan féltbesoket. Med hjélp av olika karttjanster
som VISS, myndigheters hemsidor, Google maps, Google earth och Uddevallas
kommunkarta har geografisk information om kyrkogardarna tagits fram, som till exempel
fastighetsgranser, kyrkogardens narhet till vatten, véxtlighet och langd pa stenmurarna.

For mer detaljerad information om exempelvis kyrkogardens skotselarbete har pastoratens
vard och underhallsplan anvants. Detta ar en dokumenterad inventering av kyrkogardarna
som de anvander som underlag for restaureringsarbete vilket ska folja bland annat Sveriges
begravningslag (1990:1144) 2 Kap 12 § “En begravningsplats skall hallas i ordnat och
vardigt skick och den helgd som tillkommer de dddas vilorum skall alltid iakttas.” Denna
reglering tillsammans med manga gamla osynliga normer dr nagot som skétselansvariga for
kyrkogardarna har att forhalla sig till i planeringen for kyrkogarden (Andersson, Barthel,
Ahrné 2007). Dessa dokument uppréttades 2017 for Uddevalla pastorat och 2021 for
Ljungskile pastorat.
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Habitatinventering

Den digitala habitatinventeringen har kompletterats med en faltinventering for att kartlagga
vilka naturvarden som redan finns pa kyrkogardarna samt vilka atgarder som kan
implementeras. Faltinventeringen agde rum mellan den 21-23 april 2022 da vi gick runt pa
kyrkogardarna och noterade alla véxtarter, antal olika habitat, vilka miljoer som fanns och
vattenkallor.

Enkatundersokning

For att inhdamta information om skoétsel av kyrkogardarna samt se vilka intressen, attityder
och kunskaper som skétselansvariga besitter angaende den biologiska mangfalden kopplat till
deras skotselarbete valde vi att skicka ut en enk&tundersokning (bilaga 1) till 4
skotselansvariga. En skotselansvarig kan ha ansvaret for mer an en kyrkogard, darfor ar det 9
kyrkor men bara 4 skétselansvariga. Vi fick dven svar fran en skotselansvarig vars kyrkogard
utgick ur urvalet av kyrkogardar, denna skétselansvarigas kyrka ligger i ett annat pastorat.
Aven dennes tankar och ideer ar representerade i resultatet da vi ville se hur kyrkogardar i
allmanhet tanker kring biologisk mangfald.

Artinventering

En artinventering av dagfjarilar och humlor har genomférts mellan den 21-23 april 2022
genom metoden punktinventering som anvénds inom dagfjarilsévervakningen (Svensk
dagfijarilsovervakning 2012). Eftersom var studie dven innefattar humlor valde vi att minska
storleken pa inventeringsrutan i punktinventeringen till en kvadrat pa 10*10 meter, vilken
uppskattades med 6gonmatt. Denna uppskattning genomfordes av samma inventerare for
varje punkt. Pa varje kyrkogard har 1-3 punkter markerats ut beroende pa kyrkogardens
fastighetsareal (figur 12). Kvadraterna som valts har haft soligt lage, mindre vind samt
blommande véxter, trdd och buskar inom eller omkring rutan. Inom varje kvadrat har vi under
7 minuter raknat och artbestamt alla dagfjarilar och humlor, vid fragetecken har tiden
stoppats och individer fangats in med hjélp av en fjarilshav for identifiering. De individer
som ej kunnat fangas in eller identifierats har noterats som oidentifierad dagfjaril eller
humla.
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Figur 12. Karthild 6ver en av lokalernas fastighetsgrans markerat i rétt, med inritad
inventeringsruta i blatt p& 10*10 meter (Uddevalla kommun 2016).

For artbestamning har relevant bestamningslitteratur anvants sdsom Sveriges fjarilar av
Elmqvist et.al 2019 och Sveriges humlor- en falthandbok av Séderstrom 2013. Véadret vid
inventeringen varierade i temperatur mellan 8-20 grader med mattlig till frisk vind. Under
alla dagar for inventeringen var det klar himmel med 100% sol. Utover punktinventering har
dagfjarilar och humlor observerats och raknats under tiden som vi varit pa kyrkogarden sa
kallad Gvrig observation, detta med malsattning att fa en storre bild av artforekomster. Viktigt
att namna &r att samma individ kan ha raknats mer an en gang bade under punktinventeringen
och i évriga observationer.

For att identifiera arterna av jordhumla kréavs expertkunskap och labb, darfér har vi valt att
dela upp jordhumlor i kategorin mork jordhumla (B. terrestris) och jordhumlor (B. lucorum
komplexet) vilket inkluderar arterna ljus jordhumla (B. lucorum), kragjordhumla (B. Magnus)
och skogsjordhumla (B. cryptarum) (Herbertsson m.fl. 2021).

Statistik

Var data skrevs in i Excel och analyserades med det statistiska analysprogrammet SPSS. Var
data testades for normalférdelning med Kolmogorov—-Smirnov testet. Testet visade att datan
ej var normalfoérdelad och darfor valdes Spearman rank correlation for att analysera om det
fanns samband i var insamlade data. Vara statistiska berakningar resulterade i manga
samband, vilka alla &r listade i bilaga 6. De variabler som testades foér korrelation var:

- Antalet individer av dagfjarilar och humlor som rapporterats in pa artportalen mot
antalet vardvéxter pa kyrkogardarna (r = 0,848, N = 9, p = 0,004).

- Antalet véxtarter som inventerats pa kyrkogardarna mot antal individer av dagfjarilar
och humlor i punktinventeringen (r = 0,975, N = 9, p <0,001).

- Andelen valskott mark i procent pa kyrkogardarna mot insekter per minut i
punktinventeringen (r = -0,729, N = 9, p = 0,026).
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- Andelen aker och ang i procent pa kyrkogardarna mot antalet arter av dagfjarilar i
ovriga observationer (r = 0,826, N =9, p = 0,006).

- Antalet individer av dagfjarilar och humlor i punktinventeringen mot den totala
arealen pa kyrkogardarna (r = 0,773, N = 9, p = 0,015).

- Insekter per minut i punktinventeringen mot andelen extensivt brukad mark pa
kyrkogardarna (r = 0,746, N = 9, p = 0,021).

Resultat

Totalt pa de nio lokalernas omkringliggande landskap (4*4 km) har 4656 fjarilar av 58 arter
och 432 humlor av 20 arter rapporterats in pa Artportalen sedan 2012. De lokalerna med flest
inrapporteringar var Ramnerdd, Lane-ryr och Sigelhult medan omradet kring Djurhult inte
hade nagra inrapporteringar alls (Figur 13 och 14).
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Figur 13. Antalet individer av dagfjarilar och humlor som rapporterats in p& Artportalen samt individer som hittades i
punktinventeringen pa de nio kyrkogéardarna. (Grén= antalet individer fran Artportalen, brun=antalet individer i
punktinventeringen).
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Figur 14. Antalet arter av dagfjarilar och humlor som rapporterats in pa Artportalen samt arter som hittades i
punktinventeringen pa de nio kyrkogardarna. (Grén= antalet arter fran Artportalen, brun= antalet arter i
punktinventeringen).

Av humlor fanns det flest inrapporterade arter av hushumla, stenhumla, akerhumla, mork
jordhumla, ljus jordhumla och dngshumla. Av dagfjarilar fanns det flest inrapporterade arter
av nasselfjaril, tistelfjaril, luktgrasfjaril, citronfjaril och pafageloga. Av de fjarilar som
rapporterats ar 4 rodlistade: almsnabbvinge (Satyrium w-album), violettkantad guldvinge
(Lycaena hippothoe), Mindre blavinge (Cupido minimus) och sexflackig bastardsvarmare
(Zygaena filipendulae).

Vi undersokte om det fanns nagot samband mellan var inventering och det som rapporterats
in pa Artportalen. Vi fann ett positivt samband mellan antalet individer av dagfjarilar och
humlor i var punktinventering och antalet individer av dagfjarilar (r = 0,802, N=9, p =
0,009), humlor (r = 0,700, N = 9, p = 0,036) och totala antalet individer pa artportalen (r =
0,776, N =9, p =0,014).

Det fanns ett positivt samband mellan antal individer av dagfjarilar som rapporterats in pa
artportalen och antalet vardvéxter som inventerades pa kyrkogardarna (r = 0,899, N=9,p =
0,001) (figur 15).
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Figur 15. Korrelation mellan antalet vardvaxter som inventerats och antalet
individer av dagfjarilar som rapporterats in pa Artportalen.

Aven de totala antal individer som rapporterats in pa artportalen korrelerade med antal
vardvéaxter pa kyrkogardarna (r = 0,848, N = 9, p = 0,004) (figur 16).
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Figur 16. Korrelation mellan antalet vardvéxter och antalet individer av
dagfjarilar och humlor som rapporterats in pa Artportalen.

Vi hittade totalt 151 individer under var inventering varav 62 individer i punktinventeringen
och 89 individer i 6vriga observationen pa varje kyrkogard. I punktinventeringen noterades
46 humlor av 5 arter och 15 fjérilar av 5 arter. Av dessa var 18 humlor och 2 fjérilar
oidentifierade. | 6vrig observation noterades 57 humlor av 5 arter och 32 fjdrilar av 6 arter.
Av dessa var 18 humlor och 5 fjérilar oidentifierade (bilaga 4).

Antalet arter i bade punktinventeringen och 6vrig observation varierade mellan 1-8 per lokal,
varav Sigelhult och Lane-ryr hade flest med 8 respektive 6 arter. De vanligast forekommande

arterna var citronfjéril och mork jordhumla.
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Figur 17. Citronfjaril och jordhumla (Bildkélla: Emma Kristiansson).

I habitatinventeringen noterades 168 vaxter, fordelade i tréd-, busk- och faltskikt. Av dessa
foredras 80 av arterna sarskilt som pollen och nektar-resurs av dagfjarilar och humlor
(Wessberg 2016, Gustafsson & Gronow 2014). Antalet vardvaxter for dagfjarilar var 48. Vi
fann flest vaxter pa Lane-ryr och Sigelhult som, har forekom dven flest pollen och
nektarvaxter (figur 18). Lane-ryr och Sigelhult hade ocksa flest arter och individer av
dagfjarilar och humlor.
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Figur 18. Antalet vaxtarter samt pollen- och nektarvéxter som inventerats pa de nio kyrkogardarna. (Grén=antalet
véxtarter, gul=antalet pollen- och nektarvéxter).

Vi fann ett positivt samband mellan antal véxtarter och det totala antalet arter i

punktinventeringen (r = 0,924, N =9, p <0,001) (figur 19). Vi fann &ven ett positivt samband

for Gvrigt observerade individer pa kyrkogardarna och antal véxtarter pa kyrkogardarna (r =
0,856, N = 9, p = 0,003).
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Figur 19. Korrelation mellan antal véxtarter som inventerats och antalet arter som hittades i
Punktinventeringen pa kyrkogardarna.

Vi sag positiva korrelationer mellan antal pollen- och nektarvéxter och insekter per minut (r =
0,831, N =9, p =0,006), antal arter av humlor (r = 0,864, N =9, p = 0,003), antal individer
per punkt (r = 0,933, N =9, p <0,001), totala antalet arter under punktinventeringen (r =
0,933, N =9, p <0,001) och 6évriga observerade individer (r =0,941, N =9, p <0,001). Vi
fann ingen korrelation mellan antalet pollen- och nektarvaxter och antalet arter av dagfjarilar
(p =0,067).

Kyrkogardar med storre areal hade positiv inverkan pa det totala antalet arter och individer
som hittades pa kyrkogardarna. Antalet individer (r = 0,773, N = 9, p = 0,015) och totala arter
(r=0,788, N =9, p =0,012) i punktinventeringen visade en positiv korrelation med
kyrkogardens areal. Delar man upp dagfjarilar och humlor var for sig visade antalet arter av
humlor ingen korrelation (p = 0,107) daremot visade bade antal arter av dagfjarilar i
punktinventeringen (r = 0,853), N =9, p = 0,003) och antal arter av dagfjarilar som
observerades pa kyrkogardarna (r = 0,719, N =9, p = 0,029) en positiv korrelation med

areal.
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Figur 20. Férdelning av markanvandning pa de nio kyrkogardarna i procent. Svart=asfalt, brunt=byggnad,
gult=3ker och ang, gront= extensivt skétt mark, rosa=valskatt mark, gratt= grus och blatt= gravar.
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Kyrkogardarnas fordelning av markanvandning skilde sig mellan vara kyrkogardar (Figur
20). Storre ytor av grus visade sig ha en negativ paverkan pa antal observerade arter (r =
0,814, N =9, p = 0,008). Aven andelen valskoétt mark i form av bland annat vélklippt gras
paverkade dagfjarilar och humlor. Insekter per minut (r=-0,729, N = 9, p = 0,026) i
punktinventeringen (figur 21), observerade arter (r =-0,720, N =9, p = 0,029), observerade
individer (r = -0,748, N =9, p = 0,020) och observerade arter av dagfjarilar (r =-0,788, N =
9, p = 0,012) visade samtliga ett negativt samband med andelen valskott mark.
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Figur 21. Korrelation mellan andelen valskétt skétt mark och antalet insekter per
minut i punktinventeringen.

Andelen extensivt skotta partier hade ett positiv samband med antalet observerade individer
(r=0,882, N =9, p=0,002) (figur 22) och antal arter (r = 0,746, N =9, p = 0,021). Antalet
individer i punktinventeringen (r = 0,748, N = 9, p = 0,020) och antal insekter per minut (r =
0,746, N =9, p = 0,021) visade ocksa ett positivt samband med andelen extensivt skétta
partier.
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Figur 22. Korrelation mellan andelen extensivt skott mark och antalet individer av
dagfjarilar och humlor i évriga observationer.

Under habitatinventeringen identifierades total 27 olika typer av habitat pa vara lokaler. De
vanligast forekommande habitaten pa kyrkogardarna var kortklippt gras, buskage, I6vtrad,
grus och gravmiljo. Mindre forekommande habitat var akermark, strand, bete, kalhygge och
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tradgardsland. Ljung hade totalt 20 olika habitat, Lane-ryr 19, Sigelhult 19 och Forshélla 18
och var de kyrkogardarna som hade flest habitatdiversitet.

Antalet véxtarter korrelerade positivt med antal habitat (r = 0,845, N =9, p = 0,004). Vi fann
ett positivt samband mellan antalet habitat pa lokalerna och punktinventeringen for antalet
individer av dagfjarilar och humlor (r = 0,869, N =9, p = 0,002) och for antal individer i
ovriga observationer (r = 0,865, N =9, p = 0,003) (figur 23).
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Figur 23. Korrelation mellan antal habitat per kyrkogard och antalet individer av
dagfjarilar och humlor i 6vriga observationer.

Vi fann inget samband mellan gravplatser och artdiversiteten av dagfjarilar och humlor (r =
0,145, N =9, p = 0,710). Vi fann heller inget samband mellan art- eller individ diversiteten
av dagfjarilar och humlor och avstandet till vatten (r = -0,637, N = 9, p = 0,06) eller kyrkans
alder (r = 0,355, N = 9, p = 0,349).

Undersokningen av lokalernas markanvandning pavisade starka korrelationer mellan
klassificeringen aker och ang med Gvriga observerade antal arter av dagfjarilar (r = 0,826, N
=9, p=0,006) och aven det totala antalet 6vriga observerade arter (r = 0,724, N=9,p =
0,027).

Resultat fran enkdtundersokningen

Av 4 utskickade enkater svarade 3 skotselansvariga pa enkéten for totalt 7 olika kyrkor samt
1 utanfor undersokningen. Svaren visade att arbetet med tanken pa biodiversitetsgynnande
skotsel genomsyrar verksamheten. I vara enkdtsvar svarade en person att “Den biologiska
mangfalden finns med i tanket kring allt vart arbete. Bade kring nyanlaggningar och projekt
som 1 den dagliga skotseln.”. Daremot kunde vi av enkétsvaren se att det inte fanns nagon
sarskild budget eller arbetstid utsatt for att arbeta aktivt med naturvardsarbete. Flera kyrkor
pekade dock pa att det fanns en stor flexibilitet hos cheferna som ofta godkéande och
finansierade projekt samt att tid garna fick anvandas till biodiversitetsframjande atgarder
under lugnare perioder i den 6vriga verksamheten pa kyrkogardarna. En person svarade dven
pa frigan med att forklara att “Vi anser inte att arbetet med biologisk méingfald kostar mer dn
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konventionella arbetsmetoder, detta ar darfor en sjalvklarhet att det ska utféras och ingar
saledes 1 ordinarie arbetsuppgifter och driftsbudget. “

Vi upplevde ett stort engagemang samt att skotselansvariga besatt en stor kunskap om
biodiversitetsfraimjande verksamhet, som de hade inhdmtat sjalva.

Att grasklippning kunde ha en negativ effekt pa biodiversiteten fanns en enhetlig bild av hos
alla svarande. Hur ofta graset klipptes var mellan 1 gang i veckan och 1 gang varannan vecka.
Av vara enkatsvar kunde vi utldsa att den dominerande skotselformen var att klippa graset 1
gang per vecka. Kompensationsatgarder sasom avsattande av angsomraden som enbart slogs
med lie eller trimmer 1 gang pa hosten forekom hos flera av kyrkogardarna i
undersdkningsunderlaget.

Flera kyrkor upplever en problematik med bestkares forvantningar i forhallande till mer
biodiversitetsframjande skétsel av kyrkogardarna. Ett citat som belyser detta ér foljande: “En
del besokare vill ha en exemplarisk kyrkogard med kortklippt grés utan maskrosor och
’kliniskt “rena ytor.”. En annan person beskrev det som att “Hér &r folk traditionella och
klagar om det inte dr perfekt skott”. FOr att tackla denna utmaning sa anvander flera kyrkor
information for att andra asikter samt ibland &ven minska ner pa den intensiva skétseln trots
att det 4r normbrytande. Ett citat som visar pé detta var “vi har borjat vinja dem med att ta
upp klipphojden pa gras, klipper inte alla ytor lika ofta, trimmar mindre, later en del I6v ligga
kvar runt hiackar, buskar och i rabatter.” Information anvinds dven for att tackla
problematiken. Genom enkatundersokningen fick vi en inblick i hur kyrkogardarna tanker
kring vaxter, hur de valdes och anvénds samt om information om véxtval gavs ut till
anhdriga.

Diskussion

Vi fann en positiv effekt av kyrkogardarnas areal bade pa det totala antalet individer och pa
antal arter. Enbart antalet arter av humlor visade ingen korrelation daremot visade
dagfijarilarna positiva samband med arealen béade i punktinventeringen och de 6vriga
observationerna. Var analys av kyrkogardarnas markanvandning visade att de storre
kyrkogardarna hade storre ytor av extensivt skotta partier och angs-och akermark.
Sammantaget visar vara resultat att det finns ett samband mellan artdiversiteten av dagfjarilar
och humlor och de olika miljoerna som forekom pa kyrkogardarna.

| vart resultat kan man se att Ljung, Lane-ryr och Sigelhult toppar listan angéende
habitatdiversitet vilket stodjer att de storre arealerna kan innehalla fler olika habitat, och
darfor ar ett rimligt antagande att en kyrkogard med storre areal har fler habitatmajligheter.
Vara resultat visade att miljoer med storre habitatdiversitet lockar fler individer bade i
punktinventeringen och i dvriga observationer. Dessa resultat stods av en studie pa vilda bin
som visade pa att mangfalden och populationsstabiliteten av dessa 6kade med ett mer
heterogent landskap (Papanikolaou m.fl. 2016).

Var vidare analys av de olika miljoerna visade att extensivt brukade partier hade tydlig
positiv inverkan for bade dagfjarilar och humlor, enligt flera av vara korrelationer. Mycket
fokus ligger pa atgarder som handlar om att 6ka tillgangen pa blommande vaxter for pollen
och nektartillgang, vilket gynnar humlorna under en viss period av deras livscykel men
humlor &r ocksa beroende av att nasta generations drottningar 6verlever till nasta var, genom
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att de har tillgang till foda och finner en lamplig dvervintringsplats, vilket sétter press pa att
omgivande miljoer ar varierande och kan uppfylla detta (Mola m.fl. 2021).

Forekomsten av angs- och akermark pa kyrkogardens markanvandning visade positiva
korrelationer med totala antalet 6vriga observerade arter och 6vriga observerade dagfjarilar.
Dagfjarilar ar betes-och havdgynnade arter och var positiva korrelation skulle darfér kunna
kopplas till habitatforlust da angs och betesmarker har minskat i Sverige med hela 2/3 sedan
slutet pa 1800-talet, vilket innebér att vi enbart har 2% kvar av dessa livsmiljoer (Ryrholm
2003). De storre kyrkogardarna hade vigt delar av sin areal till slatterangar vilket ar en mojlig
anledning till att sambandet mellan arealen och dagfjarilar var signifikant. Atgarden som
vissa kyrkor redan implementerat har alltsa gett resultat. Mindre kyrkogardar utan tillgang till
stora arealer skulle dock kunna uppna goda resultat med liknande atgarder da forskning visat
att ytan av en a&ng med blommande vaxter inte behdver vara stor for att insekter ska trivas
utan en yta pa 4 kvadratmeter i urban miljo har visat sig ha en potential for att 6ka antalet
insekter i naromradet (Griffiths-Lee, Nicholls och Goulson 2022).

Generellt foredrar fjarilar 6ppna soliga partier, daremot ar brynzoner fordelaktigt gentemot de
traditionella dagfjarilshabitaten angs-och betesmark. Kanske fungerar det pa samma vis
gentemot kyrkogardar. Blommande trad &r dessutom en viktig fodokalla pa varen,
tillsammans med att trad ofta ar vardvaxt at larverna. | det extensivt brukade var
markvegetationen sasom gras hog, en varierad grassval gynnar aven det dagfjarilar. Detta
skulle kunna vara forklaringar till korrelationen. Vi vill trycka pa att det ar viktigt att
extensivt brukade partier forekommer men att slytillvaxt bor hallas undan och att ytorna halls
ljusa d&ven med tradticke (Lansstyrelsen Ostergétland 2002).

Fjarilens reproduktionscykel &r komplex med flera stadium och den ar darfér beroende av en
variationsrik levnadsmiljo, sarskilt larvstadiumet ar kravande med vardvéxtspecifika krav dér
det inte bara ska vara ratt vaxt, den behdver ocksa innehalla for arten preferabla
naringsamnen samt st pa ratt stalle for optimal soltillgdng och fuktighetsgrad. Aven vuxna
individer har stora krav pa miljon da de ofta foredrar vindskyddade platser, med hog
solbelysningsgrad och varme. Ett optimalt fjarilshabitat ska darfor garna innehalla stenmurar,
solexponerade stenar, olika graslangder, vindfang i form av trad och buskar av varierande
sorter, smavatten osv (Lansstyrelsen Osterg6tland 2002). Ett homogent landskap paverkar
alltsa inte bara pollinatorer negativt pa landskapsniva (Senapathi m.fl. 2016), utan

aven biodiversiteten av dagfjarilar och humlor pa mindre lokaler, sasom en kyrkogard,
reagerar negativt pa homogenitet. For att sakert veta vilken av dessa forklaringsmodeller som
har storst inverkan pa dagfjarilars och humlors diversitet kravs mer djupgaende studier men
en kombination av faktorer habitatdiversitet och areal &r troligt.

| USA sa varderas gréna och jamna grasmattor utan ogras som de mest 6nskvérda (Larson

m.fl. 2015). Detta verkar vara varderingar som dominerar dven hos kyrkogardsbesokare i
Ljungskile och Uddevalla nagot som framkommit i vara enkéater och i samtal med
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kyrkogardspersonal ansvariga for skotsel. Detta innebar som exempel att grona ytor
stereotypiskt ska se prydliga och rena ut, vilket gor att de som skéter om ytorna garna Klipper
graset kort och rensar bort maskrosor, 16v och ddda trad. Var studie har visat att de
kyrkogardar som hade storre ytor av valskott mark hade farre arter och individer av bade
dagfjarilar och humlor. Aven andra studier har visat att for hard tradgéardsskotsel paverkar
antalet humlor i tradgarden negativt (Smith m.fl. 2005).

Diversiteten av fjarilar i parker i Malmé har visat sig sjunka signifikant beroende pa hur
valskott parken ar, ju mer traditionellt valskott desto farre fjarilar, det fanns bade mer
individer och farre arter hade gatt forlorade under en 9 ars perioden i mer semi-naturliga och
ovardade parker. Detta visar att vegetationens och gréasets utseende samt hela
skotselplaneringen spelar stor roll for fjarilars mojlighet att nyttja platsen som habitat
(Aguilera m.fl. 2019).

Flera av de besvarade enkaterna vittnar om att det finns en forstaelse for grasklippningens
effekter och att det ofta finns en kompenserande tanke i att exempelvis skapa slatterangar
men vi tror &nda att man kan arbeta mer med detta pa outnyttjade platser, detta da det har en
miljopaverkan.

Att frosatta miniangar som tillats komma upp ar efter ar i vackra former kunde vara en bade
ekonomiskt bra atgard da det kraver mindre arbete med bade klippning av arealen och
ograsrensning och som en bra naturvardssatsning for dagfjarilar och humlor (Lerman m.fl.
2018). Extra fordelaktig vore nativa vaxter som forutom vara en viktig nektarresurs &ven kan
vara vardvaxter at dagfjarilarnas larver (Thomas m.fl. 2004).

Vi tror att de negativa korrelationerna med grusade ytor, vilka framfor allt & grusgangar och
grusgravar, och antal observerade arter har sin forklaring i skotseln. Grus kan vara viktigt for
insekter som bland annat boplatser, nagot som visats av att grustéakter idag kan vara
vardefulla miljéer (Lansstyrlesen i Stockholms lan 2007). Vi tror dock att den uppenbart
stranga skotseln av gruset pa kyrkogardarna genom krattning och promenerande pa
grusgangarna stor insekterna. De saknar ocksa av uppenbara skal nektartillgangar och ar
darfor inte av intresse vid fodosok. Ett mojligt atgardsforslag ar att anvanda olika storlekar pa
grus samt undvika for mycket krattning pa grusgravar.

Var studie fann en positiv korrelation med Artportalens inrapporteringar och vardvaxterna pa
kyrkogarden. Detta innebér att det finns en spridningspotential for dessa fjarilar till
kyrkogardarna. Bevarandet av dagfjarilar ar starkt knutet till forekomst av vardvaxter, sarskilt
angaende habitatspecialister, s att varna om och forsoka oka andelen vardvéxter ar enligt oss
en viktig atgard (Baldock 2020).

Vid vara besok pa kyrkogardarna mottes vi av flertalet méktiga, gamla, trad varav flera
adellovtrad sasom Ek och Lind. Nagot vi varit nyfikna pa var om kyrkans alder hade
paverkan pa kyrkogardens biodiversitet for dagfjarilar och humlor. Till var stora forvaning
fann vi inga korrelationer relaterade till kyrkans alder och diversiteten av dagfjarilar och
humlor. Daremot kan man argumentera att det stora antalet skyddsvarda trad pa omradet
definitivt ar en produkt av platsens langa historia och som bidrar med héga naturvarden
(Ringdahl 2019). Tidigare studier har pavisat att kyrkans alder avgjorde artdiversiteten av
faglar (Skérka m.fl. 2018, Loki m.fl. 2019) nagot som vara resultat gallande dagfjarilar och
humlor inte stodde.
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Vi rekommenderar att en foryngringsprocess sker innan traden dor, att mer dod ved far
ansamlas pa lampliga platser, en stor stock kan exempelvis vara otroligt vacker och effektfullt
i en storre plantering, och om majligt hogstubbar ldmnas i stallet for total nedhuggning som
noterats under habitatinventeringen (Lansstyrelsen Ostergétland 2002, Jordbruksverket 1998,
Lindbladh, Abrahamsson 2008).

Vi fann ett positivt samband mellan antal véxtarter och det totala antalet arter i
punktinventeringen samt bland de observerade individer pa kyrkogardarna. En forklaring till
detta kan vara att antalet vaxtarter kan pavisa pa forekomst av vardvéxter (Fiedler 2002).

Vi fann att kyrkogardar med fler pollen- och nektarvaxter ékade antalet arter av humlor,
antalet individer samt insekter per minut i punktinventeringen. Daremot syntes ingen
korrelation for enbart dagfjarilar. Att antalet humlor 6kade kan forklaras med att de
humlearter som vi identifierade var humledrottningar som aktivt sokte féda samt att de var
generalister (Mossberg och Cederberg 2012), framfor allt den Mdrka jordhumlan, vilken visat
sig soka foda mer allméant och vaknar tidigt pa varen (Somme m.fl. 2015).

En kontinuerlig tillgang pa blommor Gver hela vaxtsasongen ar viktigt for pollinatorers
overlevnad (Proesmans 2019, Andersson, Barthel och Ahrné 2007), varav en lucka i
blomféljden kan forsamra kvaliteten pa avkommor som i sin tur paverkar drottningens
formaga att 6verleva till nasta var och darmed nasta generations samhallsutveckling
(Timberlake 2021). Likasa har studier visat att samhéllen som har dalig tillgang pa foda i
borjan av samhallsutvecklingen inte kunnat aterhamta sig utan arbetarna ar mindre till storlek
(Malfi, Crone och Williams 2019).

Véxters fenologi ar darfor nagot som ar viktigt att ta hansyn till nar man valjer vilka vaxter
som planteras pa en kyrkogard. Val av blomremsor ar avgdrande for vilka arter som gynnas,
froblandningar med inhemska fron fran perenna vaxter 6kar pollen och nektarresurserna upp
till 20 ganger gentemot importerade fromixer (Hicks m.fl. 2016).

Forskning har dven visat att det ar béattre att sprida ut mindre blomresurser an att skapa fa
men stora blommande ytor eftersom det koncentrerar individer till ett litet omrade vilket kan
oka risken for smittspridning (Piot m.fl. 2018). Storre men fa ytor innebar dven konkurrens
och langre flygstracka varpa studier har visat att humlor har battre tillvéxt och reproduktion
nar fodoséksomradet och lampligt habitat &r inom 600 meter (Klatt, Nilsson och Smith 2020).
Vi manar darfor till kreativt tdinkande och att utnyttja &ven mindre ytor, sasom runt
tradstammar. Placering av hangande amplar i lyktstolpar och krukor kan vara ett vackert och
mobilt inslag i kyrkogardslandskapet som 6kar pollen och nektarresurserna.

Att tanka mer varierat angaende vaxter och planera vaxtfoljden samt att forsoka paverka
kyrkogardsbestkaren att gor detsamma anser vi vara ett mojligt forbattringsforslag. Att
anvanda kulturgravarna mer aktivt for att visa pa goda exempel samt nyttja ytor sasom
steniga partier for plantering av exempelvis backtimjan vore fordelaktigt for bade dagfjarilar
och humlors biodiversitet.

Trots att var inventering skedde pa varen nar vaderforhallanden inte till 100% uppnadde de

krav som dagfjarilar kraver (Svensk dagfjarilsovervakning 2012), fann vi dagfjarilar
och humlor pa samtliga lokaler. Den tidiga sasongen har dock troligen paverkat antalet
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individer av humlor och framfor allt dagfjarilar som patraffades. Under inventeringen hade vi
100% sol men blasten och temperaturen varierade. Att vi hittade fler humlor an dagfjarilar
kan darfor bero pa att humlor har hogre tolerans nér det kommer till vaderférhallanden
(Jordbruksverket 2016). Uppfoljande inventeringar langre fram pa varen och utéver sasongen
skulle kunnat ge ett battre underlag om arterna pa kyrkogarden i linje med Svensk
Dagfjérilsévervaknings metod (Svensk dagfjarilsévervakning 2012).

De dagfjarilar som observerades under inventeringen var typiska arter pa varen, sasom
citronfjaril och aurorafjaril (SLU artdatabanken u.a. a, SLU artdatabanken u.a. b).

De individer av humlor som inventerades var formodligen drottningar eftersom samhéllena
inte kommit i gang annu, medan den dominerande arten var mork jordhumla vilken ar en
generalist som vaknar tidigt pa varen (Mossberg och Cederberg 2012).

Humledrottningarnas forekomst kan dock pavisa att dessa kommer att hitta boplats i narheten
och darmed ge en god indikation pa vart humlornas diversitet sannolikt kommer vara storst
under sasongen (O'Connor, Park, Goulson m.fl. 2017). Detta innebar att var undersékning
visar en formodad kommande diversitet pa kyrkogardarna men ocksa ett behov av boplatser.
Boplatser sa som insektshotell, humleholk, fagelholkar och fladdermusholkar var nagot som
vi generellt sett sag valdigt lite av under var habitatinventering och som vore en lamplig
atgard att satta in.

Vi fann inga korrelationer angaende avstand till vatten och diversiteten av dagfjarilar och
humlor men vart att ndmna som en lamplig skotselatgard ar anda att vattenbad skulle kunna
placeras pa lampliga stéllen, kanske under stuprannor dar vatten fylls pa automatiskt vid regn.
Att tanka pa ar att lagga i stenar, eller dylikt som insekterna kan landa pa och anda na vattnet,
detta galler bade i vattenbad och i dammar och fontaner, sérskilt om de saknar
flytbladsvaxter. Detta kan vara livsviktigt under extremtorka som 2018 (Svenska Dagbladet
2018). Ekosystemtjanster som genereras pa kyrkogardarna ar viktiga for oss manniskor, i
Stockholms forgroningsplan har en studie av kolonilotter, kyrkogardar och parker visat att de
ofta forbises. Att viktiga intressenter som chefer och skotselansvariga utbildas i vikten av
ekosystemtjanster samt hur man bevarar och forvaltar viktiga miljéer vore vardefullt inte bara
pa kyrkogarden i sig utan aven ur ett landskapsperspektiv (Andersson, Barthel och Ahrné
2007). I enkatundersokningen framkom att ingen hade en sérskilt avsatt budget for
biodiversitetsframjande atgarder. Vi tror att det vore viktigt att ha avsatta pengar for detta,
garna beslutade ifran hogre ort, detta for att atgarder ska ske pa alla kyrkogardar dven dar
personalen har mindre tid.

Nagot som varit slaende i vara enkatundersokningar har varit det engagemang och 6nskan att
anvanda kyrkogardens mark for att verka for den biologiska mangfalden som finns. Under
habitatinventeringen sag vi detta tydligt men vi kunde ocksa identifiera potentiella brister
som vi anser till viss del handlar om okunskap. Ett exempel ar bikupor, vilka manga ganger
tillfors i en miljo for att 6ka pollinering av grodor men som visat sig ha negativ effekt pa
vilda bin (Tehel m.fl. 2016, Rogers m.fl. 2013). Kyrkogardsansvariga vill férbattra sin
skotsel av kyrkogarden i ett naturvardsperspektiv men vi upplever att en kunskapsbrist samt
begravningslagens tolkning till viss del minimerar deras méjligheter. Att satsa pa utbildning
av personal tror vi vore ett fortsatt viktigt steg for att 6ka biodiversiteten pa kyrkogardarna. |
vér enkédtundersokning framkom att detta sker “Vi har lért oss en del genom kurser och
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diskussioner. Tycker det ir intressant och har fitt ett annat tink nu” och svaret visar d&ven pa
resultat. Vi anser dven att ett tillagg i begravningslagen om skyldighet att verkar for naturens
basta vore onskvért, detta for att Sveriges miljomal skall nds om exempelvis “god bebyggd
miljo” och “ett rikt vixt- och djurliv” (Sveriges miljomal 2020).

Var enkatundersokning visar att kyrkogardsbesokare har hoga krav pa miljon.
Ekosystemtjansternas varden uppskattas inte alltid ver skotselnormernas av bestkare pa
kyrkogarden (Andersson, Barthel och Ahrné 2007). Forskare som sokte att 6ka
Nyazeelandska tradgardsagares uppskattning och kunskap om den inhemska naturen menade
att deras budskap togs val emot for att de forde en dialog istallet for en informerande
envagskommunikation (Van Heezik, Dickinson, Freeman 2012). Att information anvandes
for att andra manniskors attityder pa kyrkogardarna vittnade flera svar i var
enkadtundersokning, vilket ofta mottogs positivt: Ibland satter vi upp lite infoskyltar varfor det
ser ut som det gor och manga ar faktiskt intresserade och forstaende skrev en person.

En skdtselansvarig berittar att “vi anvénder oss av véra sociala kanaler, anslagstavlor och
genom vandringar dit allmédnheten bjuds” for att nd ut med information. Att arbeta &nnu mera
aktivt med naturvagledning, vilket syftar till att oka forstaelsen, kunskapen och kénslan for
natur- och kulturarvet, ar darfor en atgard som vi tror vore viktigt for kyrkogardarna for att
andra manniskors attityder genom positiva moten med kyrkogardslandskapet och dess
naturvardssatsningar (SLU 2009, SLU 2022 a). Ett tydligt exempel pa detta kan vara
fagelmatning, nagot som en kyrkogardsansvarig vittnar om engagerar manga
kyrkogardsbesokare.

Varfor hade vissa av vara lokaler, sasom Lane-ryr betydligt fler arter inrapporterade &n
exempelvis Djurhults kapell? Medborgarvetenskapliga projekt som Artportalen, dar frivilliga
privatpersoner rapporterar in fynd, data som sedan anvénds i bland annat forskning,
beslutsfattning och naturvardssatsningar, kraver tillit da man som inrapportor har ansvar for
sanningshalten av formedlad information (SLU 2022 b, Kasperowski, Hagen 2022). Férutom
att arter kan bli forbisedda, vilket &r ett problem med vanliga arter och de som &r osynligare
till utseende och habitatval, sa kan dven lokalens belagenhet spela roll. Platser med lattare
atkomst och fler manniskor tenderar att fa fler inrapporteringar (Dickinson, Zuckerberg,
Bonter 2010).

Vara undersokningar korrelerar med Artportalens resultat i omradet och detta kan pavisa att
Artportalens inrapporteringar stammer angaende vara artrikaste och individrikaste lokaler,
atminstone vad géller de varflygande arterna. Artportalens resultat validens styrks darfor och
lokalens tillganglighet och inrapportorens kunskapsniva verkar inte vara en felmarginal for
vart resultat. Vi anser att Artportalen kan anvandas som en informationskalla av
kyrkogardspersonal angaende skétselrelaterade fragor. Genom att inhdmta kunskap om
inrapporterade arter i kyrkogardsomradet och deras ekologi kan riktade atgarder genomforas
mot dessa arter. Arter som vore av sarskilt intresse kan vara nagon av de 4 arter av fjarilar
som klassificerats som nara hotad pa rodlistan i omradet. For att fa en battre helhetshild 6ver
artsammansattningen over tid vore det &ven onskvart att kyrkans personal rapporterade in
fynd i Artportalen.
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Vi kan konstatera att vi funnit manga intressanta korrelationer, varav flera vi valt att gallra
bort, dock kan man argumentera att var undersokning ar for liten for att ge en korrekt
helhetsbild da vi enbart inventerat pa varen och inte dver hela sdsongen samt haft ett
undersokningsunderlag pa endast 9 kyrkor. Vi anser att vart resultat 4nda &r av relevans och
att fler undersokningar borde goras pa kyrkogardar med malsattning att kartlagga och
forbéattra dessa livsmiljoer for dagfjarilar och humlor, men &ven for andra organismer. Detta
for att skapa ett underlag som kan hjélpa skotselansvariga pa kyrkor runt om i landet att
uppna sa optimala miljoer som mojligt, bade for manniska och natur.

En studie i sodra Yorkshire visar att diversiteten av humlor 6kar med en storre habitat
diversitet och minskar parallellt med intensiteten av skétseln for undersokta tradgardar
(Smith m.fl. 2005). Detta ar nagot som vi har pavisat genom negativ paverkan av
valskoéttmark pa dagfjarilars och humlors diversitet men dven da denna ékade med flera
habitat pa kyrkogardsmiljon. Att i skétseln arbeta med en bred variation av bland annat
vertikala och horisontella strukturer, miljéer och vaxtdiversitet har med all tydlighet visat sig
i var studie. Ett mosaiklandskap av habitat ar alltsa lika viktigt i mindre miljoer som en
kyrkogard som pa landskapsperspektiv. Detta dr nagot som ar viktigt for kyrkogardspersonal
att ta med sig i den fortsatta planeringen och utformningen av kyrkogardar. Avslutningsvis
vill vi dven trycka pa att naturvagledningsarbete med att forandra attityder angaende hur en
kyrkogard ska se ut och skétas ar nyckeln till ett fortsatt lyckat naturvardsarbete.
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Bilagor
Bilaga 1.

Enké&tundersdkning

1. Hur tanker ni kring biologisk mangfald pa er kyrkogard?
2. Hur arbetar ni for den biologiska mangfalden idag?

3. Har ni omraden som ar mer vildvuxna, dar ni inte utfor nagon direkt skétsel?
Om ja, vad for typ av omrade ar det?
4. Hur manga kulturgravar har ni och hur skoter ni dem? (val av véxter tex.)

5. Hur manga privata gravar samt gravar som skots av kyrkan har ni? (Ca totalt av
vardera).

6. Hur tanker ni kring val av véxter? Ar det for rekreation? ekonomiska aspekter?
biologisk mangfald?

7. Finns det vaxter ni avrader ifran eller pushar lite extra for?

8. Vilka arter av trad och buskar har ni pa er kyrkogard?

9. Vilken jordman har ni pa er kyrkogard?

10. Anvands bekdmpningsmedel? Om ja, vilket?

11. Anvénds nagon form av godsling? Om ja, vilket?

12. Hur ofta klipps markerna? Har ni omraden som inte klipps?

13. Anvands fasadbelysning eller ndgon annan belysning pa kyrkogarden? - Om ja,
mellan vilka tider och at vilken riktning?

14. Finns det ndgon damm eller till exempel fagelbad pa er kyrkogard?
Om ja, vad for typ?

15. Om ni har en stenmur, hur skots den? putsar ni den ndgon gang?

16. Nar vi pratar om atgarder pa kyrkogarden som kan gynna biologisk mangfald, hur
tanker ni kring kostnader? arbetsinsats? (Finns det nagon budget eller tid for detta
inrdknat i ert arbete).

17. Hur latt &r det att nd ut till de som besoker kyrkogarden?

(hér tanker vi hur de ser pa att man till exempel satter lagger en rishog som kan gynna
manga arter men som kanske uppfattas som stokigt pa en kyrkogard. Det kan &ven
handla om hur de tar emot rad vid val av véxtlighet pa sin grav, ar de 6ppna pa
forandring)

18. Finns det nagon forskola/skola i anslutning till kyrkan?

(manga sma atgarder kan goras i samarbete med skolor. Det kan till exempel vara att
de bygger fagelholkar eller humleholkar som de far sétta upp pa kyrkogarden eller att
de hjalper till att plantera vaxter).

19. Har ni nagra egna ideer pa hur vi kan 6ka den biologiska mangfalden pa era omraden?
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20. Har ni nagra omraden ni énskar att vi funderar lite extra kring? Nagra onskemal pa
kanske dven organismer ni vill gynna?
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BILAGA 2.

Arter av dagfjarilar inhdmtade fran Artportalen, for varje lokal, med totala antal.

Art fjaril Latinskt namn | Grinnerdd | Resterdd ;2%‘%5 Ljung | Forshalla | Djurhult | Lane ryr | Sigerhult | Ramnerdd

Almsnabbvinge Satyrium w- 0 0 0 0 0 0 0 7 9
album

Amiral Vanessa atalanta | 2 15 0 0 20 0 65 56 85

Aspfjaril Limenitis populi | O 0 1 1 0 0 1 0 1

Aurorafjaril Anthocharis 1 0 0 0 1 0 12 20 21
cardamines

Brunflackig parlemorfjaril | Boloria selene 2 0 0 0 0 0 30 0 0

Citronfjaril Gonepteryx 6 16 5 5 10 0 201 59 0
rhamni

Eksnabbvinge Favonius quercus | 2 0 0 0 0 0 0 0 2

Eldsnabbvinge Thecla betulae 0 2 0 0 2 0 2 1 1

Gronsnabbvinge Callophrys rubi 2 1 0 0 5 0 32 2 2

Gulflickig glanssmygare | Carterocephalus 0 0 0 0 0 0 1 0
palaemon

Hedblavinge Plebejus idas 0 5 0 0 4 0 21 1 1

Kamgrasfjéril Coenonympha | 4 6 1 1 6 0 36 40 35
pamphilus

Kvickgrésfjaril Pararge aegeria 0 1 1 1 1 0 2 0 1
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Ljungs

Art fjaril Latinskt namn | Grinnerdd | Resterdd gamla Ljung | Forshédlla | Djurhult | Lane ryr | Sigerhult | Ramnerdd
Kloverblavinge Glaucopsyche |, 1 0 0 1 0 14 3 4
alexis
Kalfjaril Pieris brassicae 1 3 4 4 3 0 47 11 14
Korsbérsfuks Nymphalis 0 0 0 0 0 0 1 0 0
polychloros
Ljungblavinge Plebejus argus 0 0 0 0 1 0 27 2 3
Luktgréasfiaril ﬁpham‘)p”s 6 17 18 18 17 0 207 58 72
yperantus
Makaonfjaril Papilio machaon | 2 0 0 0 0 0 5 3 2
Mindre blavinge Cupido minimus |0 0 0 0 0 0 1 46 40
Mindre guldvinge Lycaena phlaeas |1 1 0 0 1 0 14 19 24
Mindre titelsmygare Thymelicus 1 4 7 7 4 0 49 26 47
lineola
Myrparlemofiaril Boloria 0 0 0 0 0 0 15 1 1
aquilonaris
Nésselfjaril Aglais urticae 2 20 4 4 20 0 205 140 217
L o Boloria
Prydlig parlemofjaril euphrosyne 0 0 0 0 0 0 9 1 1
Puktomeblavinge i‘;%‘;mmatus 6 5 0 0 4 0 76 25 28
Pafageloga Aglais io 0 11 2 2 7 0 201 31 48
Parlgrasfjaril Coenonympha |, 4 0 0 7 0 16 43 45
arcania
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Ljungs

Art fjaril Latinskt namn | Grinnerdd | Resterdd gamla Ljung | Forshédlla | Djurhult | Lane ryr | Sigerhult | Ramnerdd
Rapsfjaril Pieris napi 3 2 6 6 4 0 79 24 30
Rovfjaril Pieris rapae 0 0 2 2 0 0 22 1 3
Roédgul hofjaril Colias crocea 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Sandgrasfiaril Hipparchia 0 0 0 0 0 0 1 9 19

semele
Silverblavinge Polyommatus 3 3 3 3 0 0 32 4 15
amandus
Silverstreckad . .
pirlemorfjaril Argynnis paphia | 2 1 1 1 2 0 27 3 4
Skogsgrasfjaril Erebia ligea 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Skogsnétfjaril Melitaea athalia | 4 0 0 0 0 0 93 5 3
Skogsvisslare Erynnis tages 3 0 0 0 0 0 13 19 19
Skogsvitvinge Leptidea sinapis | O 0 0 0 0 0 1 2 4
Skogspérlemofjaril Fabriciana adippe | 0 0 0 0 0 0 10 1 2
Slattergrasfjaril Maniola jurtina 6 8 0 0 11 0 48 56 60
Smultronvisslare Pyrgus malvae 0 0 0 0 0 0 21 10 9
Sorgmantel Nymphalis 4 1 0 0 1 0 24 3 5
antiopa
Starrgrsfjaril tcu‘l’ﬁgonympha 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Storflackig parlemorfjéril | Issoria lathonia 0 0 1 1 0 0 3 3 6
Svingelgrasfjaril Lasiommata 2 2 0 0 3 0 27 12 19
megera

39




Ljungs

Art fjaril Latinskt namn | Grinnerdd | Resterdd gamla Ljung | Forshédlla | Djurhult | Lane ryr | Sigerhult | Ramnerdd
Séalgskimmerfjaril Apatura iris 2 1 0 0 1 0 3 1 0
Tistelfjaril Vanessa cardui 72 0 1 1 25 0 121 153 187
Tosteblavinge Celastrina 0 1 0 0 6 0 13 5 13

argiolus
Videfuks Nymphalis 0 0 0 0 0 0 2 0 0
xanthomelas
Vinbérsfuks Polygonia c- 3 1 0 0 1 0 31 1 1
album
Violett blavinge Agriades optilete | 0 0 0 0 0 0 2 0 0
. . Lycaena
Violettkantad guldvinge hi 0 0 0 0 0 0 39 5 3
ippothoe
Vitflackig guldvinge Lycaena 1 3 0 0 3 0 9 6 10
virgaureae
Vitgrasfiaril Lasiommata 0 0 0 0 0 0 3 0 1
maera
Alggrasparlemofijaril Brenthis ino 0 0 0 0 0 0 7 0 1
Angsblavinge Cyaniris 0 0 0 0 0 0 7 7 7
semiargus
Angsparlemofjaril Speyeria aglaja 0 3 0 0 3 0 13 7 7
Angssmygare Ochlodes 2 2 0 0 2 0 33 12 27
sylvanus
Totalt per lokal 144 140 57 57 176 0 1976 946 1160
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Art fjaril

Latinskt namn

Grinnerod

Resterod

Ljungs
gamla

Ljung

Forshalla

Djurhult

Lane ryr

Sigerhult

Ramnerdd

Antal arter per lokal

28

28

15

15

30

0

54

47

49
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Bilaga 3.

Arter av humlor inhdmtade fran Artportalen, for varje lokal.

Art humla Latinskt namn Ramnerdéd | Lane-ryr | Sigelhult | Ljung 32;2?: Grinnerdéd | Resterdod | Djurhult | Forshélla
Backhumla Bombus humilis 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Blaklockshumla Bombus soroeensis | 3 1 3 0 0 0 0 0 0
Gréshumla Bombus ruderarius | 2 0 2 0 0 0 0 0 0
Haghumla Bombus sylvarum | 0 4 0 0 0 0 1 0 1
Hushumla Bombus hypnorum | 44 11 27 0 0 0 2 0 2
Hussnylthumla | BOMPUS 1 0 1 0 0 1 0 0 0

norvegicus
jordsnylthumla tE)%ombu_s 0 6 3 0 0 0 1 0 1
ohemicus
Ljunghumla Bombus jonellus 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Ljus jordhumla Bombus lucorum |0 8 20 0 0 1 1 0 1
Mork jordhumla | Bombus terrestris | 14 13 11 0 0 0 3 0 2
_Obestamd Bombus lucorum 0 1 50 0 0 0 0 0 0
jordhumla coll.
Observerad humla | Bombus 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Skogsjordhumla | Bombus cryptarum | 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Stenhumla Bombus lapidarius | 39 6 32 1 1 3 0 0 0
Stensnylthumla Bombus rupestris | 1 0 2 0 0 0 0 0 0
Tradgardshumla Bombus hortorum | 3 1 0 0 0 1 0 0 0
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Ljungs

Art humla Latinskt namn Ramnerdd | Lane-ryr | Sigelhult | Ljung gamia Grinnerdd | Resterdéd | Djurhult | Forshalla

Akerhumla Bombus 7 8 26 0 0 1 1 0 0
pascuorum

Akersnylthumla | BOMBUS 1 1 6 0 0 0 0 0 0
campestris

Angshumla Bombus pratorum | 8 9 9 0 0 1 4 0 4

Angsnylthumla Bombus sylvestris | 0 5 0 0 0 0 1 0 1

Antal individer 124 77 195 1 1 8 14 0 12

Antal arter 12 15 14 1 1 6 8 0 7
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Bilaga 4.

Artinventeringens resultat for varje lokal.

Mork Oidentifiera Jord Sten Hus Aker - Citron Nassel | Aurora oro 1. Kal Raps | Oidentifierad
Kyrka Punkt | Temp | :ordhumla | d humia humla humla humla | humia | AN9ShUMIa s | gl | fjaril | PAfagelooa | gap fj'afil fjaril

Forshalla | 1 18 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Forshalla | 2 18 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ljung 1 11 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ljung 2 11 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ljungs 1 8 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gamla

Resterod | 1 18 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grinnerod | 1 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Djurhult 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ramneréd | 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ramnerod | 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ramnerod | 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigelhult | 1 16 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigelhult | 2 16 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Sigelhult | 3 16 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
Laneryr | 1 14 2 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3 0
Lane-ryr | 2 14 0 1 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0
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Kvrka Punkt Tem Mork Oidentifiera Jord Sten Hus Aker Anashumla Citron Nassel | Aurora Pafagelsaa Kal Raps | Oidentifierad
y P | jordhumla | dhumla humla humla humla | humla 9 fjaril | fijaril | fjaril 9el0%a | garil | fjaril fjaril
Lane-ryr 3 14 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bilaga 5.

Ovriga observationer pa kyrkogardarna

Kyrka
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Bilaga 6.
Variabler som korrelerade positivt mot varandra i Spearman rank correlation i SPSS:

(antalet prover (N) var 9 for samtliga korrelationsanalyser).

Aker och dang-> gravar (r = -0,724, p = 0,027). Antal. ind. Artportalen. humlor-> antal arter (r = 0,903, p <0,001.)
Antal. ind. punkt-> gravar (r = 0,798, p = 0,010). Antal. ind. Artportalen. humlor-> areal (r = 0,803, p = 0,009.)
Ant.art.7 min fjarilar-> total area (r = 0,761, p = 0,017). Antal. ind. Artportalen. humlor-> ant. art. 7 min. fjaril (r = 0,820, p = 0,007.)
Tot.art.7 min—> byggnad (r =-0,703, p = 0,34). Antal. ind. Artportalen. humlor-> tot. art. 7 min (r = 0,758, p = 0,018.)
Tot.art.7 min—> total area (r =0,729, p = 0,026). Totalt. ind. Artportalen-> total. art. 7 min (r = 0,783, p = 0,013.)

Obs. art. fjarilar> total area (r =0,719, p = 0,029). Totalt. ind. Artportalen—> ant. art. 7 min. fjaril (r = 0,848, p = 0,004.)
Obs. art. fjarilar-> valskott mark (r = 0,788, p = 0,012). Totalt. ind. Artportalen—> antal arter (r = 0,996, p <0,001.)

Obs. art. fjarilar— dker och dang (r = 0,826, p = 0,006). Antal arter- areal (r = 0,807, p = 0,009.)

Obs. art. total-> aker och ang (r = 0,724, p = 0,027). Antal arter- vatten (r =-0,727, p = 0,027.)

Obs. art. total-> obrukad-vildar (r = 0,746, p = 0,021). Areal-> antal. art. 7 min. fjaril (r = 0,853, p = 0,003.)

Obs. art. total—> valskott mark (r =-0,720, p = 0,029). Areal- tot.art.7 min (r =0,788, p =0,012.)
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Obs. art. total-> grus (r =-0,814, p = 0,008).

Obs. individer-» valskott mark (r = -0,748, p = 0,020).
Obs. individer-> obrukad-vildar (r = 0,882, p = 0,002).
Obs. individer-» byggnad (r =-0,815, p = 0,007).

Valskott mark—> insekter per minut (r =-0,729, p = 0,026).
Valskott mark—> total areal (r =-0,667, p = 0,050).

Antal. ind. punkt—> antal. ind. Artportalen. fjarilar (r = 0,802, p = 0,009).
Antal. ind. punkt-> antal. ind. Artportalen. humlor (r = 0,700, p = 0,036).

Antal. ind. punkt-> totalt. ind. Artportalen (r = 0,776, p = 0,014).
Antal. ind. punkt-> areal (r = 0,773, p = 0,015).

Antal. ind. punkt—> antal habitat (r = 0,869, p = 0,002).

Antal. ind. punkt-> obrukad-vildar (r = 0,748, p = 0,020).

Antal. ind. punkt-> valskétt mark (r =0,773, p = 0,015.)

Antal. ind. punkt-> pollen/nektar vaxter (r = 0,933, p <0,001.)

Antal. ind. punkt—> vardvaxter (r = 0,919, p <0,001.)

Areal- obs. art. fjaril (r=0,719, p =0,029.)

Areal-> valskott mark (r =-0,667, p = 0,050.)

Areal-> aker och éang (r=0,676, p = 0,046.)

Areal-> byggnad (r =-0,750, p = 0,020.)

Avstand vatten-> total. art. 7 min (r = 0,984, p = 0,001.)

Avstand vatten-> antal. art. 7 min. humlor (r = 0,897, p = 0,001.)
Antal habitat-> obs. individer (r = 0,865, p = 0,003.)

Insekter per minut-> obrukad-vildar (r = 0,746, p = 0,021.)
Antal. art. 7 min fjaril-> vatten (r=-0,791, p = 0,011.)

Obs. art. fjaril-> vatten (r =-0,848, p = 0,004.)

Jordbruksmark—> bebyggelse (r =-0,715, p = 0,030.)
Jordbruksmark—> aker och dang (r = 0,746, p = 0,021.)

Vatten i% - ant. ind. Artportalen. fjaril (r =-0,734, p = 0,024.)
Vardvaxter-> antal. ind. Artportalen. fjarilar (r = 0,899, p <0,001.)
Vardvaxter— total. ind. Artportalen (r = 0,848, p = 0,004.)
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Antal. ind. Artportalen
Antal. ind. Artportalen
Antal. ind. Artportalen

Antal. ind. Artportalen
0,004.)

Antal. ind. Artportalen

. fjarilar-> antal arter (r = 0,996, p <0,001.)
. fjarilar-> antal vaxtarter (r = 0,720, p = 0,029.)
. fjarilar- areal (r = 0,820, p = 0,007.)

. fjarilar-> antal. art. 7min. fjaril (r = 0,848, p =

. fjdrilar- total. art. 7min (r=0,783, p =0,013.)

Vardvaxter—> antal vaxtarter (r = 0,983, p <0,001.)
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