Examensarbete
Byggingenjor 180hp

Modellering av BIM-objektsfamiljer - en
arbetsgang for leverantorer

Byggteknik 15hp

Halmstad 2020-09-08
Emil Granath och Sergen Pervance

HOGSKOLAN
| HALMSTAD



Sammanfattning

Under de senaste 10-20 aren har anvindandet av BIM-modellering i byggbranschen 6kat. En BIM-
modell byggs upp med hjilp av BIM-objekt. Dessa BIM-objekt kan skapas av projektéren men de
kan ocksa skapas av leverantoren av den produkt som BIM-objektet representerar. En samling av
BIM-objekt med liknande egenskaper eller utseende kallas f6r en objektfamilj. En objektfamilj kan
t.ex. vara en dorr eller ett fonster. En fordel med objektfamiljer generellt 4r att de endast behéver
modelleras en gang, men kan sedan anviandas i manga olika projekt.

Syftet med denna studie ar att underlitta leverantorens arbete med utvecklingen av deras BIM-
familjer. Studien ér utfoérd i Autodesks BIM-plattform Revit.

Arbetet inleddes med en litteraturstudie som utgjorde grunden for arbetet. Att underséka och
utforska befintliga objektfamiljer var dven det en stor del av férarbetet. Detta gjorde att vi skaffade
oss goda kunskaper om objektfamiljer som vi sedan utvecklade genom att vi sjilva modellerade
objektfamiljer. Modelleringen gjorde att vi fick en bittre forstielse om det vi tidigare endast last
om.

Resultatet blev en generell arbetsgaing som kan anvindas vid skapandet av manga olika typer av
BIM-objekt. Arbetsgangen forutsitter att man forstar de olika delarna som en familj dr uppbyged
av, vilket beskrivs i rapporten.

En slutsats dr att modellering av objektfamiljer kan goras pa flera olika sitt och att det dr viktigt att
fortlopande testa sin modell. Vidare bor inte objektfamiljerna innehdlla mer information in
nédvandigt, eftersom det kan gora familjerna onédigt komplicerade och mindre anvindarvinliga.
Objektfamiljer med mindre mingd information foredras darfér framfér stora och detaljrika
objektfamiljer. Darmed undviks ocksa onddig belastning pa den programvara som anvands.

Studien genomfordes i samarbete med Preconal som har for avsikt att ta fram Revitfamiljer for
sina produkter. Vi anvinde oss av deras produkter som underlag till modelleringen.

Nyckelord: Revit, BIM-objekt, objektfamiljer, modellering, arbetsging, BIM-modell, fénsterfamilj,
fonster, parameterstyrda, 3D-modellering
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Abstract

Within the last 10-20 years, the usage of BIM-modeling in the construction sector has increased.
BIM-modeling is used daily in different stages of the design process in Sweden. During the design
process BIM-objects is used which is created by either the manufacturers or the planner. These
objects are created by a real product and is made to represent that in the program. The increase of
BIM usage has led to more disciplines that didn’t work with BIM has to adapt and start with that.

The purpose of this study is to increase the understanding about the creation of object families for
manufacturers. Besides the literature study about the subject we also describe the whole modelling

process in Revit step by step. This because to give an example how it could be made.

The result became a general workflow that is usable for most kinds of objects. The workflow
requires the reader to understand the different parts of an object family which we describe in the
thesis.

A conclusion is that a family could be built in different ways and it’s important to regularly test
your model. Furthermore, it should not contain more information than what is necessary. BIM-
objects with less information is often preferred over heavy and detailed BIM-objects. This will also
prevent unnecessary load on the software.

Keywords: Revit, BIM-object, object families, modelling, workflow, BIM-model, window family,
window, parametric design, 3D-modelling
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FORKORTNINGAR

BIM Building information modeling
CAD Computer aided design
FORKILARINGAR

Curtain walls

Duwg-fil

Family
Editor
Objektfamil

En fasadkonstruktion dir fasadmaterialet, oftast glas
hinger som en gardin framfér stommen. Curtain wall bar
enbart sin egen vikt. Detta ir en typ av fonster/vigg
familj som finns 1 Revit.

Filformat frain AutoCad

Revits inbyggda tilligg dir objketfamiljer kan skapas.

Verklig produkt modellerad 1 3D-milj6. Kallas dven for
BIM-objekt.
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Byggnadsinformationsmodeller eller byggnadsinformationsmodellering 4dr tva begrepp som
torkortas BIM (BIM Alliance, u.d.). BIM ir ett sitt att projektera byggnader pa. Med BIM skapar
man en virtuell digital modell av en byggnad. Nir den ir fardigstilld innehaller den genererade
modellen exakta matt och information som sedan anvinds som stdéd till konstruktionen,
tillverkningen och upphandlingar som kravs for att forverkliga byggnaden. BIM-modellen finns
alltsi med 1 hela byggprocessen och ar riktad till alla inblandade sisom bestallare, arkitekter,
ingenjorer, leverantorer och entreprendrer (Eastman, et al., 2008). BIM-modellen ger inte bara ett
bittre informationsflode utan den ger ocksa mojlighet f6r alla deltagare i projektet att erhalla viktig
information under hela processen, vilket medfér att samarbetet mellan olika discipliner
effektiviseras (Lin, et al., 2010).

I BIM-projektering tar man fram en 3D-modell som kan innehalla stor mingd information.
Modellen bestar av olika objekt. D4 modellerna innehaller manga liknande objekt samlas dessa ithop
till en objektfamilj, dvs. en familj av liknande objekt. Dessa familjer kan vara t.ex. viggar, fonster,
spisar och lampor for att nimna nagra. Dessa familjer kan justeras till viss del i modellen. Istallet
for att skapa sina egna familjer kan man med fordel ladda in familjer fran leverantorer av de
produkter som objekten representerar. Bade arkitekter och leverantorer tjdnar pa att leverantorer
har byggt upp sina egna familjer. Arkitekterna sparar tid genom att objektfamiljerna redan finns
och leverantérer vet att familjerna innehaller ritt information och stimmer 6verens med det

verkliga objektet.

Om inte leverantéren har utvecklat BIM-objekt f6r sina produkter maste arkitekterna skapa egna
objektfamiljer som de laddar upp i projektet. Detta har manga nackdelar, bade tor arkitekten,
bestillaren, entreprenéren och dven leverantoren. Om man ska nimna en, sa ar det framforallt att
det blir simre informationsfloéde. Bestillaren far inte mojligheten att se t.ex. just vilka produkter
som skall anvindas. Entreprentren kan inte vid mangdberikning se vilka specifika produkter som
anvinds, dven viktig information som leverantoren vill férmedla kommer att saknas om objekten
ir skapade av arkitekten. Dessa dr nagra exempel som gor att det uppkommer brister i

informationsflodet.

Utvecklingen har gatt fort framat da 3D-projektering for inte sa lainge sedan sags som hégteknologi
(skanska.se, 2017). Pa marknaden finns det flera mjukvaruverktyg som kan anvindas f6r BIM-
modellering, bl.a. Autodesk Revit, ArchiCad och Tekla. 85 % av alla ingenjérer och arkitekter i
virlden ar 2017 arbetade med BIM (bimobject, 2017). Utvecklingstrenden inom BIM i
byggbranschen har lett till att bestallare allt oftare stiller krav pa BIM-projektering. Det har lett till
att leverantérer som endast arbetar med 2D-ritningar blivit tvungna att f6lja med utvecklingen och
ta fram BIM-objekt pa sina produkter.

I nuldget har en del leverantorer gjort denna omstillning men andra har det inte. Leverantorer som
saknar BIM-objekt gar miste om ett nytt sétt att marknadsfora sina produkter pa. Leverantorerna
kan nidmligen ladda upp sina BIM-objekt pa plattformar sisom www.bimobject.com. Pa denna
plattform dr produkterna tillgingliga f6r allminheten och alla kan ta del av BIM-objekten, ladda
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upp och anvinda dem i sina projekt. Detta innebir ett nytt sitt att marknadsfora sina produkter
som foretag. Detta underlittar dven for arkitekter som t.ex. vill rita in ett specifikt fonster. Istallet
for att leta upp 2D- ritningar for detta och sedan skapa ett BIM-objekt av detta i sitt BIM-program
kan de himta BIM-objektet direkt fran bimobject.com. Detta gor att leverantérer som inte har
utvecklat BIM-objekt for sina produkter hamnar 1 ett underlige.

1.1.1 Nuldgesbeskrivning

Preconal ar ett foretag som utvecklar, designar och tillverkar 16sningar fér dorr-, fonster- och
fasadentreprenader. Foretaget ingar 1 danska koncernen HansenGroup och finns i flera europeiska
linder med ca 900 anstillda. HansenGroup har utvecklat fonstersystemet Hansen Millennium.
Systemet finns for narvarande endast redovisat som 2D-modeller och inget féretag 1 HansenGroup
arbetar i dagsliget med BIM-modeller. Preconal upplever ofta att arkitekterna fragar efter BIM-
objekt for deras produkter. Eftersom efterfraigan pa BIM-objekt ir stor och projektering i BIM blir
allt vanligare har foretaget sett behovet att utveckla BIM-objekt f6r sina produkter.



1.2 Problembeskrivning

I dagslaget finns nastan 60,000 familjer fran éver 1000 olika tillverkare pa bimobject.com vilket
indikerar att BIM-hanteringen och arbetet ar mycket omfattande. Men det dr full fart inom
byggindustrin vilket gor att manga leverantorer inte har tid att avsatta till implementering av BIM
(Melin Lundgren, 2018). Vidare har vi funnit att det saknas konkreta beskrivningar av hur BIM-
objekt arbetas fram. Detta leder till att objektfamiljer som finns ute i marknaden varierar i bade
utférande och utseende. For manga anvindare kan detta bli ett problem nir objektfamiljer ska
laddas upp i projektet. Problemet kan tex dé vara att detaljgrad och funktionalitet pa objektfamiljen
skiljer mellan olika leverantérer. Anvindaren maste da ligga mycket tid pa att hitta en fungerande
objektfamilj.

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie dr att underlitta leverantrernas arbete med att utveckla BIM-familjer av
deras produkter. Arbetet kommer vara en vigledning for leverantorer till att kunna modellera sina
egna objektfamiljer. Studien innehaller ocksa en undersékning av hur dessa objektfamiljer kan
laddas upp pa plattformen BIMobject, for att ge en inblick i hur BIMobject fungerar.

Hir foljer vara fragestillningar:

e Hur ska leverantorer ga tillvaga nir de ska skapa objektfamiljer?

e Hur detaljrika ska familjerna vara for att det ska bli sa effektiva men samtidigt sa realistiska
som mojligt? Ett stort problem dr att man belastar programmet alltf6r mycket. Hur
undviker man detta?

e Vilka krav stalls pa familjer f6r att fa publiceras pa bimobjects.com?

e Hur gir man tillvaga nir familjer ska laddas upp pa bimobjects.com?

1.4 Mal
Mailet med studien 4r att ta fram en arbetsging som ska underlitta leverantorers arbete vid
modellering av objektfamiljer. Arbetsgangen skall innehalla information om hur man steg for steg

skapar en ny objektfamilj.

1.5 Avgransningar
e Som BIM-programvara kommer endast Autodesks Revit att anvindas, eftersom Preconal
har f6r avsikt att anvinda sig av denna.

e Modelleringen i detalj kommer endast att ske for fonsterfamiljer och ett system frin

Preconal.

Krav frin Preconal kommer att férekomma i modelleringen men detta kommer inte paverka den

generella arbetsgangen.



1.6 Metod

Vir metod bestar av tva grundpelare, litteraturstudie och modellering. For att fa en djupare
forstaelse for programmet och modelleringen gjordes en noggrann litteraturstudie. Sedan
paborjades arbetet med modelleringen dir vi skapade oss egna uppfattningar om skapandet av

objektfamiljer. Dessa tvd grundpelarna lag sedan till grund f6r studien.

1.7 Tidigare studier

Under arbetets giang har vi kontinuerligt letat efter tidigare studier inom detta omrade. Processen
har inte varit enkel da vi inte har hittat nagra liknande studier kring omradet. Vi har diaremot hittat
ett arbete som handlar om ”Effektivisering av projekteringsarbete med hjilp av parameterstyrda
familjer i Revit” (Aberg & Ahmed, 2016). Denna studie tar upp hur objektfamiljer skapade i Revit
effektiviserar arkitekternas projekteringsarbete. Utan att ga in i detalj beskrivs modelleringen av en
dorrpartifamilj, som sedan far testas av arkitekter samtidigt som de far besvara nagra fragor. Detta
moment utvirderades senare i olika omraden for att mata effektiviteten. Studien kom fram till att
en formodellerad dorrpartifamilj tog hilften av tiden att firdigstilla och ladda upp i projektet
jamfért med om arkitekterna fick skapa en ny objektfamilj i vatje enskilt projekt (Aberg & Ahmed,
2016).



2 Metod

2.1 Allmént

Metoden bestar av tva olika delar: modellering och en litteraturstudie. Syftet med modelleringen
var att skapa oss en battre forstaelse for hur objektfamiljer r uppbyggda och att kunna presentera
problem och svarigheter som vi upplevde och hur man ska motverka dessa. Aven tips pa vad som
ar viktigt att tinka pa dr saker som vi tagit med oss fran detta. Litteraturstudien har fungerat som
ett stod till den modellering som vi sjilva gjort. Den har dven kompletterat delar som vi inte anvant
oss av 1 skapandet av fonsterfamiljer men som kan vara relevant 1 andra typer av familjer.

2.2 Modellering

Modelleringen av fonsterna fran Preconal var grunden till hela arbetet. Genom att anvinda oss av
Revit och modellera olika objekt bildade vi oss snabbt en uppfattning om hur det funkar.
Modelleringen var en mycket stor del av arbetet dir mycket av tiden spenderades. Har bildades en
klarare uppfattning om hur objektfamiljer skapas och vilka som ar de vitala delarna och momenten.
Genom modelleringen blev det enklare och mer begripligt att fOrsta vissa delar fran var

litteraturstudie.

Modelleringen beskrevs utforligt fran grunden och ledde till en arbetsgang f6r hur man gar tillviga
1 skapandet av familjer. Denna arbetsgang kommer vara frimst riktad mot leverantorer som vill ta
steget till BIM-modellering och da ska var arbetsging fungera som ett hjilpmedel. Vi har dven
tittat pa hur andra féretag har gjort nir de har modellerat sina egna objektfamiljer. Detta gjordes
tor att fa en inblick pa vilka krav som stills av marknaden, men ocksé for att analysera och utveckla

vara egna 16sningar pa hur man skapar objekt familjer.

Vid utférandet av vira parameterstyrda objektfamiljer har vi ocksa tagit hansyn till minimikraven
som branschen stiller, for att det ska vara mojligt for foretagen att ligga ut sina produkter pa
marknaden. Genomforandet av modelleringen av parameterstyrda fonsterfamiljer presenterades
noggrant 1 ett separat kapitel med skirmdumpar pa viktiga delar.

Da det dr vi sjilva som har skrivit och testat oss fram var det viktigt att vi var tydliga i var
beskrivning av de olika momenten fOr att inte missa nagot eller anta att lisaren kan eller fOrstar
mer dn vad den kan. Detta har vi forsékt motverka genom att lita nigon anvinda sig av var
arbetsgang for att sikerhetsstilla att vi inte missat nagonting. Arbetsgangen fick inte heller bli for
omfattande didr den innechaller repetitiva instruktioner eller forklaringar. Den skulle vara sa

kortfattad som mojligt utan att ha missat nagra vitala moment.

Modelleringen var en otroligt viktig del av studien dér en fordel var att vi fick var egen uppfattning
och erfarenhet istillet for att endast basera studien pa teori och intervjuer. Vi fick testa olika
varianter pa att bygga upp en familj vilket ocksa gjorde att var arbetsging kunde innehalla
alternativa metoder pa vissa moment. En nackdel var att vi skapade oss uppfattningar om vilken

metod som var bist och som i sin tur avspeglar arbetsgangen. Hir var litteraturstudien viktig.



2.3 Litteraturstudie

Objektfamiljer i Autodesks egna programvara Revit innehaller manga detaljer och idr vildigt
omfattande. Dirfor har Revit ett separat inbyggt tillige i programmet som heter "Family Editor”
for att skapa objektfamiljer. For att inforskaffa oss en djupare forstaelse for hur parameterstyrda
objektfamiljer 4r uppbyggda och hur de uppfor sig i programmet har vi valt att gora en noggrann
litteraturstudie. Denna litteraturstudie var dven till stor hjalp nir vi modellerade fénsterfamiljerna.
Eftersom vi inte har varit insatta i omradet om objektfamiljer tidigare och det ar nytt for oss, sa har
vi lagt tid pa faktasamling. Beroende pa faktasamlingens kvalité kommer utférandet pa
modelleringen paverkas. Att samla in information inom ett dmne dr en dynamisk process, man
maste vara flexibel och leta anvindbar fakta igenom hela processen. Informationen behéver inte
vara direkt applicerbart utan kan anvindas i senare skedet (Liu & Fellows, 2008).

2.4 Reliabilitet och Validitet

For att forsikra oss om en hog reliabilitet har vi strivat efter att anvinda oss av tillforlitliga killor.
Information som Autodesk foérmedlat via sina egna plattformar ar exempel pa en sidan. Da
Autodesk som skapare av Revit bist kan beskriva dess uppbyggnad. Aven information frin andra
kinda organisationer inom BIM, som exempelvis bimobject.com, har anvints som killa. Alltsa har
vi anvant oss av information fran utvecklaren sjilv och andra erkidnda och etablerade aktérer inom
omradet.

Malardalens Hogskola definierar begreppet validitet sahdr: ”Begrepper kan rent allmint definieras
som relevansen av insamlad data for det givna problemet och/ eller mitinstrumentets formdiga att mata det man avser
att mata” (MDH, 2019). Da vi i detta arbete inte kommer att utféra nagra mitningar eller samla in
nagon data har vi arbetat utefter det de kallar anvandarvaliditet som beskrivs sahar: “En ytterligare
validitetsdimension dar nagot man skulle kunna kalla for anvindarvaliditet, d.v.s. om de som ska anvénda resultatet
upplever det som relevant och nyttigt.” (MDH, 2019). Detta begrepp ir ndgot vi tar med oss och kommer
att jobba efter i var studie. FOr att gbra vart resultat sa relevant och nyttigt som mojligt.



3 BlMobject

Det finns f6r nirvarande manga plattformar som samlar och tillhandahéller BIM-objekt sisom
BIMobjects, Smart BIM Library, Modlar och Bimstore. Aven Autodesk egna familjkatalog for
objektfamiljer Autodesk Seek dr en del av BIMobject. Av dessa sticker BIMobjects ut fran mingden
pi grund av deras molnbaserade plattform och helhetslosning for leverantérer. Den
molnbaserade plattformen innefattar t.ex. att man kan uppdatera objektfamiljer direkt
fran Revit for att forsdkra sig om att man anvinder den senaste versionen.

3.1 Vad ar BIMobject.com?

BIMobject.com dr den ledande BIM-objektplattformen pa marknaden, med flest besokare,
registrerade anvindare, produktvisningar och nedladdningar (bimobject, 2019). Enligt BIMobjects
anvinder hela 97 procent av de storsta arkitektfirmorna deras plattform. BIMobjects dr en
molnbaserad plattform som erbjuder olika tjinster och produkter inom omradet objektfamiljer.
Som leverant6r har du mojligheten att ladda upp dina objektfamiljer pa plattformen. Detta ger en
unik moijlighet for leverantérer att na nya kunder i byggbranschen. BIMobjects underlittar
informationsflédet mellan leverantorer och arkitekter samt andra discipliner genom att samla alla
objektfamiljer pa en och samma hemsida. En arkitekt eller projektor som under projekteringen vill
rita inen viss produkti sin BIM-modell, kan ga in pa hemsidan och direkt ladda
ner 6nskad objektfamilj. Att inte beh6va rita in en produkt innebdr minskad tidsdtgang och mer
tid till annat arbete f6r projektdren. I plattformen finns all information som projektéren behdver
for att ta kontakt med leverantoren. Vid behov kan man dven kontakta leverantoren via hemsidan

genom att skicka direktmeddelande.

3.2 Fordelarna med BlIMobject

Fordelen med BIMobject for leverantorer dr att enkelt kunna fa ut sina produkter till arkitekter och
projektorer. Objektfamiljerna som du laddar upp far egna produktsidor som innehaller information
om béde familjen och den verkliga produkten. Aven linkar till leverantérens hemsida och produkt
ir vanligt. Som leverantdr kan dutex.se statistk om var ilandet/vitlden som dina
objektfamiljer laddas ner, hur manga som har laddat ner den, och vilka malgrupper som anvinder
den. Utifran statistiken kan leverantoren sedan dra sina egna slutsatser. Ett exempel kan vara att
man ska fokusera sig pa att marknadsféra sin produkt i det omride som objektfamiljen
har laddats ner flest ganger. Med den molnbaserade tjdnsten som BIMobject erbjuder kan
leverantoren enkelt uppdatera sina objektfamiljer och ddrmed uppdateras familjen dven i projektet
for arkitekten/projektoren.

3.3 Hur far man en egen produktsida?

Vatje tillverkare/leverantér som har en firdig produkt modellerad i nigot av BIM-programmen
har mojligheten att fa en produktsida pa BIMobject. Leverantoren tilldelas en digital katalog med
sina produkter uppladdade, dir man kan dndra och ligga till nya produkter. Denna produktsida
skapas utifran vilka behov foretaget har. Det finns tva alternativ for produktsidan. Dessa dr single-
brand och multi brand. Single-brand ir riktat mot de foretag som vill anvinda BIMobject som en
kalla till nya kunder, dir kunderna hinvisas till tillverkarens hemsida. Som krav maste hemsidan
innehalla objektfamiljer och nédvindig information f6r kunden. Detta alternativ dr till
for att 6ka anvindandet av sin egen hemsida. Multi brand diremot ir riktad mot storre féretag som

har manga produkter, dessa produkter kommer att finnas uppe pa BIMobjects egna hemsida men
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framforallt finnas 1 molnsystemet. Varje dndring som gors i produktsidan av tillverkaren kommer
att uppdateras automatiskt till modellen via molnet. D4 kommer kunderna alltid hélla sig
uppdaterade med ny information och aldrig oroa sig 6ver om de anvinder en produkt som inte
finns tillginglig.

BIMobject erbjuder produktsidan och molnsystemet genom prenumeration mot en arlig kostnad.
Som tillverkare far man vildigt bra statistik gillande sina produkter i BIMobject. Detta méjliggor
for tillverkaren att varje ar analysera resultaten och ta ett beslut om man vill ga vidare.

3.4 Krav pa BIM-modellen

BIMobject gor ingen omfattande granskning av modellen. Det dr huvudsakligen tva saker
som BIMobject tittar pa nir modellen ér redo f6r uppladdning. Det fOrsta dr att filen inte far vara
tor stor. F6r att kunna anvinda modellen effektivt i storre projekt har BIMobject satt
rekommendationer for filstorleken pa modellen. For Revit Architecture, dir
objektfamiljer modelleras, dr deras rekommendation pi filstorlek féljande: “Enkel” — 300-400kb
och ”Komplex”-500kb. Filstorlek som &verstiger dessa rekommendationer har storre risk for att
sega ner eller eventuellt hinga upp programmet. Det andra kravet som de har ar att modellen ska
fungera och att parametrar justeras som de ska. Angiende informationen sa féresprakar de att
endast ta med information som kommer att anvindas. Det dr litt att man fyller pa med sa mycket
information man har nar man ritar upp sina familjer men det ér inte optimalt. Detta dr en orsak
som gor filen storre dn nédvindigt. Skulle man vilja ligga till nagot i familjen 4r det enkelt gjort
via BIMobjects produktsida dir de som anvinder sig av BIMobjects Apps far uppdateringen direkt
utan att behéva ladda ner filen igen.



3.5 Rad & Onskemal

BIMobject har ocksa en del 6vriga 6nskemal om hur familjen skall vara utformad. Dirfor har de
skapat ett dokument dér de gar igenom just dessa. Det finns tva olika i dagsliget, "BIMobject Revit
Content Style Guide” och ”BIMobject Content Style Guide”. I den forsta av dessa, vilket ar
relevant 1 da vi jobbar i just Revit, ger de exempel pia hur man kan hantera de olika
detaljeringsgraderna.

3.6 BlMobject Apps

BIMobject Apps ar ett tilligg som finns for olika BIM-program. I dagsliget finns det tillgingligt
tor SketchUp, Revit, ARCHICAD och AutoCAD. Detta ir gratis att anvinda fér de som har
registrerat sig pa BIMobject’s hemsida.

Med tilligget till Revit kan du direkt i programmet séka efter och ladda ner nya familjer frin
BIMobject. Du kan ocksa gora uppdateringar pa de familjer du har i projektet for att se om ndgra
egenskaper har forandrats. Istillet for att ladda ner familjerna pa nytt véljer man bara "Updates” i
applikationen.



4 Arbetsgang

Hir foljer en arbetsging som dr tinkt att fungera som ett stéd och underlitta processen for
framtagning av familjer for leverantorer. Arbetsgangen bygger pa erfarenhet frin egen modellering
(se kapitel 5.2.1 och Bilaga 2), samt pa analys av firdiga objektfamiljer frain branschen. I den har
arbetsgiangen har vi dven tagit hinsyn till vilka krav som BIMobject stiller fOr att familjerna ska fa
laddas upp pa deras plattform.

I arbetsgangen kommer vi endast beskriva hur man gar tillviga, hinvisningar till varfér finns i
BILAGA 1.

* Forberedelser

¢ Skapa en ny familj och valj mallfil

e Satt ut referensplan och koppla till parametrar

¢ Skapa geometrier och koppla dessa till referensplanen

e Komplettera med ytterligare referensplan och testa modellen

¢ Vilj och tilldela material

e Las och programmera parametrar

e Overvig behovet av nistlade familjer

e Skapa olika typer inom familjen

¢ Ladda in familjen i ett projekt

(- C-C-C-C-C-C-C-C- 4

Figur 1: En dversikt dver processen for skapande av familjer
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4.1 Forberedelser

Innan man gar in i Revit och borjar modellera dr det viktigt att ha en plan for hur familjen ska
fungera. Darfor dr det en god idé att plocka fram befintliga ritningar och skaffa sig en uppfattning
om t.ex. vilka matt som skall vara justerbara. Nar man kinner sig vil forberedd och har en bra idé
ar det dags att starta upp Revit.

4.2 Skapa ny familj och valj mallfil

Nir man paborjar arbetet med en ny familj ar det viktigt att vilja mallfil noga. Det finns manga
olika mallfiler (se Bilaga 3) och ofta ar det uppenbart vilken mallfil man ska anvinda sig av. Vissa
mallfiler kriver en ”host”, medan andra inte gor det. En host” dr ndgot som maste finnas for att
objektet ska kunna placeras ut. T.ex. att det maste finnas en vigg for att placera ut fonster. Familjer
som dr skapade 1 en mallfil med “host” kriver just en ’host” for att kunna placeras ut. Familjer
som skapats i1 en mallfil utan ’host” kan placeras ut oavsett.

4.3 Referensplan och parameterkopplingar

Att anvinda sig av referensplan nar man skapar geometrin pa produkten dr vildigt viktigt och
mycket effektivt. Det anvindaren ska ha i dtanke dr att inte behéva tvinga sig att koppla
referensplanen till parametrar. Referensplan och parametrar som sammankopplas skall ha en
verklig funktion. Att kunna justera bredden eller héjden pa ett fonster ir ett sidant exempel. A
andra sidan ska inte anvindaren beh6va dndra dessa om det ér standardmatt. Vilka parametrar som
skapas dr upp till skaparen, och dr beroende av vilken produkt det dr. Dirfor dr det svért att sdga
vilka parametrar som maste finnas med och inte.

Vill anvindaren diremot koppla en parameter men inte lita andra kunna dndra virden pa dessa gar
det att lasa dessa parametrar. Lasning av parametrar gar ut pa att definiera parametrarna med
formler. Formlerna som anvinds ér logiska termer allt fran addition av tva tal eller parametrar till
if-satser. De mest anvinda termerna ir de fyra raknesitten, if-sats med text, if-sats med AND eller
OR, if-sats med yes/no. Vidare beskrivning om hur man gar tillvaga finns redovisat i bilaga 1 kap
8.1.6.3.

Nir ett referensplan dr skapat och har kopplats till en parameter finns denna parameter i listan nér
man O6ppnar “Family Types”. Efter varje parameter som skapas dr det viktigt att testa om
parametern fungerar innan man gar vidare. Vid eventuella fel uppticks det da direkt och felet kan
atgirdas innan arbetet fortsitter. Om man gar vidare utan att testa parametern finns risken 1 slutet
av modelleringen att flera fel uppstar. Da ar det inte lika enkelt att hitta vad som ar orsaken da det
féormodligen finns fler parametrar. Hur man dndrar virde pa parametern beskrivs 1 kap 3.4. D4 blir
man tvungen att ta bort alla parametrar en for en fOr att hitta orsaken, och virsta fall leder det till
att man far borja om fran borjan.

For att underlitta arbetet dr ett bra sitt att namnge referensplanen till deras funktion eller position,
t.ex. “underkant fonster”. Da dr det enkelt att orientera sig mellan de olika referensplanen och att
vilja ritt referensplan nir man ska anvinda sig av t.ex. "Sweep”. Da underlittar det att veta vilket
referensplan som ir vilket.

TIPS: D6p helst referensplanen utifran ett beskrivande ord istéllet for t.ex. “referensplan 17 f6r att
de ska bli enklare att halla koll pa de olika referensplanen som finns.
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4.4 Val av geometrier

Att skapa geometrier r steget dir man borjar mirka resultat. Geometrier gar att skapa med 5 olika
verktyg (se Bilaga 1 Kapitel 8.1.5). Det gar ofta att modellera en geometri pa mer dn ett sitt(med
hjalp av olika verktyg), men ofta finns det ett sitt att foredra. Darfor dr det bra att tinka igenom
en extra gang hur geometrin faktiskt ser ut och hur man kan bygga upp den med de olika verktygen.
Utifran detta viljer man det som man tycker verkar enklast for just den geometrin. Att ldsa
”sketcherna” f6r geometrin dr ocksa vildigt viktigt fOr att det senare ska agera som Onskat.

4.5 Testa modellen

Att kontinuerlig testa modellen édr viktigt att géra under hela processen for att tidigt uppticka om
det blivit fel ndgonstans. Genom att dndra virden pa olika parametrar ser man snabbt och enkelt
om det dr nagonting som inte stimmer. Har kan man ocksa se ifall det behovs laggas till fler
referensplan om modellen inte uppfor sig som man tankt.

4.6 Vid tilldelning av material

Tilldelning av material pa objektfamiljens geometri sker pa olika sitt. Vilket som ar att foredra gar
inte att sdga 1 forhand. Det mest férekommande och anvindarvinliga alternativen finns beskrivna
1 Bilaga 1 kap 8.1.9. Det finns material som kommer med i programvaran men det gir ocksa att
skapa nya material.

4.7 Las och programmera parametrar

I en familj kan det finnas parametrar som édr beroende av andra matt eller parametrar. Dessa kan
man koppla samman med olika formler for att fa 6nskad funktion. Detta gar att géra med enkla
matematiska ekvationer eller med formler sa som IF(). Att tinka pa i detta steg dr att endast gora
detta pa parametrar dir det ar nédvindigt. Detta for att halla storleken pa filen nere men ocksa f6r
att gora den sa anvindarvinlig som mojligt.

OBS: Parametrar som ska kopplas samman maste vara av samma typ, dvs. ”Type” eller "Instance”.

4.8 Anvandning nastlade familjer

Att anvinda sig av néstlade familjer 4r inget maste. Diaremot kan de underlitta arbetet vid komplexa
objekt eller om en del av objektet redan finns skapat som en familj. Darfér kan det vara bra att
kolla upp om det finns pa BIMobject eller i sitt eget bibliotek. Ett exempel pa detta, som vi ocksa
nimnde i teorin (Bilaga 1 kapitel 8.1.12), dr handtag till en dorr.

4.9 Skapandet av typer inom familjen

Antalet typer av familjen beror helt pa vad for typ av objekt det dr. En fatdlj finns kanske endast i
en storlek och d4 ir det en typ som ir aktuellt. Ar det diremot ett fonster finns det férmodligen
manga olika dimensioner och da lika manga typer. Skulle man glomma nagon dimension gar det
dven att ligga till i projektet. Didremot ur ett marknadsforingssyfte dr det saklart en férdel att ha
alla dimensioner tillgingliga. Skulle nigon dimension saknas kanske projektoren viljer att rita in ett
fonster frain en annan leverantér. Viktigt dr ocksd att tinka pa att dOpa typerna efter deras
dimensioner och spara familjen som fénstertyp och marke. T.ex: familjnamn: ”Millenium Hansen
1x1 Fixed” och typnamn: ”1000x1000”. Da blir det strukturerat och tydligt i listan f6r fonster (se
Bild 1).
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Properties X

Millenium Hansen 1x1
Fixed |
1500x1500

kearch el

u M_Fixed

0408 x 0610mm

0408 x 1220mm
0406 x 1830mm
0810 x 0610mm
0810 x 1220mm
0810 x 1820mm
0815 x 0610mm
0815 x 1220mm
0815 x 1830mm

D Millenium Hansen 1x1 Fixed

1000x1000
1500x1500 |

Mast Recently Used Types Mille
Milleniurmn Hansen 1x1 Fixed : 1500x

Bild 1: Olika fonster i ett projeket

TIPS: D6p typerna till dimensioner, tex. i en fonsterfamilj kan typerna “1000x1000” och
“1500x1500” finnas.

4.10 Ladda upp familjen i projektet

Nir det kommer till att ladda in familjen i ett projekt ar det inte sa mycket att ligga till utéver det
vi beskrivit tidigare 1 rapporten. Om det skulle vara som sa att familjen inte fungerar som man vill
och behéver justera den i Family editorn igen kan man behdva radera familjen fran projektet. Det
g6r man 1 ’Project Browser”. Dir man gar in under rubriken Families och letar upp sin familj, sen
hégerklickar man och viljer ”delete” (se Bild 2).

Project Browser - Project1

Pattern ~

Pipes

Piping Systems

Planting

Profiles

Railings

Ramps

Roofs New Type

Stairs

Structural Beam Systems

Structural Columns Rename...

Structural Foundations Edit

Structural Framing

Walls

Windows

M_Fixed Search...

Millenium Hansen 1x1 Fixed

[@] Groups
&= Revit Links

Delete

Save...

Reload...

o-&-&-8-8-8-8-E-E-E--8-8-E-E

1:100 [

Bild 2: Radera familjer inlagda i projeketet
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5 Diskussion & Analys

5.1 Analys

Nir vi modellerade vira objektfamiljer (se Bilaga 2) tog vi hansyn till diverse krav fran Preconal
samtidigt som vi strivade efter att gbra modellen sa enkel som mojligt, for att filstorleken inte skulle
bli for stor. Den storsta filstorleken pa objektfamiljen blev 980kB och den minsta 812kB. Enligt
BIMobjects rekommendationer skall en komplex modell ha en filstorlek pa max 500kB. Vira
modeller var alltsa nidstan dubbelt si stora. Detta tror vi dr 1 férstahand p.g.a. utseendet pa
tonsterfamiljen. Eftersom profilerna pa fonsterfamiljen f6r Hansen Millenium skiljer sig fran
varandra har vi behovt gora 4 olika sweep for att skapa modellen. Detta medfor lite mer belastning
jamfort med om fonsterfamiljen hade samma profil kring hela fonstret. For att undersoka vidare pa
om filstorleken pa modeller skiljer sig mycket, har vi jimfért modellerna som finns uppladdade pa
BIMobject.com. For att fa en battre jaimforelse har vi endast tittat pa fonsterfamiljer. Nar vi jamfor
modellerna visar det sig tydligt att storleken pa filerna skiljer sig mycket mellan varandra. Det finns
modeller allt fran 600kB till 1200kB. Familjerna som vi skapat lag mellan 800-1000kB.

Vir arbetsgang blev vildigt 6vergripande da vi ville att den skulle fungera for alla olika leverantorer
och objekt. Arbetsgangen bygger mycket pa objektsmodelleringen (se Bilaga 1), dir vi forklarar vad
de olika verktygen har fér funktion. Fordelen med detta generella angreppssitt dr att man 6kar
forstaelsen for programmet samtidigt som det blir enklare att félja de olika stegen. Det leder ocksa
till att ldsaren far mojligheten att sjilv vilja det verktyg som de finner ar limpligast f6r att 16sa
problemet. I var arbetsgang nimner vi vad som ér viktigt med varje steg, vad lisaren ska och

bor tinka pa.

BIMobject har for nirvarande en “shared-parameters” fil som de tillsammans med Autodesk har
tagit fram. Denna fil finns hanvisad pa BIMobjects hemsida till frimst leverantorer och projektor.
Syftet dr att Oka anvindningen av filen och didrmed standardisera objektfamiljer med deras delade
parameter-fil ("Shared parameters”). Det dr 6nskvirt om leverantorer anvinde sig av filen men det
ir inget som de tvingar leverantorerna att gora. I en diskussion med en anstilld pa BIMobject
nimner de dven att det ar mycket svart att kunna standardisera geometrier pa produkter och deras
uppbyggnad. Dirfor gar det inte heller att ga in f6r djupt och férsoka standardisera.

5.1.1 Viktiga lardomar

I skapandet av var familj stétte vi pa vissa problem som vi inte mirkte direkt utan som uppstod
nir vi la till nagot nytt eller andrade nagot. Ett av dessa var att fa glaset att f6lja med fonsterramen
nir vi dndrade hojden och bredden. Detta gjorde att vi valde att ligga till ytterligare referensplan
lings med insidan av fénsterramen. Dessa mattsatte vi sedan till referensplanet som var kopplat till

héjden och laste det mattet.
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Bild 3: Lasning av geometrier

Nir detta var gjort anvinde vi oss av verktyget “Align” och laste da kanten pa glaset med
referensplanet. Efter detta fungerade detta som Onskat. Vi lirde oss allt eftersom, att hela tiden
testa de nya parametrar och referensplan man lagt till f6r att forsikra sig om att de funkar som
planerat.

Ett annat viktigt moment som vi fick ldra oss den harda vigen var att anvinda sig av samma
parametertyp for de parametrar som skall vara sammankopplade. Da vi i vart fall hade ”Stallplats”
som type-parameter och “Rough Height” som instance-parameter. Nir vi sedan gjorde formeln att
”Rough Height”="Height” + ”Stillplats” gick det inte av anledningen som just nimndes.

Ett generellt moment som ar viktigt dr att lasa sina geometrier och da framférallt till referensplan
om de skall vara justerbara.

Att skapa parametrar for geometrin 4r i vissa fall nédvindigt. Syftet med dessa parametrar ér att
lata anvindaren dndra geometrin genom att dndra virden pa parametrarna. Néir man vil kommer
igang med att skapa parametrar ir det vildigt enkelt att hamna i den situationen dar man skapar
och kopplar fler och fler nya parametrar genom hela modelleringen. Dessa parametrar har da inte
nédvandigtvis nagon funktion utan gor filen storre och belastar istillet programmet mer dn

nédvandigt. Alltsd dr en viktig lirdom att inte skapa fler parametrar 4n vad som krivs.
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5.2 Diskussion

Innan vi borjade att modellera sjilva sa bestimde vi oss f6r att kolla och jamfora hur andra féretag
gjort nir de modellerat sina fonster. Detta gjorde vi genom att ladda ner olika objektfamiljer fran
bimobject.com. Viletade efter liknande fonsterfamiljer till vart och hittade da fonsterleverantérerna
Aluproof och Schiico. Fastin fonsterprofilerna pa dessa skiljde, mirkte vi ganska tidigt att
uppbyggnaden var valdigt likt. Oavsett vilka fonster man jimférde och dven oavsett nir dessa
skapades. Vi gjorde en lista pa de verktyg och metoder som hade anvints i de olika modellerna,

som sedan blev till hjilp nir vi skulle borja modellera.

Foljande metoder férekom ndstan i alla modeller:

e Sweep — detta verktyg anvindes for att skapa fonstrets profiler. Eftersom profilerna skiljde
sig fran foretag till foretag sa var det olika svarighetsgrader.

e Extrusion — detta verktyg anvindes for att skapa glaset pa fonstret.

e Nistlade familjer (Nested family) — I varje fonsterfamilj sa fanns det ytterligare geometrier
skapade som ny familj, dessa geometrier var oftast handtag eller importerade dwg-filer.

e Detail item — Mallfilen som anviandes for nistlade familjer.

e DWG-filer — I de flesta modellerna fanns en/flera DWG-filer importerade.

e Level of Detail — Olika detaljniva pa geometrin.

e Parametrar — Hir skiljde det sig ganska mycket mellan modellerna. Vissa hade vildigt
avancerade parametrar medan vissa hade vildigt enkla. Det vi insag valdigt tidigt var att vi
inte behovde sirskild manga.

e Programmering av parametrar — Vissa parametrar var foérbestimda av tillverkaren genom
programmering

Det vi mirkte dock som skiljde sig vildigt mycket var att de olika féretagen hade olika mycket
information som de gav ut till kunden. Detta ar upp till var och en av féretagen att bestimma men
vi tror att det 4r viktigt att stimma av med primiranvindaren av familjerna for att tillfredsstalla
dennes Onskemadl. I vara samtal med Preconal har vi diskuterat detta mycket kring vilken
information just denna familj skall innehalla. Féretagets namn och kontaktuppgifter dr det mest
vitala tycker de. Angdende detaljerna var det mycket viktigt att kunna se profilernas utformning

samt placering av infdstningar.

Som vi nimnde i kap 3.4 si stiller BIMobject inga krav pa hur vil modellerad en BIM-modell ska
vara for att fa laddas upp pa BIMobject.com, férutom att modellen ska ga att 6ppna och att den
fungerar. Det kan alltsa variera kraftigt i hur informationsrika och detaljerade de olika
objektfamiljerna 4r. Detta har bade sina for- och nackdelar, en stor fordel dr att leverantorer far en
stor frihet nir de ska modellera sina egna objektfamiljer, eftersom BIMobject inte tycker det ar
relevant att blanda sig i och styra deras produkter. A andra sidan har detta en stor nackdel da
arkitekter som ska anvinda modellen ofta férutsitter att BIM-modellerna ir valfungerande och att
det finns tillricklig och bra information fran leverantorer. Detta kan medfora daligt rykte och
mindre anvindande av objektfamiljer f6r en viss leverantor bland arkitekter och anvindare. Dirfor
bér leverantorer fokusera péd att modellera vilfungerande objektfamiljer innan det laddas upp pa
BIMobject.com.
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6 Slutsats

Innan vi paborjade vart arbete hade vi stéllt upp fyra olika frigestillningar.

1. Hur ska leverantorer ga tillviga nir de ska skapa parametriska objektfamiljer i Revit?

2. Hur detaljrika ska familjerna vara for att det ska bli sd effektiva men samtidigt sa
realistiska som mojligt? Ett stort problem dr att man belastar programmet alltfor
mycket. Hur undviker man detta?

3. Vilka krav stills pa familjer f6r att fa publiceras pa bimobjects.com?

4. Hur gar man tillviga nir familjer ska laddas upp pa bimobjects.com?

De svar vi kommit fram till presenteras nedan.

1.

Vi har kommit fram till att modellering av familjer gar att gora pa flera olika sitt. Processen
ir densamma men hur man arbetar i de olika stegen dr upp till var och en och ens personliga
preferenser. Darfor har var arbetsgang (kapitel 4, se dven figur 2 nedan) blivit valdigt
overskadlig dir anviandaren sjilv far fundera och utvirdera vilka metoder och verktyg som
skulle géra deras modelleringsarbete enklare. I arbetsgangen finns tips fran vart eget arbete
av modellering av fonster vilket kan underlitta modelleringen. Vi har ocksa samlat teori om
de olika och viktigaste delarna i Revit for att ldsaren ska forsta dess syfte (Bilaga 1). I bilaga
2 beskriver vi exakt hur vi gick tillviga nir vi skapade var familj for att ldsaren ska fa en
kinsla f6r hur man kan anvinda sig av de metoder och verktyg som vi beskrivit.

Nagot vi tycker ér viktigt att tinka pa dr att man ska koppla geometrin till referensplan och
att hela tiden testa dessa for att uppticka eventuella fel i ett tidigt skede for att kunna atgirda
det direkt. En annan viktig detalj dr att anvinda sig av samma typ av parametrar for de som
ska programmeras eller sitta thop pa nagot vis. Utifran vara erfarenheter har vi mirkt att
omridet objektfamiljer dr vildigt brett och att det inte finns tydliga beskrivningar eller
exempel fran grunden for en icke erfaren Revitanvindare. Vi har dirfor lagt stort fokus pa
att ge en helhetsbild av hur en objektfamilj modelleras.
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® FOorberedelser

¢ Skapa en ny familj och valj mallfil

o Satt ut referensplan och koppla till parametrar

¢ Skapa geometrier och koppla dessa till referensplanen

e Komplettera med ytterligare referensplan och testa modellen

¢ Vdlj och tilldela material

e Las och programmera parametrar

e Overvig behovet av nastlade familjer

e Skapa olika typer inom familjen

¢ Ladda in familjen i ett projekt

- C-C-C-C-C-C-C-C- 4

Figur 2: En dveskt dver processen for skapande av familjer

2. Objektfamiljerna 1 Revit bor inte innehalla mer information och detaljrikedom in
nédvandigt. Det dr viktigt att den information som finns i familjen ska anvindas eller har
nagon funktion for att inte gora filen storre an nédvindigt. Ska familjen dessutom upp pa
BIMobject far man ocksa tinka pa vilka rekommendationer de har uppsatt for filstorleken
pé en objektfamilj (Bilaga 1 kapitel 8.1.10).

3. BIMobject stiller inga storre krav for att familjen ska fa laddas upp pa deras plattform. De
kontrollerar att familjen fungerar som den ska och att filen inte ar f6r stor (kapitel 3.4).

4. Tkapitel 3.3 framgar hur man gar tillviga for att senare ladda upp familjen hos BIMobject.
For att kunna gora detta krivs att man har en foretagssida.
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6.1.1 Framtida studier
Arbetets mal har varit att ta fram en arbetsgang for modellering av objektfamiljer. En vidare studie
hade kunnat da vara en utvirdering av arbetsgangen, dir arbetsgangen kan testas och utvirderas

om den fungerar enligt avsikten.

Som vi nimnde i kapitlet BIMobject sa stiller de inga stérre krav pa familjen. Det betyder att det
varierar kraftigt i utférande och niva pa familjerna. Dir tycker vi att man kan underséka nirmre
for att se om det behovs mer krav eller att inféra nagon standard for att hélla en viss niva pa
objektfamiljer. Vilka parametrar ska alltid finnas? Hur ska familjen se ut i de olika detaljligena?
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8 Bilagor

8.1 BILAGA 1: Objektsmodellering

8.1.1 Allmént

Alla objekt man skapar i Revit tillhér en familj, och det finns en tydlig definierad hierarki 6ver
familjerna (se Figur 3). Varje familj kan innehalla olika typer. Skillnaden mellan olika typer ar att de
har olika virden pa olika parametrar. Typer representerar olika varianter av en produkt, t.ex. olika
dimensioner av ett fonster. Ett enskilt BIM-objekt som sitts in i en BIM-modell kallas f6r en
instans. I exemplet med ett fonster blir instansen da det enskilda fonstret dér t.ex. syllhdjden kan

variera mellan fonster av samma typ.

Komponentfamilj Systemfamilj

Fonster Vagg
i || Fonster | Vagg
Type 10x10 300mm
Enskilt Enskild

- Instance = P — N
fonster vagg

Figur 3: Exempel pa olika familjer och deras typer och instanser.

Det finns tre huvudtyper av familjer och en enkel figur 6ver hierarkin visas i Figur 4. De tre
huvudtyperna dr f6ljande:

e Systemfamiljer
e Komponentfamiljer (Family Editor)

e In-place-familjer



Familjer

Systemfamiljer

Family Editor In-Place Family

Figur 4: En enkel hierarki av familjer i Revit. Notera att detta bara dr en del av hela hierarkin i Revit.

Systemfamiljer ir redan férdefinierade i Revit och nya systemfamiljer kan inte skapas. Diaremot kan
man skapa nya typer av dessa familjer. Exempel pa systemfamiljer ar: vigg, trappa, golv, tak och
balk. I de olika typerna kan man justera parametrar som t.ex. isoleringens tjocklek i en vigg.

Komponentfamiljer dr objekt som ir fortillverkade, inképta och installerade (Aubin, u.d.). Dessa
finns ocksda fordefinierade i Revit men till skillnad fran systemfamiljer kan man skapa nya
komponentfamiljer. Dorr, fonster och mébler dr nagra exempel pa komponentfamiljer. Family
editor dr ett tilligg som finns forinstallerat i programmet Revit. Det finns till for att skapa nya
objektfamiljer som senare gar att ladda upp 1 ett vanligt projekt. Family editor tillater anvindaren
att frin grunden modellera sina egna BIM-objekt.

Liknande som systemfamiljer kan komponentfamiljer innehalla olika typer, t.ex. ett fonster i olika
dimensioner. Familjerna innehaller olika typer av parametrar, ’type” och instance”. En instance
parameter paverkar endast det enskilda fonstret. Det innebdr att det gar att dndra parametern utan
att andra fonster av samma typ dndras. Type parametern paverkar alla fonster av samma typ, andras
parametern sa dndras alla fonster av samma typ.

Forutom system- och komponentfamilj finns det en tredje typ av familj som heter ”in-Place
Family”. Till skillnad fran komponentfamiljer som skapas separat i family editor, sa skapas “In-
Place Family” pa plats i projektet och kan inte overforas till andra projekt. Men uppbyggnaden,
strategin och genomférandet dr densamma som 1 family editor. ”In-Place Family” ska darfor
anvindas endast nir komponenten ir unik for ett projekt och inte ska anvindas i framtida projekt
(Aubin, u.d.). Objektet som har skapats behéver dock inte vara unikt i sig, men oftast kan dessa
objekt vara utanfoér “’standarden” f6r en dorr eller fonster.



8.1.2 Processen fér modellering av familjer

Grunden for att skapa en familj dr forst och frimst att bestimma sig for vilken typ av familj som
ska skapas, hur den ska se ut och hur detaljrik den skall vara. En generell process f6r modelleringen
visas 1 Figur 5. Innan arbetet borjar 1 Revit kan det vara bra att gora en skiss f6r hand och sitta upp
olika krav for objektet. Nar modelleringen sedan startar i Revit sd viljer man en mallfil for sitt
objekt. Denna innehaller férbestimda instillningar, uppférande samt 1 manga fall enkel geometri.
Geometrin kan vara tex. en vigg som endast dr dir som referens och ir inget som foljer med
familjen.

Design och layout pa objektfamilj.

Forbestamda egenskaper pa familj-
mallen.

Geometrisk utformning och
skapande av parametrar.

Spara och ladda upp familjen i
projektet.

Figur 5: Den generella processen for modellering av familjer (Lin, et al., 2016)

Nir objekt och mallfil dr bestimd 4r det dags att skapa referensplan, parametrar och geometri.
Referensplanen fungerar som familjens skelett. FOr att vara siker pa att familjen sedan fungerar
som Onskat testas olika virden pa parametrarna. Férhoppningsvis dndras det som 6nskas, annars
giller det att s6ka efter och fixa problemet. Senare i bilaga 1 kommer en mer genomgaende
torklaring av de olika delarna i en familj.

Familjer kan vara vildigt enkla och statiska och alltid se likadana ut. Men det som gér familjer sa
anvindbara dr deras formaga att vara justerbara. Detta fungerar med hjilp av parametrar och
begransningar. Dessa tva begrepp kan ha manga olika innebérder men Autodesk har definierat
dessa pa foljande satt:

e Parametrar — Skapar en regel eller forhallande som har egenskaper som anvindaren kan
redigera.

e Begrinsningar — En bestimd regel som endast kan redigeras genom att redigera familjen.

Bada dessa ir alltsa en typ av regel bunden till familjens geometri eller uppférande. Skillnaden ar
att parametrarna kan justeras av slutanvindaren medan begrinsningar inte kan justeras. T.ex. ett
tonster dir bredden skall vara bestimd men héjden justerbar sdtter man en begrinsning pa bredden
och en parameter pa hojden.
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Familjer kan ocksa innehalla olika typer. En typ édr en sparad och namngiven version av familjen
med bestimda virden pa parametrarna. Typer kan skapas 1 odndligt antal och kan antingen skapas
direkt i familjen eller senare, i samband med att objektet liggs in i BIM-modellen. En fénsterfamil
som finns 1 flera olika fonsterstorlekar kan da vara skapad i olika typer, dir varje typ representerar
en fonsterstorlek.

8.1.3 Skapa ny familj och valj mallfil

Utgangspunkten vid start av nytt projekt 1 ”"Family Editor” innebir att vilja ratt mallfil f6r att borja
skapa objektfamiljer. Det finns 1 dagsliget totalt 90 stycken olika mallfiler att vilja mellan, bl.a.
dorrar, fonster och pelare (lista pa de olika mallfilerna finns i Bilaga 3). Alla dessa har olika
funktioner och begrinsningar. I de olika mallfilerna finns det ofta foérbestimda referensplan som
ar olika beroende pa vilken mallfil som ir vald. Det finns ocksa férbestimda parametrar kopplade

till dessa referensplan.

E Autadesk Revit 2017 - STUDENT VERSION - Famidy] - loar Plan: Ref. Level ' : 30 55 71 O sgnin X D - a x

Family: Windirms.

o EXTERIOR € e

dentity Data =
OrmniClass Numibe 302000

o

|
|
77| 77777 (=
|
|
|
|

|
|
}
I
%
|
|
|

INTERIOR

Width = 1000

1w O@&HGEE <
Chck to elect, TAB for shemates, CTRL adds, SHIFT unselects. WA N OV

Bild 4: En dversivktlig bild dver frsta skdrmen/ rutan som kommer upp ndr man startat ett projekt och valt en mallfil. I denna bild dr window mallfilen

vald.

I Bild 4 visas en skirmdump fran Revit nir en mallfil 6ppnats. I vinsterkant finns tva olika fénster,
“Properties” och ”Project Browser”. Dessa kommer hinvisas till senare i rapporten. I "Properties”
(egenskaper) kan man justera olika egenskaper i familjen som material och liknande. I ”Project
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Browsern” orienterar anvindaren sig mellan de olika vyerna. Om dessa fonster inte dr framme kan
de visas genom att hogerklicka och vilja i menyn (Bild 5).

Cancel

Repeat [Project Browser] —_—— —

Recent Commands ¥
Select Previous

Zoom In Region
Zoom Out (2x)
Zoom To Fit

Default Sill Height =:800

Previous Pan/Zoom

Next Pan/Zoom
Browsers » '~ Project Browser

~ Properties System Browser

Bild 5: Hur man gar tillviga for att fa upp project browser.

I ovankant av Bild 7 finns olika flikar och under dessa olika verktyg och metoder for att skapa sin
familj. Lingst upp i vinstra hornet finns “menyn R” som ersitter det som brukas kalla arkiv i de

flesta andra program. Har sparar man sin familj och kan skapa nya eller 6ppna andra filer.

Family Types X

Type name: *fj i

Search parameters Q‘

1 Parameter ‘ Value | Formula ‘ Lock |'\ |l

Construction £
Wall Closure By host 3

Construction Type

Dimensions Hd
Height 1500.0
Width 1000.0
Rough Width
Rough Height

Analytical Properties %
b Analytic Construction
Visual Light Transmittan

cmatf II'EE“ Solar Heat Gain Coeffici

Thermal Resistance (R)
% Heat Transfer Coefficien

AR

oy | — %
Operation -
. Other &
Ml:ldlf}r . jl_l Nefanlt Sill Heinkht Apnn - [+3 i
—| | = ‘
— —% s BT IEH Manage Lockup Tables
Select = Pro p erties How do T manage family types? Cancel P
Bild 6: Family types Bild 7: Tillginliga parametrar visas pa Family Types

Precis under ”R” finns ”Family Types” (Bild 6). I "Family Types” hittar man de parametrar som
ir med i familjen (Bild 7). Hir kan man dven dndra virden pa dessa eller skapa nya. Det gar dven
att skapa olika typer av familjen hir vilket senare férklaras.



8.1.4 Referensplan

I en objektfamilj dr referensplanen modellens skelett, dirigenom att de ger stéd for geometrin.
Beroende pa vilken mallfil som viljs har anvindaren méjlighet att anvinda vissa forbestimda
referensplan till geometrin, men det behéver inte vara tillrickligt. Ju mer avancerad geometrin ar
desto fler referensplan krivs. Det spelar ingen roll vilken mallfil som har valts, skapandet av
referensplan dr detsamma i alla. Referensplanen finner man under fliken ”Create”. Dessa gar att
rita ut i alla tinkbara vinklar och riktningar. Det gir ocksa att ge referensplanen namn vilket

underlittar senare nir geometrin ska ritas ut.

Floor Plan: Ref. Level - Family =5

™

30

- e — — e —
=Click to name:s= =Click to natmes

1w OFFEGEREE < >

Bild 8: V'y dver referensplan

Referensplan ir ofta kopplade till parametrar for att mojliggora framtida dndringar av objektet. For
att gora detta behover referensplanet vara mattsatt med en mattkedja. Mittsdttningen gérs med
verktyget ”Aligned” under fliken ”Annotate”. Sedan markerar man mattkedjan och viljer ”Create
Parameter” (Bild 9).
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od <MNone>
ety O =——'|T mo @ s f .| [SE Edit Loadinto  Load into
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erlines ~
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Bild 9: Skapa ny parameter utifrin mittkedja.

Da visas dialogrutan ”Parameter Properties” (Bild 10). Har skapar man sin parameter och
bestimmer vilken typ och liknande som den ska vara.

SEEI i 500 .
ef 1

Parameter Properties >

Parameter Type
(®) Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

_ _ 1 (O shared parameter B _
(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
appear in schedules and tags)
Select... Export... %
Parameter Data
Mame:
| Léngd & | ) Type
Discipline:
Common o (®) Instance =
w
Type of parameter: [_]Reporting Parameter
Length W (Can be used to extract value
from a geometric condition and
— Group parameter under: report itin a formula or as a — —*
- - schedulable parameter)
|D|mensmns w |

Tooltip description:
<Mo tooltip description. Edit this parameter to write & custom tooltip. Custom t...

Edit Tooltip...

How do I create family parameters?

OK | | Cancel

Bild 10: Egenskaper for parameter

Parametern finns nu i listan i dialogrutan ”Family Types” dar man ocksa kan dndra dess virde.

Nir allt detta dr gjort kommer anvindaren se att mattkedjan dr namngiven och parameterstyrd. For

att andra mattet pa parametern kan anvindaren nu dndra det via dialogrutan “Family Types”
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I ”Family Types” dyker nu parametern "Langd A” upp dir virdet pa parametern kan dndras under
”Value”.

|
Family Types % | Langd A =500 [ iy mpes X Langd A =200
Type name: i} | Type name: i} i}
Search parameters Q] | ‘ [Search parameters q] ‘ |
Parameter [ Value Formula [Loct] | | Parameter | Value | Formula [Lock] ‘
Dimensions & Dimensions A ‘
Langd A 000} - Cof|— 7| [usa 00 - C.r— - —,—
Identity Data E ‘ Identity Data v |
| \ L
| | L
| \ L
| | I
| \ L
| | \
\
| \ |
VR I = T Manage Lookup Tables ‘ 2™ W OtE A 44t Manage Lockup Tables: ‘
How do Lmanage famiy bupes! Cancel Apply How o manage fami types? o3 ol
Bild 11: Andring av parameter vérde Bild 12: Parameter virdet andras

8.1.5 Skapa geometrier

Att skapa geometrier i Revit ar ett av de enklare stegen 1 processen i skapandet av en familj. Det
kluriga dr att fa geometrierna att forflytta sig eller férindra sig si som planerat di man justerar
parametrar. Dirfér dr det viktigt att ldsa geometrierna till referensplan eller andra linjer for att
forsikra sig om att geometrin foljer med. Det dr ocksa viktigt att hela tiden testa genom att stretcha
modellen med olika virden pa parametrarna.

Geometrin dr uppbyggd av tva olika typer: ”Solid” och ”Void”. Solid anvinds for att skapa massa
och void for att ta bort massa. T.ex. anvinds Solid for att skapa en box och Void for att gora ett
hél i densamma (Bild 13 och 14).

Bild 13: Solid-geometri Bild 14: Vvid-geometri skapad i en Solid-geometri

Det finns 5 olika verktyg fOr att skapa geometrier: "Extrusion”, ”Blend”, ”Sweep”, ”Revolve” och
”Swept Blend”. I Bild 15-19 visas 6versiktligt om hur de fungerar. I féljande kapitel beskrivs mer

viil



ingdende hur man anvinder verktygen “Extrusion” och ”Sweep”. Hur man anvinder sig av

verktygen framgar dven tydligt i Revit.

e Extrusion utgir fran en form ritad 1 2D, denna form dras sedan vinkelratt.

Bild 15: Exctrusion

e Blend dr ganska lik extrusion men istillet f6r en form sa ritas en form i botten och en i

toppen. Dessa bildar sedan ett objekt dir formen i botten gar 6ver till formen i toppen.

Bild 16: Blend

e Revolve skapar ett objekt genom att en form roterar runt en axel.

P

Bild 17: Revolve

e Sweep skapar ett objekt efter en form som man kopplar till en ”sketch path”.

Bild 18: Sweep

e Swept blend ir en blandning av Blend och Sweep. Hir ritas ocksa tva former som i blend
men “’sketch path” fran Sweep anvinds hir vilket gor att objektet inte beh&ver skapas 1 en

rak linje.
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Bild 19: Swept Blebd

8.1.5.1 Extrusion

— Vilj ”Extrusion” under fliken ”Create”

EIEE

Create

b ) ) Extrusion @ Sweep
Modify 6 Blend (53 Swept Blend
odi

- %‘ 9 Revolve Void Forms ~

Select ¥ ‘ Properties

Forms

Bild 20: Exctrusion

— Vilj ”Set Work Plane” under fliken "Modify | Create Extrusion”

EIBE

&&m w“";}H- x Boeco- g @ &
Modify N o O = & 75 s A - Set  Show Viewer
% P %3 IEER ARV
Cllpboard Geometry Measure | Create | Mode Draw Work Plane

Select ¥ | Properties Modify

Bild 21: Set Work Plane

— Vilj plan att arbeta i
— Rita form for ”Extrusion”

Bild 22: Sketch for "Extrusion”



— Las konturlinjer som skall justeras med referensplanen med verktyget ”Align”

S-S 0A 895 Gib-T

G| EEE T X ow-v Badsbg b

- L. —» oo 0]«
vedt [ETIE v Gon- % ¢ GO T a2 x

Select" Properties ‘ Clipboard Geometry Modify

Foénster 1 R

Bild 23: Align

Bild 24: Las sketch till referensplan

— Fyll 1 start och slut i ”"Properties”

Properties b4

R i

Extrusion ~ Edit Type
Constraints A
Extrusion End 250.0

Extrusion Start 0.0

Work Plane Level : Ref. Level
Graphics ]
Visible = .
Visibility/Graph... | Edit... [
Materials and Finishes H]
Material (<By Category> [
Identity Data
Subcategory ENone
Solid/Veid ‘Solid
Properties help Apply

Bild 25: Egenskaper for "Extrusion”

— Bekrifta “Extrusion” genom att trycka ”V”
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Bild 26: """

8.1.5.2 Sweep

— Vilj ”Sweep” under fliken ”Create”

EIEE@' - 2S00 A §
ICreate_

b 4 % 7 Extrusion %Sweep
Blend Swept Blend
Modify] !_l E% {3 Blen [l Swept Blen
puar

E-j Revolve Void Forms ~
Select ¥ | Properties

Forms

Bild 27: Sweep

— Vilj ”Set Work Plane” under fliken "Modify | Sweep”
— Vilj plan att arbeta i
— Rita ”Sketch Path” vilket blir linjen som formen sedan ska féljer och las till referensplan med

hjilp av ”Align”

X [ﬁ % ﬁ & 2 Sketch Path Profile:
Set  Show Viewer @% Pick Path 'HE_ Edit Profi  cad Prafile

Made Work Plane Sweep

-

Bild 28: Fliken for "Sweep”

TIPS: Vilj plan som ir kopplat till en parameter fOr att mojliggora framtida placeringsférindringar.
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Bild 29: Linjen ddir "Sweepet” verkar

— Bekrifta ”Sketch Path” genom att trycka pa ”V”
— Vilj ”Edit Profile” under fliken "Modify | Sweep” och ”Sweep”

5 ¥ L signin

[odiy | Sweep JICD

&2 Sketch Path % Profile:

! p @ laq b s oin g @J
2 - - | . g i k
5] + 0 i Bl & X v @ <8y Sketch> J
Modif II % " | oo 3 oh, 22 Set Show Viewer Select = ¥
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& v Q T ’ protile 12 Edit Profile. F Load Profile
Select ¥ | Properties Clipboard Geometry Modify Measure | Create | Mode Work Plane Sweep

Bild 30: Arbetsplan for profilen

— Rita formen som skall f6lja ”Sketch Path” och lds med hjilp av ”Align”
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Bild 31: Sketch till "Sweep”

— Bekrifta "Sweep” genom att trycka pa "V’

Bild 32: Firdigt "Sweep”

8.1.5.3 Sammanfoga geometrier
Nir man har skapat sina geometrier dr det inte alltid att de sammanfogas som 6nskat. Ett mycket
anvindbart verktyg dr ”Join”. Detta verktyg sammanfogar tva olika geometrier till en gemensam

geometri. Det anvinds genom att klicka pa tva geometrier efter att man valt verktyget.

8.1.5.4 Importera dwg-fil

I skapandet av familjer dr det mdjligt att importera dwg-filer. Det kan vara en bra grund for
skapandet av geometrin. Det dr viktigt att tinka pa att dwg-filen sdllan importeras i ritt skala. Darfér
atgirdar man detta med verktyget ”Scale”. For att importera en dwg-fil gar man in under “Insert”-

fliken (Bild 33).

X1V



Create  Insert  Annotate  View  Manage Add-lns  Med

Import
CAD

Link
Bild 33: Impora dwg-fil

8.1.6 Parameteregenskaper

Nir man skapar en familj finns det som tidigare nimnts tva olika typer av parametrar: " Type” och
“Instance”. ”Type” dr att f6éredra nir objektet endast finns i bestimda dimensioner. ”Instance” dr
bra nir objektet inte produceras i bestimda dimensioner. Med “type”-parametrar kan man inte
justera det enskilda objektet (=instansen) eftersom ”type”’-parametrar justerar alla objekt av samma
typ. “Instance”-parametrar paverkar endast det enskilda objektet och har ingen koppling till andra
objekt av samma typ.

Vid anvindning av ”Type”-parametrar skapas flera olika typer av samma familj och vid ”Instance”-
parametrar ricker det oftast med en, eftersom matten bestims nir man laddat in objektet i

projektet. Det gar dven att kombinera bade ”Type”- och “Instance”-parametrar for samma familj.
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8.1.6.1 Skapa en ny parameter

I kapitel 8.1.4 beskrivs hur man skapar en parameter utifrin en mattkedja och pa samma ging
kopplar samman dessa. Man kan ocksa skapa en parameter utan att direkt koppla den till nagon
mattkedja. Den kan dven kopplas thop med andra parametrar via programmering. Hur man laser
parametrar med hjilp av programmering beskrivs senare.

Family Types X Parameter Properties x
Type name: | 1000x 1000 v B ¥ Parameter Type
(®) Family parameter
Search parameters Ql {Cannot appear in schedules or tags)
Parameter Value Formula | Lock ‘ ~ () Shared parameter
Cosstruction a {Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and
. appear in schedules and tags)

‘Wall Closure By host =

Construction Type = H Pa— Export...

Dimensions R

Fonster placering (defau 50.0 = =2 Parameter Data

Height 1000.0 = F Name:

Width 1000.0 = 2 | @ Type

Rough Width 1030.0 = Width + 30 mm I3

& : . Discipline:

ough Height 1030.0 = Height + 30 mm =2

Stallplats (default) 50 15 mm [ Common v|  Onstance

Analytical Properties a Type of parameter: Reporting Parameter
Analytic Construction = Text ~

Visual Light Transmittan = T

Solar Heat Gain Coeffici = I

o Text ~

Thermal Resistance (R) =

Heat Transfer Coefficien = Tooltip description:

IFCP P <Mo tooltip description, Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Operation = : & Edit Tooltip...

X Al A
7 tE 3 # i ‘TEIzlhTirIiE How do I create family parameters?
How do I manage family types? oK Cancel P Cancel
Bild 34: Skapa ny parameter Bild 35: Egenskaper for ny parameter

Genom att trycka pa den inringade ikonen i “Family Types” (Bild 34), sa far man fram dialogrutan
ddr man skapar en ny parameter (Bild 35). I denna dialogruta finns mingder av olika discipliner
och parametertyper att valja bland. Man ger parametern ett namn och viljer ocksa om det skall vara
en ”Type”- eller ”Instance”-parameter. Om man nu vill koppla ithop parametern med en mattkedja
g6r man enligt foljande:

— Markera mattkedjan som ska kopplas samman med parametern
— Tryck pa rullgardingslistan “Label” under “Modify | Dimensions”

Label:

Fénster placering = 30 - @

+| Instance Parameter 1
| Label imension 1

Bild 36: Tilldelning av parameter

— Vilj parametern som ska kopplas till mattkedjan
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8.1.6.2 Skapa en ny typ
Da man anvander sig av "Type”-parameterar dr det bra att skapa flera olika typer. Detta dr en enkel

process men viktig for att underlitta anvandandet av familjen senare.

Fam es ps
Type name: | 1000x1000 V ’fj
Q

Eearch parameters
Parameter | Value | Formula | Lock | ~

Construction 2
Wall Closure {By host l= : :
Construction Type ] = : ]
Dimensions 3
Fanster placering (defau:50.0 = Ird

Height 1500.0 = Ird

Width 1000.0 = Ird

Rough Width 1030.0 = Width + 30 mm Ird

Rough Height 1530.0 = Height + 30 mm 2
Stéllplats (default) 15.0 =15 mm 2
Analytical Properties S
Analytic Construction =

Visual Light Transmittan =

Solar Heat Gain Coeffici =

Thermal Resistance (R} =

Heat Transfer Coefficien =

IFC Parameters 3
Operation = iw
4 h ¥ L 1E gt ‘;T Manage Lookup Tables
How do I manage family types? oK Cancel Apply

Bild 37: Skapa ny typ

Marme x

Name: | m |

i Conce

Bild 38: Namnge ny typ

Genom att trycka pa den inringade ikonen i Bild 37 skapas en ny typ. D4 kommer rutan i Bild 38
upp, dir man ger typen ett namn. Sedan stiller man in 6nskade virden pa parametrarna f6r den
nya typen. De olika typerna viljer man sedan i rullgardinslistan lingst upp 1 ”Family Types” (Bild
37).

xvil



8.1.6.3 Programmera och Ids parametrar

I tidigare kapitel nimndes det att parametrar inte beh6ver vara kopplade till ndgon mattkedja. Det
liter till en borjan som en parameter utan funktion men det behéver den inte vara. Dessa dr
anviandbara vid programmering av parametrar. Da kan man anvinda sig av "Input”- och ”Output”-
parametrar. “Input”-parametern dr den parameter som inte ar kopplad till en mattkedja. Dir fyller
man i 6nskat virde pa en viss funktion, t.ex. h6jd. ”Output”-parametern ir sedan kopplad till en
mattkedja. Dd kan ”Output”’-parametern bestimmas av vardet pa “Input’-parametern. Detta ar
t.ex. anvandbart da det finns ett maxvirde pa denna parameter.

Family Types *

Type name: | 1200x1200 ~ #Ij slgj

Search parameters Q|
Parameter Value Formula Lock |A

Construction H

Wall Closure B)r host i

Construction Type :

Dimensions H

Fanster placering (defaui50.0 ~

Height 1200.0 ~

Width 1200.0 S v

Rough Width 1230.0 = Width + 30 mm v

Rough Height 1230.0 E Height + 30 mm v

Stillplats (default) 15.0 =15 mm v

Analytical Properties H
Analytic Construction S

Visual Light Transmittan
Solar Heat Gain Coeffici
Thermal Resistance (R)
Heat Transfer Coefficien

IFC Parameters H

Operation H E i

/ #Ij fE ‘E "ﬂ ‘%T Manage Lookup Tables
How do I manage family types? ok Cancel

Bild 39: "Family Types” och var man skriver formler

For att programmera parametrar skriver man sina formler i rutan som dr markerad i Bild 39.
Formeln skriver man jaimte den parameter som ska vara styrd av formeln. Man kan anvinda sig av
matematiska ekvationer men ocksa andra formler som ”IF” och liknande. IF-formeln ricker ganska
lingt men det finns méingder av olika formler man kan anvinda.

IF-formeln anvinder man enligt f6ljande: IF(pdstaende, varde om sant, virde om falsk?). Sa om vi har ett
maxvirde pa héjden pa 2000mm skulle formeln se ut enligt t6ljande: IF(Inpur>2000, 2000, Input).
Vilket betyder att om ”Input’-parametern ar storre an 2000mm far “Output”-parametern virdet
2000, om den ir lika med eller mindre 4n 2000mm é4r ”Output”’="Input”.

8.1.6.4 Delade Parametrar ("Shared Parameters”)

Familjer innehaller inte bara parametrar som hanvisar till geometrin av objektfamiljen. Det gar
ocksa att ligga in informationsparametrar som man vill att anvindaren ska ta del av vid
anvindningen av familjen. Dessa informationsparametrar dr oftast skapade pa ett sidant sitt att
det gar att koppla dessa till olika typer av objektfamiljer, oberoende av geometrin pa objektfamiljen.
Exempel pa en sidan parameter kan t.ex. vara "Produktbeskrivning”. For att samla in alla dessa
parametrar i en och samma lista kan anvandaren skapa delade parametrar (Shared Parameters).
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Listan med delade parametrar kan skapas i Family Editorn. Man kan sedan generera en textfil med
samtliga delade parametrar. I text-filen kommer det finnas parametrar lagrade som kan laddas upp
till olika projekt. Med hjilp av denna funktion behéver inte anvandaren skapa nya parametrar varje
gang de ska modellera en ny objektfamilj. Istallet gar det mycket smidigare att ladda upp text-filen
och ldgga till de parametrar som man kinner dr nddvindiga genom att vilja parametrar fran listan.
Detta underlittar for anvindaren da det inte behéver skapas nya parametrar varje gang vid

modellering.

Det finns dven firdiga text-filer pa bade Autodesks hemsida och BIMobject.com tillginglig for alla,
som dr till for att underlitta anvindningen av parametrar. Detta tillvigagangsitt, att flera
leverantérer anvinder sig av samma text-fil, gér det enklare fér anvindaren att folja vilka

parametrar som anvands.

8.1.7 Lagga till leverantorinformation till familjen

Identity Data dr en samlad kategori for att ladda in information fran leverantoren som behandlar
produktens beskrivning. Dir finns vanligtvis den information som ir av intresse for kunder och
brukare av objektfamiljen. Identity Data finns under menyn “Family type”. Syftet med Identity
Data ir att ge ut nédvandig information till nya kunder om produkten. I huvudsak bor Identity

Data innehalla minst foljande fem parametrar:

e Beskrivning (Description) — En kort beskrivning om produkten
e Tillverkare (Manufacturer) — Tillverkarens namn

e Modell (Model) — Modell namn och nummer

e URL - Link till tillverkarens hemsida

e Produktens data url — Lank till produktens BIMobject sida

De fyra forsta parametrar finns redan i family editor systemet och behéver bara skapas. Den sista
parametern behdéver diremot forst liggas till genom en shared parameter text-fil och sedan skapas.

8.1.8 Visibility Settings

I de olika vyerna och pa ritningar kan det bli ganska rérigt om man ser alla konturlinjer fran alla
familjer. Dérfor ar det viktigt att man anvinder sig av ”Visibility Settings” nar man skapar sin familj.
Det finns tre olika detaljeringsgrader: Coarse, Medium och Fine. Coarse ir en grov detaljeringsgrad
medan Fine dr en detaljerad. For att bestimma vilka delar som ska synas i de olika
detaljeringsgraderna markerar man ett objekt och viljer sedan ”Visibility Settings” (Bild 40). Dir
klickar man sedan i de olika detaljnivder dir man vill att objektet ska synas.

Modify | Extrusion (]~

RPN E

| insssasan|
{1
=3 me . ?;D Edit  Visibility Edit Pick
||T = = ¥ = € | Extrusion Settings | Work Plane = Mew

Modify | Measure | Create § Made . Work Plane

©QJ I

Bild 40: Visibility Settings
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| | |
Family Element Visibility Settings et

View Spedific Display
Display in 30 views and:

Plan/RCP

Front/Back

Left/Right

When cutin Plan/RCP {if category permits)

Detail Levels
i Coarze Medium Fine L

1 Cancel Default Help

-5

Bild 41: Olika detaljnivaer

Ibland kan det vara sd att geometrin ér valdigt komplex och det gar inte att visa den som 6nskat i
t.ex. "Medium”. Da kan man anvinda sig av ”Symbolic Line” for att ersitta geometrin i denna
detaljniva. ”Symbolic Line” finns under fliken ”Annotate”. Denna viljer man sedan, pa samma sitt
som objekten tidigare, att visa i de 6nskade detaljeringsgraderna.

8.1.9 Lagga till material
Beroende pa tillvigagangsittet vid applicering av material pa familjens geometri, kan du
styra/bestimma anvindarens mojlighet att dndra materialet pd modellen. Det finns flera olika sitt

att applicera material och hir redovisas nagra riktlinjer.

e Om du vill anvinda material som inte beh6ver dndras
» Applicera materialet direkt pd familjen genom materialparametern i family type
(alternativ 1 nedan).
¢ Om du vill indra material for en geometrisk komponent i en familj med hjilp av instance
eller type parameter
> Skapa en instance eller type parameter for just den geometrin som du vill 4ndra
materialet pa och tilldela ett material (alternativ 2 nedan).

Alternativ 1: Tilldela materialet direkt pa hela eller nigon del av geometrin i family editorn. Varje
del av familjens geometri har en standardmaterialparameter nidr man markerar geometrin. Markera

geometrin och tilldela materialet frin ”Properties” fonstret.
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‘ ‘ = @ 3 * Properties X

20 '
Windows (1) ~
Constraints

~y

3

T Extrusion End 22864
Extrusion Start 829.1
I Work Plane <not associated=
= Graphics &
Visible
Visibility/Graphic... Edit...
— Materials and Finish A
Glass Ciear Gioz._ ]}
— Identity Data Materials and F
- I i B T - - Subcategory -
Solid/Void Solid

Bild 42: Alternativ 1

Alternativ 2:

— Markera den geometri som materialet ska appliceras pa
— Klicka sedan pa det gulmarkerade omradet under “Properties” fonstret, till h6ger om
“Material” (Bild 43).

Properties X | | |
.

, | | |
Windows (1) ~ | | |
Constraints H

Extrusion End 250.0 | | |
Extrusion Start 0.0

Waork Plane Level : Ref. Level 1 HEK |
Graphics L] ‘

Visible

Visibility/Graphi.. Edit...
Materials and Finishes

Material §<B)r Category> |
Identity Data

Subcategory ‘Mone

Solid/Void Solid | | |
Properties help Apply | | |

Bild 43: Alternativ 2

— En ruta med rubriken ”Associate Family Parameter” kommer upp
— Skapa en ny parameter genom att klicka pa ”New Parameter” symbolen.
— Nu visas rutan “Parameter Properties”, Skriv in 6nskat namn och klicka ?OK”. Nu ska den

skapade parametern visas pa ”Associate Family Parameter”.
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For att vilja och dndra material:

— Klicka pa ”Family Types” och nu syns den skapade parametern under rubriken “Material and
Finishes”.

— Klicka ”<By Category>" for att vilja/dndra 6nskat material.
Denna parameter kommer dven att visas nar objektfamiljen 4r uppladdad i projektet.

8.1.10 Detaljniva pa objektfamiljer

Nir leverantorer skapar objektfamiljer pa sina produkter maste fOrsta steget vara att bestimma hur
detaljrik modellen ska vara. Varje BIM-projekt innehéller manga olika familjer. Detta leder till att
modellfilen blir tyngre ju fler familjer man laddar in i modellen. Eftersom det finns en risk att
programmet blir lingsamt och i virsta fall kraschar vid hog belastning, dr det darfor viktigt for
leverantoren att skapa objektfamiljer med ritt och tillricklig information sa att filen inte belastar
projektet alltfér mycket. En annan viktig faktor som péaverkar hur detaljrik modellen ska vara dr till
vem/vilka discipliner objektfamiljen dr skapad for. En atkitekt 4r tex. intresserad av
fonsterfamiljens arkitektoniska utseende, hur mycket ljus det slipper in och hur stor del av fonstret

bestar av glas.

8.1.11 Ladda in familjen i ett projekt

Nir familjen ar helt klar och ir redo f6r anvandning giller det att veta hur man laddar in den 1 ett
projekt. Det finns lite olika sitt att géra detta pa. Om man har bade projektet och familjen 6ppnade
1 Revit kan man ladda in familjen direkt fran familjen. Bland flikarna finns rubriken Family Editor
(Bild 44). Dar viljer man antingen att ladda in familjen 1 ett projekt eller att ladda in det och stinga
familjen. Ar flera projekt 6ppnade samtidigt viljer man vilket projekt det ska laddas in i annars
laddas det automatiskt in i det 6ppnade projektet.

i il
I__I—I C—Ed
Load into Load into

Project Project and Close

Family Editor

Bild 44: Ladda in i projeket

Men det kan vara krangligt att beh6va Oppna familjerna f6r att ladda in dem i projektet. Da kan

)| (@

= Load |Load as
ETEEC_P"{}Q' - =20 A W9 Family| Group
Architecture  Structure  Systems  |nsert  Annotate Load from |ibrar: |

man istillet ladda in dem fran en familjfil.

Bild 45: Insert-fliken Bild 46: "Load family”
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— Under fliken “Insert” finns ”Load Family” en dialogruta kommer da upp (Bild 47). Dirifran

letar man upp familjen som ska laddas in och 6ppnar den filen.

R Load Family ? >

Look in: | Temp v| & B ¥ B vews -

-~ Preview
I

Mame Date modified Type
{4FF84B0D-E1B1-4EBD-B911-228D5CTAZBEF}  2019-03-28 12:26 File folder
{2TFZB172-9990-4142-ADT0-9D6290372036}  2019-02-22 12:15 File folder
{44E6C020-5D8E-454E-9A80-EODABA0ACIDE]  2019-02-27 12:41 File folder
{829DE0O3D-ABFO-4916-A50B-54937C6DEFCD}  2019-03-28 14:26 File folder
{935CC262-A491-4703-8034-ABT702C455888)  2019-02-1912:51 File folder
{6544EEQT-5B9F-4710-9A3A-T4307B3CT1B1}  2019-03-28 10:50 File folder
{A4550AF3-9079-4764-04BC-30B4461497F0)  2019-02-20 11:53 File folder
{B1B2B3D3-423B-4F47-B544-31CBE2621388)  2019-04-04 10:26 File folder

My Computer
Y {D9232FAG-OF2A-42D4-BOE0-32DAT3T2A5D5)  2019-04-01 11:51  File folder
2 16B22CD0 2019-02-22 1029 File folder
§IB124FA 2019-02-22 1029 File folder
My Network ... ,
307AIAB] 2019-02-22 1121 File folder
‘ Acrobat Distiller DC 2019-04-04 1028  Filefolder
: EndMote 2019-04-04 10:24 File folder
FainE Low 2019-02-2712:42  Filefolder v

£ >

File name: | | Vl

Files of type: | All Supported Fies (%.rfa, *.adsk) |

| Cpen | | Cancel

Bild 47: Leta upp familj som ska laddas in

8.1.12 Nastlade familjer

Nistlade familjer ("nested families”) dr en effektiv metod for att binda ihop flera olika geometrier
i en familj. Det innebir att man kan infoga en familj i en annan familj. Detta kan vara anvindbart
vid komplexa familjer och geometrier. Anvindaren kan alltsd skapa nya geometrier i en befintlig
familj genom att skapa en annan familj f6r den specifika geometrin som ska anvindas (Vandezande
& Kirygiel, 2015). Det innebir att den geometrin aldrig behéver skapas igen. Den kan anvindas 1
alla nya familjer.

Ett exempel pa nistlade familjer: Du har en dorr som produkt. Du har modellerat klart men
handtaget saknas pa dérren. Du ska nu modellera handtaget genom antigen skapa en ny familj och
ladda upp i den befintliga familjen, som kallas {61 nesting. Eller sa ska du skapa dérrhandtaget direkt
1 samma familj. Eftersom det férmodligen finns olika kombinationer mellan dérrprofilen och
handtaget sa dr det fordelaktigt att anvinda sig av nistlade familjer. D4 kan man spara handtaget
som egen familj och ladda upp handtagsfamiljen nir man ska skapa nya dorrfamiljer.
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8.2 BILAGA 2: Hur gjorde vi?
I det hir skedet kommer vi att beskriva hur objektfamiljer modelleras. Som tidigare nimnt kommer
genomférandet att ske for en fonsterfamilj. Vi kommer att grundliggande beskriva de olika

momenten.

Det férsta som kommer upp nir anvindaren startar Revit dr en startmeny med olika alternativ.
Fran denna meny boérjade vi med att skapa en ny familj dir vi sedan valde mallen ”metric window”,

da vi ska utforma ett fénster och anvinda oss av metersystemet.

e Tryck "New” under "Families” — Vilj ”Metric Window”

Families

Sample Architecture
Family

Bild 48: Skapa ny familj

Efter att vi har valt Windows mallfilen far vi férst upp en vigg med ett ”hal”, som ir till for att
placera fonstret. Vi ser framfér oss en bild ovanifran viggen, eftersom “floor plan” dr vald som
standard vy. For att dndra vyn frin golvplan till ett annat gor vi f6ljande:

e Om "Project Browser” fliken syns pa vinster sida av skirmen tryck pa plus tecknet
som finns bredvid ”Views (all)”. Nu far vi upp fler vyer att vilja i mellan enligt Bild 49.

Project Browser - Family1 X

20 Views (all)

- Floor Plans

Ref. Level

Ceiling Plans

. Ref. Level

3D Views

= Elevations (Elevation 1)
- Exterior

Interior

Left

Right

[ Sheets (all)

-B] Families

-[@] Groups

== Revit Links

Bild 49: Olika plan och elevationer att orientera sig mellan

XXIV



e For att se viggen fran insidan eller utsidan trycker vi pa plus tecknet bredvid
”Elevations”. Och dir viljer vi vilken vy vi vill se, lista pa de olika elevationerna ser vi
pa Bild 49.

e Om "Project Browser” fliken inte syns pa vanster sida av skirmen, hoger klicka valfritt
nagonstans i projekt skirmen. Gé senare dnda ner till "Browsers” och klicka i ”Project
Browser”.

Cancel

Repeat Last Command
Select Previous

Find Referring Views
Zoom In Region

Zoom Out (2x)

Zoom To Fit

Previous Pan/Zoom

Next Pan/Zoom
Browsers > Project Browser
" Properties System Browser

INTERIOR

1:20 OB ®mEwEE <

Bild 50: Oppna "Prjoect Browser”

Nir vi har klickat 1 vyn “Exterior” far vi upp Bild 51 framfér oss med 5 grona linjer, dessa grona
linjer dr férbestimda referensplan som finns utsatta 1 mallfilen. Som vi kan notera féljer dessa
referensplanen geometrin pa halet, dir fonstret ska placeras. Detta visas genom att man har en
forbestimd parameter som dr dopt till “Height” denna parameter dr direkt kopplade till
referensplanen. Med hjilp av referensplanen ir alltsd héjden pa fonstret/halet definierad. P4 samma
sitt ser vi dven fran “Ref. Level” vyn att bredden pa fonstret ar definierad.
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Project Browser - Family1 X

210, Views (all)
=-Floor Plans
Ref. Level
= Ceiling Plans ‘ | ‘
Ref. Level
3D Views : . -
= Elevations (Elevation 1) ‘ | ‘
Exterior
Interior
Left ‘ ‘ ‘
Right
Sheets (all) ‘

21 Families
[@ Groups
== Revit Links

Helight = 1500

Default Sill Height = 800

1:20 OPEFHEREE <

Bild 51: 1 yn fran “exterior”

Fran ”Ref. Level” vyn ser man dven att bade sidor om den referensplan som ligger i mitten ar lika
fordelade, det dr dirfor det star EQ pa bada sidorna av mittlinjen. Detta dr gjord for att fonstret
ska vara symmetrisk kring mitten. Vi trodde 1 detta skede att de forbestimda referensplanen skulle
ricka for vart fonster sd vi placerade inte ut nagra fler. Vi mirkte dock att vi skulle behéva ligga
till fler efterhand, nir det var dags att skapa parametrar.

Till fonsterkarmen hade vi ritningar f6r dess profiler i dwg-format. Dessa gjorde vi som detail item
innan vi infoga de som en nested family i var fonsterfamilj. Beskrivning pa nistlade familjer
redovisas i bilaga 1 kapitel 8.1.12.

e Tryck "R” — ”New” — ”Family” — Vilj ”"Metric Detail Item”
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Bild 52: Skapa ny familj

e Tryck pa fliken “Insert” — “Import CAD” — Vilj “profil 1.dwg”

w Family2 - Floor Plan: Ref. Level
Insert

] Create | nsert [ View  Manage  Add-ins Modify G-
k -c:p m & EI [OC.H Search Autodesk S¢
Modify| Import] . Image Manage Import Load Lload as Find and downlo:
CAD Images Family Types | Family Group
Select v | Link | . Ltaasteam Library |
Import CAD
s x Irnpprts vector data from other CAD programs to the Revit
_ project.
-0, Views (all)
& Floor Plans You can import data stored in the following CAD formats: DWG,
‘- Ref. Level DXF, DGN, SAT, and SKP. ‘
Sheets (all)
-2 Families Press F1 for more help
[@] Groups ‘
-2 Revit Links

Bild 53: Importera dwg-fil

Nir dwg-filen ar importerad i Revit dr nasta steg att fa den till ratt skala. For att kunna andra och
redigera den importerade dwg-filen maste vi lasa upp den.

e Markera den importerade profilen — Klicka ur “nalen”

L—d L)
5

Bild 54: dwg-filen fastnalad Bild 55: dwg-filen ¢ fastndlad

For att fa det i ritt skala beh6ver vi veta ett matt pa profilen. I vart fall var den kinda lingden 104,6
mm.

e Markera den importerade profilen — Tryck ”Scale” under "Modify” — Go6r sedan en linje
dar mattet ar kint — Skriv ”104.6” och tryck Enter
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Nu nir var profil dr i rétt skala ritar vi linjer kring dess konturer for att senare skapa geometrin ifran
dessa.

e Vilj ”Line” under ”Create” — Rita linjer lings med konturlinjerna

Vi idr nu i stort sett klara med vart "Detail Item” f6r att importera detta i var fonsterfamilj. Det
som aterstar ar att vilja nir och hur det ska synas. Vi vill att konturlinjerna ska synas i alla ligen
men att profilen endast ska synas i det mest detaljerade liget.

e Markera konturlinjerna — Vilj ”Visibility Settings” under ”Visibility” — Klicka i alla
boxarna och tryck OK

e Markera den importerade profilen — Vilj ”Visibility Settings” under “Import Instance” —
Klicka endast i ”Fine” och tryck OK

Detta dr nu klart £6r att importeras i fonsterfamiljen men forst sparar vi vart “detail item”.

e Tryck "R” — Vilj ”Save As” — Vilj "Family” — Dép till "Profil 17 och tryck ”Save”

e Tryck ”Load into Project” under Modify — Vilj sedan “Pick Plane” i rullgardinsmenyn
“Placement Plane” — Vilj sedan “Level: Ref. Level” och tryck OK — Tryck sedan for att
placera ut ”Detail Item”

EHO-Q- - 2 0 A B0 BB
Meodify | Place Detail Component ﬂ

| c=ia oo
> BBEL ¢ oy Eodk (oo )
Modify E‘ ;lEHB gy A Join = B ~ ==|hT 2| 2 f .

Seler:tv‘ Properties ‘ Clipboard | Geometry ‘ Madify |Measure

Meodify | Place Detail Component | [] Rotate after placement | Placement Plane: Level : Ref, Level -

Bild 56: Fliken som dyker upp da “detail item” laddas in

Vi mirkte ndr vi importerat detta att vi saknade ett referensplan for att justera insittningsdjupet pa
fonstret. Detta dtgirdades direkt.

e Vilj "Reference Plane” under 7Create” — Rita sedan parallellt med referensplanet
“Center(Front/Back)” — Dop referensplanet till “Insittningsdjup”
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Insittningsdjup

Inséttningsdjup

Bild 57: Nytt referensplan
Den gulmarkerade linjen dr det nya referensplanet som skapades.

Detta referensplan vill vi som sagt kunna justera insittningsdjupet med och darfér behéver vi
koppla en parameter till denna.

e Vilj “Aligned” under “Annotate” — Placera ut mattkedjan mellan referensplanet och
viggens utsida — Tryck pa mattet — Vilj sedan “Create Parameter” under
”Modify | Dimensions” och ”Label Dimensions” — Klicka sedan i ”Family Parameter” och
“Instance Parameter” — Dop till “Insittningsdjup” och tryck sedan OK.

Parameter Properties X

Parameter Type
(®) Family parameter
(Cannot appear in schedules or tags)

(O) Shared parameter

(Can be shared by multiple projects and families, exported to QDBC, and
appear in schedules and tags)

Select... Export...
Parameter Data
= MName: B
Insatiningsdjup| | ) Type
Discipline:
Comman ® Instance Y
Type of parameter: [CJReporting Parameter N
Length (Can be used to extract value
from a geometric condition and
Group parameter under: report itin a formula or as a
8 8 schedulable parameter)
Dimensions ~ =

Tooltip description:
<Mo tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

Edit Tooltip...

How do [ create family parameters?

o

Bild 58: Skapande av ny parameter

For att se sa att parametern och referensplanet fungerar som Onskat sa testar vi den genom att
andra vardet.

e Vilj ”Family Types” under ”Create” eller "Modify” och “Properties” — Andra virdet pa
“Insittningsdjup” under “Dimensions” tryck sedan OK.
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Insattningsdjup
|
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Bild 59: 1y ovanifran ddr parametern insdttningsdjup syns
Nir den nya parametern “insittningsdjup” skapas ser vi enligt Bild 59 framfor oss.

Vi har nu sett att den forflyttar sig som planerat och kan nu placera och lasa var profil i detta
referensplan.

e Vil ”Align” under "Modify” — Klicka pa ett av referensplanen som profilen ska lasas till
— Klicka pé den konturlinje som skall ga jimns med referensplanet — Tryck pa hanglaset
for att lasa fast. Upprepa for det andra referensplanet.

¥ [T

Bild 61: Fonsterprofil och referensplan lases med " Align”

Nu ér vi klara med denna profil men innan vi kan borja med att skapa geometrier behéver vi dven
gbra samma sak med de andra profilerna i ovankant och underkant av fénstret. Da sidoprofilerna
ar likadana i vart fall speglar vi denna profil f6r att fa den pa andra sidan ocksa.

e Vilj ”Mirror — Pick Axis” under "Modify” — Markera profilen som ska speglas och tryck
“Enter” — Tryck sedan pa referensplanet ”Center(Left/Right)” som dr i mitten av fonstret
— Las nu den speglade profilen i referensplanen
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Nir alla profiler 4r importerade och lasta testar vi nu sa att de féljer med referensplanen som vi vill
nir insittningsdjup, hojd och bredd dndras i ”Family types”. Det funkade som 6nskat och vi gar
nu vidare till att borja skapa geometrier. Vi anvinder oss av ”Sweep” f6r fonsterramen.

e Vilj ”Sweep” under ”Create” och "Forms” — Vilj “Set Work Plane” — Vilj ”Reference
Plane: Insittningsdjup” och tryck OK

e Klicka pa ”Sketch Path” — Rita en linje lings nagon av referensplanen och las med hjilp
av ”Align”

& ;) Sketch Path Profile:

@% Pick Pali Sketch Path
|

Enters sketch mode, where you can use drawing tools to create or |
modify a 20 path for a sweep or a swept blend.

Press F1 for more help B

Bild 62: Sketch Path

Nir vi har ritat en linje lings yttre referensplanen ser vi en bild enligt Bild 63. Pa bilden ser vi att
vi har en lila linje, det dr denna linje som styr var ’sweepet” ska verka. Det syns dven en gron linje
med en r6d punkt, denna linje dr ’sweepets” egna referensplan dir profilen utformas.

Bild 63: Linjen dér “sweepet” verkar

e Bekrifta ritningen genom att trycka pa “V” under “Mode” och “Modify | Sweep” —
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¥ =6 6E0 - [@ % %mene:
= - < By Sketch= =
SO RS T g, Select e |
et MW brofile |2 Edit Profile i Load Profile -
Sweep

-

V‘cﬁ 5 i .

Mod - -
Finish Edit Mode Edit Profile
Saves changes and exits sketch mode. Medifies an element in sketch mode,
Press F1 for more help Press F1 for more help
Bild 64: Bekrifta ritning Bild 65: Edit Profile

e Vilj ”Edit Profile” under "Sweep” och "Modify | Sweep” — Rita lings konturlinjerna pa
profilen eller vilj ”Pick lines” under ”Draw” och "Modify|Sweep” — Bekrifta sketchen
genom att trycka pa ’V?”

i
2

D

[
[alla]
s

Bild 66: Skapande av fonsterram

Vi gor likadant med profilerna i ovan- och underkant. Den sidoprofilen speglar vi pa samma sitt
som vi speglade den importerade profilen (Detail Item). Vi har nu 4 olika profiler som nu bildar en
fonsterram. For att gora dessa till en gemensam ram anvinder vi oss av ’Join Geometry”.

e Vil ”Join Geometry” under "Modify” och ”Geometry” — Klicka och markera tva profiler
for att sammanfoga dessa — Aterupprepa tills alla profiler 4r sammansatta
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Bild 67: Fordig fonsterram

Nir fonsterramen ar klar dr det dags att testa denna ocksé for att sikerstilla att den fungerar som
vi vill. Vi stretchar som tidigare genom att dndra viarden pa parametrar som hojd, bredd och
insittningsdjup. Det justeras som vi 6nskat och det dr nu dags att borja med glaset.

Detta fonster som vi jobbat utifran ir ett 3-glas fonster. Vi ritar upp glasen med ”Extrusion”.

e Vilj ”Extrusion” under ”Create” och "Forms” — Vilj “Set Work Plane” — Vilj

“Level: Ref. Level” och tryck OK — Rita ut 3 rektanglar som motsvarar fonstrets glas

Bild 68: Var sketch for “Extrusion” som ska representera glasen

e Sitt ut mattkedja for att lasa glasets placering (Aligned” under ”Annotate” och
”Dimension”) — Bekrifta sedan genom att trycka pa ”V”
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Bild 69: Mattkedja for "Exctrusion”

Vi villjer ingen start och slut i hojdled for var extrusion. Vi viljer istillet att anvanda oss av ”’Join
Geometry” for att koppla glaset till fonsterramen. Det funkar bra fram tills vi testar att dndra hojden
och andra parametrar. Vi gor da istillet som sa att vi ritar ut tva nya referensplan, ett i toppen och
ett i botten och dessa dr placerade precis dir fonsterramen och glaset mots. Vi laser sedan glaset i
referensplanen med hjilp av ”Align”.

Nu dr geometrin helt klar, ndsta steg ér att tilldela fonstrets olika delar material.

e Markera fonsterramen — Klicka i rutan ”By Category” vid “Material” under ”Material
and Finishes” 1 ”Properties”-rutan — Tryck pa de 3 punkterna i rutan — Vilj sedan
”Shows/Hides library panel”

Material Browser - Default ? *
|.‘~'f§.rci? Q| Identity | Graphics | Appearance
Project Materials: All [0 i= - ¥ Shading
MName - Use Render Appearanc
Default (o.1L1 RGB 127 127 127
Transparency 0
Default Light Source

¥ Surface Pattern

Default Roof Pattern <none>

Color [ezRiiki}
Default Wall
Alignment | Texture Alignment...
Glass
— ¥ Cut Pattern
H Poche Pattern <none>
Color [el:iviv}
m-@-8 << | —
E& Cancel Apply

Bild 70: Leta upp material

e S6k pa ”Aluminium” — Leta upp materialet som endast heter ”Aluminium” —
Markera materialet — Tryck pa ”Add material to this document” — Tryck "Apply”
och "OK”
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Material Browser - Default 14 X

alumi X| Identity | Appearance | Physical Thermal
Project Materials: All v> E i= | Satin

Search results for "alumi”

Name -

The search term was not found in the document.

= P Informati
Search Result v> Autodesk Materials v> E i=- ermation
¥ Search F Name * Library & ¥ Metal _
EJ Aut - Aluminum 2014+ 16 Autodesk Matenals Type
e Fiish
M r.A‘E: n Aluminum 2014-T4 Autodesk Materials » [] Relief Pattern
TM
T M n Aluminum 1100-0 Autodesk Materials * [ Cutouts
P[] Tint
E Aluminum 1100-H18 Autodesk Materials
n Aluminum 1100-H14 Autodesk Materials
n Aluminum Autodesk Materials U
403 » i
E-@-8 «
EE Cancel Apply

Bild 71: Tilldelning av material

Vi aterupprepar samma process for glaset och viljer materialet ”Glass, Clear glazing”. Detta ar
bada material som ar Autodesks egna och finns tillgingliga utan extra nedladdningar.

Resultatet av modelleringen som vi har genomfort finns fardigt pa Bilaga 6 & Bilaga 7.
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8.3 BILAGA 3: De olika mallfilerna

R MNew Family - Select Template File

Look in: |

History

E

Documents

=

My Computer

-

My Metwork Fl...

23

Favorites

>

v|ﬁqxq Views

English

MName . Type Preview
Metric Baluster Autodesk Revit Family Template
Metric Baluster-Panel Autodesk Revit Family Template
=1 Metric Baluster-Post Autodesk Revit Family Template
Metric Casework wall based Autodesk Revit Family Template
[z Metric Casework Autodesk Revit Family Template
=1 Metric Column Autodesk Revit Family Template
Metric Curtain Panel Pattern Based Autodesk Revit Family Template
=5 Metric Curtain Wall Panel Autodesk Revit Family Template
[z Metric Data Device Hosted Autodesk Revit Family Template
Metric Data Device Autodesk Revit Family Template
Metric Data Panel Autodesk Revit Family Template
3 Metric Detail ltem line based Autodesk Revit Family Template
Metric Detail [tem Autodesk Revit Family Template
Metric Division Profile Autodesk Revit Family Template
Metric Door - Curtain Wall Autodesk Revit Family Template
Metric Door Autodesk Revit Family Template
Metric Duct Cross Autodesk Revit Family Template
= Metric Duct Elbow Autodesk Revit Family Template
=i Metric Duct Tee Autodesk Revit Family Template
Metric Duct Transition Autodesk Revit Family Template
Metric Electrical Equipment Autodesk Revit Family Template
[ Metric Electrical Fixture ceiling based Autodesk Revit Family Template

=1 Metric Electrical Fixture wall based Autodesk Revit Family Template
[ Metric Electrical Fixture Autodesk Revit Family Template
Metric Entourage Autodesk Revit Family Template
Metric Fire Alarm Device Hosted Autodesk Revit Family Template
[z=) Metric Fire Alarm Device Autodesk Revit Family Template
Metric Furniture System Autodesk Revit Family Template
Metric Furniture Autodesk Revit Family Template
Metric Generic Model Adaptive Autodesk Revit Family Template
Metric Generic Model ceiling based Autodesk Revit Family Template
Metric Generic Model face based Autodesk Revit Family Template
Metric Generic Model floor based Autodesk Revit Family Template
=4 Metric Generic Model line based Autodesk Revit Family Template
[z Metric Generic Model Pattern Based Autodesk Revit Family Template
Metric Generic Model roof based Autodesk Revit Family Template

Metric Generic Model two level based Autodesk Revit Family Template
[ Metric Generic Model wall based Autodesk Revit Family Template
Metric Generic Model Autodesk Revit Family Template
Metric Lighting Fixture ceiling based Autodesk Revit Family Template
Metric Lighting Fixture wall based Autodesk Revit Family Template
Metric Lighting Fixture Autodesk Revit Family Template
Metric Linear Lighting Fixture ceiling based Autodesk Revit Family Template
Metric Linear Lighting Fixture wall based Autodesk Revit Family Template
Metric Linear Lighting Fixture Autodesk Revit Family Template
Metric Mechanical Equipment ceiling based  Autodesk Revit Family Template
Metric Mechanical Equipment wall based Autodesk Revit Family Template
Metric Mechanical Equipment Autodesk Revit Family Template
Metric Parking Autodesk Revit Family Template v
<
File name: | ~ |
Fies of type: |Family Template Fies (=.rft) v
| Open
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R Mew Family - Select Template File

Look in: | English

MName

Metric Parking

Metric Planting

aMetric Plumbing Fixture wall based
Metric Plumbing Fixture

Metric Profile

Metric Profile-Hosted

Metric Profile-Mullion

Metric Profile-Rail

Metric Profile-Reveal

Metric Profile-5tair Nosing
Metric Railing Support

aMetric Railing Terminaticn
Metric Rebar Coupler Tag Template
Metric Rebar Coupler Template
Metric Rebar Shape Template
Metric RPC Family

Metric Site

History

=

Documents

=g

My Computer

£

-

My Network Pl...

S

Favarites

Metric Specialty Equipment

Metric Spot Lighting Fixture
Metric Structural Column
Metric Structural Foundation

Metric Structural Stiffener Line Based
Metric Structural Stiffener

Metric Structural Trusses

Metric Telephone Device Hosted
Metric Telephone Device

Metric Window - Curtain Wall
Metric Window with Trim

= Metric Window

a Rebar Coupler Tag Template-EURO
Rebar Coupler Tag Template-SWE
Rebar Coupler Template-EURO
Rebar Coupler Template-5WE
Rebar Shape Template-EURO
Rebar Shape Template-SWE

€

Metric Specialty Equipment wall based

=1 Metric Spot Lighting Fixture ceiling based
aMetric Spot Lighting Fixture wall based

Metric Structural Framing - Beams and Braces
aMetric Structural Framing - Complex and Tr...

Type

Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template
Autodesk Revit Family Template

File name: |

Files of type: | Family Template Files (%.rf)

? *
v| & B ¥ B vews -
s Preview
v
v
v
| Open | cancel
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Fardig produktsida pa BiIMobject.com

8.4 BILAGA4
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Fardig produktsida pa BiIMobject.com

8.5 BILAGAS
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Fardig fonsterfamilj uppbyggd av 3 olika profiler
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byggd av 4 olika profiler

j upp

Fardig fonsterfamil
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8.8 BILAGA 8: Hur man laddar upp objektfamilj pa BIMObject.com

Nir BIM-objektet for produkten dr klar och man har f6r avsikt som féretag att na ut kunder 6ver
hela varlden 4r det bra att kdnna till hur man laddar upp dessa pa t.ex. BIMobject. Har forklarar
vi steg for steg hur man laddar upp objektfamiljerna i plattformen och hur man skapar en
produktsida utifrin objektfamiljen.

g ° ®

Company admin Wiki

Bild 72: Instillningar menyn pa binwbject.com

Efter att foretagssidan skapas pa BIMobject har man tillginglighet till administrativa instillningar,
dessa instillningar dr till f6r att skapa en produktsida. Genom att klicka pa
”company admin” (Bild 72), far anvindaren upp ett antal alternativ. Det forsta som gors ar att
klicka pa ”skapa produkt” under fliken mina produkter. Det som fas upp ar enligt Bild 73 sedan ar
det dags for att fylla i.

Create product

Product name

Permalink

Content type

Assembly (multiple objects)
Building Material
Digital Inventory (Products)

Digital Twin (Building)
Documentation (info)
Object (single object)
Requirement Object

Showcase (model)

Subcomponent

Bild 73: Forsta rutan som kommer upp ndr en

produkt ska skapas.

Produktens namn kan vara olika beroende vilken modell som produkten tillh6ér. Tex kan namnet
d6pas till som i vart fall ’Hansen Millenium fixed window xxx” detta namn ér sedan direkt relaterat
till det som visas f6r offentligheten, alltsa det namn som kommer att skas pa BIMobject for att
hitta produkten.
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Nista steg blir att vilja namn som innehaller modellnummer, sa att det gar att skilja mellan olika
produkter nir det laddas upp. Detta kommer att synas pa produktsidan men ar inte direkt kopplad
till sokningen som gors av kunden. Om det ar en objektfamilj som ir skapad tex 1 Revit och skall
laddas upp pa produktsidan viljer man innehallstyp till ”Object (single object)”. Efter att
anvindaren har fyllt i allt detta sd dr forsta steget fardigt, nu kommer skapade produkten att synas
under fliken mina produkter.

Nu dr det dags att fylla i ytterligare information till produktsidan. Genom att vilja skapade
produkten som finns under fliken mina produkter (Bild 74). Férutom att anviandaren behéver fylla
1vilket land produkten har tillverkats, designats, vilket datum som produkten publiceras 4r nu dags
att vilja vilken BIMobject kategori som produkten ska tillhora.

Det finns flera olika alternativ att valja mellan, 1 vart exempel valjer vi det kategori som tillhor var
objektfamilj. Som 1 detta fall blir "Windows Fixed Frames”. Man ska dven fylla i dimensionerna for
er objektfamilj som bredd, hojd, djup och vikt.

BIMabject Administration & Eamensarbete Emi &~ [ .

= foducts Sefings o Galery | Fles | Classficatons | Properies  Fifers  Edfion + Hew Product

Product basic settings
lame Permalink (url)

fer fonstert

Content type Represented articies Object quality control

Object (single objec! x - Developes by BIMoDject Qualty convoilea By BINobject

Bilfobject Category Design country Manufacturer country

Fixed Frames

wigtn gmmvinch) Heignt (mmvinen) Depin (mmanch Welgnt (kgibs) Searchable

o o o tow issng of

Pubiish date Status @
0] Use inches as e unt for s prac

Unpublished
Preview
Published
Archived

Bild 74: Settings” fliken visas pa bilden, har fyller dgaren in forsta informationen on objektfamiljen.
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BIMobject Administration & Examensaete Emi &~ [

Information =8 Engish

Name

Fanster

Description text Specifcation text

Links

Product URL Installabon instructions
OB FOT / DS ProgUCt cemfications
Technical descriptions Instruction video
GTicode BiMsuppiy URL

As buit

Preview product

Bild 75: "Info” fliken dr dér skaparen ska fylla i beskrivande delarna.

Nir instillningar fliken ar fardigt dr det dags att ga vidare till den tredje fliken som ir
”info” (Bild 75). Vid det hir skedet skall anvindaren fylla i de beskrivande delarna f6r produkten.
Det ska finnas en beskrivning, specifikation och link till tillverkarens hemsida dir information om
produkten finns. Dessa dr de baskraven, sedan finns ett antal punkter som anvindaren kan fylla i
som tex. link till en installationsinstruktion, produktcertifikat, instruktionsvideo, teknisk
beskrivning osv. Ju mer anvindaren fyller i desto komplett blir produktsidan, men det ar inte
obligatoriskt

Nista flik pa produktsidans instillningar blir att ladda upp bilder pa produkten (Bild 76).
Bilderna behover inte vara fran modelleringen, d.v.s. fran Revit utan kan vara vilken bild som helst
som visar produkten. Det foredras att anvindaren laddar upp fler dn en bild. Nir det dr uppladdat
och bilderna syns listade pa sidan dr det dags att spara och ga vidare till nista flik.
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Bild 76: Ladda upp bild

Det som méter oss pa foljande flik (Bild 77), dir hinvisas anvindaren att ladda upp modellerade
objektfamiljen 1 nagon av féljande filformat: Revit, ArchiCAD, Sketchup. Anvindaren kan dven
under samma flik ladda upp ”3D Web GL” férhangranskningsmodell om det finns modellerat av

leverantoren sedan tidigare..
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Bild 7748: Ladda npp fil.

En av de viktigaste delarna pa produktsidans instillningar édr att ligga till vilka klassifikationer
produkten tillhor. Nir fliken 6ppnas far vi upp en bild framfor oss (Bild 78). Har visas ett antal
klassifikationer som BIMobject ar intresserad av, dessa klassifikationer ar baserad pa
vilken/vilka lander som produkten &r tankt att anvandas i. For att fylla i vilka klassifikationer
som produkten tillhér racker det endast veta vad for kategori som produkten har, d.v.s. som i
varat fall ricker det att skriva "windows” och vilja det kategori som 6verens stimmer med
produkten.
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Bild 78: Produfktsidan dir klassifikations specificeras
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Bild 79: Klassifikationer ifyllda
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