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"| fear the day that technology will surpass our human interaction. The world will have a generation of idiots."

-A.Einstein



Forord

| féljande forskningsdversikt kommer vi presentera en inblick i hur elever och larare resonerar
kring problemlésningar inom matematik. Den storsta delen av tiden som vi har lagt pa detta
arbete gjorde vi i samma rum men vi trodde vi kunde skriva pa varsitt hall och klistra ihop vara
delar, men icke! Det hela blev véldigt rorigt och det uppkom dagar dar vi inte fick ett enda ord
nedskrivet. Det var forst mot slutet vi bérjade lara oss hur vi skulle kommunicera med varandra
genom arbetet vilket resulterade i en storre trygghet och mindre stress. Det har i sin tur skapat
mycket gladje att skriva detta, for oss, enorma arbete och det har samtidigt gett oss en valdigt

stor lardom och héjt vara sjalvfortroenden.

Vi har tillsammans sokt efter fakta for bakgrunden samt resultatet. Vi har last varandras texter
samt skrivit gemensamt arbetet. Samarbetet har fungerat och vi ansvarar gemensamt for innehallet
i vart arbete. Mellan varje referens har vi bada bett varandra lasa respektive stycke for att fa en

objektiv inblick i texten och fora texten framat. Utmaningen har varit enorm men léarorik.

Vi vill tacka Carolina, Lisa, Victor och Mimmi for att ha skapat minnen som vi sent kommer att
glomma under den finaste manaden av dem alla, december. Med en massa skratt, avsnitt av
Julkalendern pa SVT och fika har detta arbete blivit roligare att skriva an vi trott! Vi vill ocksa
tacka vara tva handledare, Hakan Fleischer som fanns under en kort men betydelsefull tid innan
han lamnade for att utveckla sin karriar och Pernilla Granklint Enochson som styrde vara vilsna

sinnen i ratt riktning.
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1. Inledning

| den har forskningsoversikten kommer vi fordjupa oss i vilken betydelse spraket i matematik har
for problemlosningsférmagan hos eleverna. Det &r ett omrade vi betraktar som viktigt men svart
for elever. Problemldsning innebér en uppgift i matematiken dar problemet framgar som ett kort

textstycke som skall analyseras, resoneras och beréknas.

"Alla barn och elever i samtliga skolformer och i fritidshemmet ska ges den ledning och stimulans
som de behover i sitt larande och sin personliga utveckling for att de utifran sina egna
forutsattningar ska kunna utvecklas sa langt som majligt enligt utbildningens mal." - sa star det i
skollagens tredje kapitel 2§ gallande barns och elevers utveckling mot malen. Det innebér att alla
elever ska fa mojlighet till en personlig utveckling med hjalp av stimulans pa en sa pass hég niva
att  utbildningens mal skall kunna uppnas genom  skolans  undervisning.
Det vi har observerat under praktiken ar att eleverna far koppla matematiken till vardagliga
sammanhang nar de arbetar med problemldsningsuppgifter. Det ar i problemlésning som eleverna
sjalva maste plocka ut ledtradarna for att kunna l6sa uppgiften. Eleverna maste forsta vad fragan
gar ut pa for att sedan kunna forhalla sig till vilket raknesatt som eleverna bor anvanda sig av. LGR
11 (2018, s. 54), svenska laroplanen for skolan, belyser vikten av hur elever ska utveckla kunskap
om matematikens anvandning i vardagen, strategier for problemlésningar i vardagliga situationer
samt skapa egna uppgifter som &r kopplade till vardagen. Eftersom problemlésningar &r det som i
hog grad binder samman matematiken med vardagen ar det ett viktigt omrade inom matematiken
enligt oss. Vi har bade sett elevers svarigheter inom detta omrade under praktiken samt sjdlva stott
pa svarigheter inom detta under var skolgang. Med den hér litteraturstudien vill vi skapa en storre
forstaelse for just problemlosningar; en forstaelse for varfor det kan vara problematiskt for
eleverna samt for lararna. Far elever en storre forstdelse for hur de kan arbeta med
problemldsningsuppgifter vinner elever en storre forstaelse for matematik, vilket i langden gynnar
skolgdngen. Detta kommer vi att belysa senare i detta arbete. Nedan har vi skrivit en
problemlosningsuppgift som kraver flera berakningar och dér eleverna behover forsta spraket for

att ratt svar ska uppnas.



Problemuppgift: Anna och Maria hade fem kulor vardera att spela med pa skolgarden. Vid vinst
vinner man en kula och vid forlust forlorar man en kula. I varje spel kan man spela tre omgangar
som mest. Anna vann tva ganger och forlorade en gang. Maria vann tre ganger. Hur manga

kulor har de nu tillsammans?

Lésning:
Annas kulor: 5 + 2 - 1 = 6 kulor
Marias kulor: 5 + 3 = 8 kulor

Totalt antal kulor efter spel: 6 + 8 = 14 kulor har de tillsammans

For att rdkna ut hur manga kulor som Anna och Maria har totalt behéver vi rakna ut hur manga
kulor Anna och Maria har enskilt. Anna har sina fem kulor fran borjan. Anna vinner tva ganger
vilket ger henne tva kulor mer. Anna forlorar &ven en gang och detta gor att hon forlorar en kula
dérav5+2-1=6.

Maria har dven hon fem kulor fran borjan. Maria vinner tre ganger. Detta gor att hon far tre kulor

till sin samling. Vill vi veta hur manga kulor Maria har gor vi pa foljande satt: 5+ 3 = 8.

Det sista steget ar att addera ihop dessa tva utrakningar for att fa reda pa hur manga kulor Anna

och Maria har tillsammans. Det gor vi pa foljande vis: 6 + 8 = 14 kulor totalt.




| uppgiften sker det flera handelser dar eleven maste forsoka forsta uppgiften och analysera vilken
metod hen skall anvanda. | den hér specifika uppgiften behover eleven ta reda pa vilket raknesétt
som skall anvandas mellan vilka tal, samt i vilken ordning de ska anvandas. Problemet vi har
upplevt under var praktik pa 6vningsskolan &r att manga elever inte forstar vad som sker medan
de laser texten som forklarar uppgiften och darmed anger vilka berdkningar som maste utforas.
Vad vi uppmérksammat ar att elever soker en berékning for att komma fram till resultatet istéllet

for att grava ner sig djupare i uppgiften och forsta vad hela uppgiften innebar.

Det finns lander som har lyckats mycket bra inom a@mnet matematik och i just problemldsning.
Darfor kommer vi att lyfta fram hur man gar tillvdga i andra lander. Ett land vi har studerat lite
extra ar Japan. Detta eftersom man dér har lyckats valdigt bra nar det kommer till matematik

generellt och vi hittade forskning som ar relevant inom problemldsning.



1.1 Centrala begrepp

| foljande arbete kommer det forekomma begrepp som frekvent upprepas. Dessa begrepp beskrivs

nedan mer ingaende for att underlatta forstaelsen av denna forskningsoversikt.

Skriftliga problemlésningsuppgifter i matematik

Problemldsning &r ett begrepp som kontinuerligt dyker upp under skolgangen. Det ar ett
textstycke dar en handelse med en matematisk grund beskrivs. For att ett matematiskt problem
ska klassas som en problemldsning ska problemltsaren kunna I6sa uppgiften utan att kanna till
vilken metod som ska anvandas vid forsta anblick (Wilén, 2011). Enligt PISA (Programme for
International Student Assessment) behéver problemldsaren anvanda sig av tre processer under en
problemldsning for att ha en huvudsaklig kompetens. Dessa tre &r att formulera, anvanda och
tolka enligt Skolverket (2018, s.15). Vad dessa processer innebar kommer vi ga in djupare pa
under arbetets gang.

MATEMATISKT SPRAK

For att forsta det matematiska spraket kravs det att matematikern kan kommunicera och navigera
med hjalp av matematiska begrepp, symboler, bilder, fraser och ord. Matematiken ar konstruerad
och kommuniceras med hjélp av matematiska resonemang enligt Skolverket (2016, s.1). Lararens
ansvar i sin undervisning &r att hjalpa eleverna utveckla en fortrogenhet med matematikens
uttrycksformer. Skolverket (2016, s. 8) menar att elever pa sa satt ska ldra sig att kommunicera

matematik i vardagen och koppla ihop matematiska sammanhang.

LOSNINGSMETODER

| de allra flesta problemuppgifter kan man anvanda sig av olika l6sningsmetoder. Fran att berdkna
i olika ordning till att komma fram till samma svar med hjélp av olika rdkneséatt. Skolverket (2014,
s. 1) belyser hur viktigt det ar att fostra en insikt hos eleverna sa att de kan uppmarksamma olika
metoder med hjélp av sin taluppfattning och forstaelse av operationerna. Genom att anvéanda
fantasi och monster som resurser utvecklar eleven sin formaga att anvanda sig av olika

I6sningsmetoder (ibid).



1.2 Syfte

Idag laser elever texter i bocker, skriver arbeten och skickar meddelanden till varandra pa sociala
medier. Texter &r till stor del ej frammande for elever da de stoter pa sadana konstant i sin vardag.
Aven i skoldamnet matematik maoter eleverna pa texter i sd kallade problemldsningar. Har far
eleverna inte reda pa hur de ska ga tillvaga nar de ska bearbeta problemet. Eleverna far istéllet
ledtradar i uppgiftstext. Av dessa ledtradar ska eleverna sedan kunna gora en eller flera berakningar
och ge ett svar pa problemet. Nar det kommer till matematiska problemldsningar har vi under var
praktik uppmarksammat att manga elever har svart for att forsta och tolka hur de ska ga tillvaga
for att 16sa uppgiften. Vi lade maérke till att elever ofta tror uppgiften ska beréknas med en
utrakning, nar de i sjalva verket behover gora flera berakningar per uppgift. Det kan ocksa vara sa
att eleverna har problem med att forstd uppgiften da lasforstaelsen satts pa prov.
Syftet med vart arbete ar att fa en battre inblick i vilken betydelse spraket har for elevernas

problemlésningsformaga i matematik.

1.3 Fragestallning

Var fragestillning for denna litteraturundersokning &r: “Vilken betydelse har spraket i

matematikuppgifter for elevernas problemlésningsforméaga?”

2. Bakgrund och tidigare forskning

2.1 Skolans mal

Av "Laroplan for grundskolan, forskoleklass och fritidshemmet" framgar att elever ska fa kunskap
angaende matematik samt om matematikens anvandningsomraden i vardagen. Undervisningen ska
aven ge eleverna ett intresse for matematik. Vad galler problemldsning omradet ska eleverna lara

sig strategier for problem som kan uppkomma i vardagen (Skolverket, 2019).

I kommentarmaterialet, som dar ett komplement till LGR 11 f6r att stodja larare, preciseras att

undervisningen i matematik ska ge eleverna majlighet att utveckla tillvagagangssatt for att kunna



beskriva och tolka situationer samt 16sa matematiska problem. Detta géller generellt for alla
omraden inom matematiken. Undervisning i matematik ska vidare ge eleverna verktyget med hjalp
av vilka de ska kunna utnyttja sin kunskap i matematik vidare i sin utbildning (Skolverket, 2017,
s. 5).

Enligt Skolverkets kommentarmaterial (2017, s. 7) till matematikavsnittet i LGR 11 har kursplanen
en tydlig inriktning pa problemldsning da detta ar centralt inom matematiken. Problemldsning
omfamnar manga olika omraden i matematiken, metoder, begrepp, resonemang kring matematik
osv. Genom problemldsning lar sig elever ocksa att vardera rimligheten i deras resultat. Problemen
som eleverna stéter pa kan vara utformade pa olika vis. Det kan vara inom egna intressen, fantasier
eller verkliga situationer. Ibland uppkommer det problem inom specifika omraden, det anges dven

att problem kan sakna direkta kopplingar till vardagen.

2.2 Matematik kopplat till lasforstaelse

Brandell (2009, s. 6) har gjort en studie angaende lasforstaelsens kopplingar till matematiken. |
hennes studie hade hon olika elevgrupper fran gymnasiet samt hogskolor som fick lasa olika texter.
En text tillhorde amnet historia, vilket bada grupperna fick lasa medan den andra texten tillhorde
amnet matematik. Texten angaende matematik var annorlunda for bada grupperna medan sjalva
innehallet var likadant; det som var annorlunda var hur texterna sag ut for lasaren. Halva gruppens
matematiska text anvande sig av symboler medan andra halva gruppens text inte anvande sig av
symboler. Man fann en korrelation i undersokningen mellan de som laste texten fran historia och
de som laste matematiktexten utan symboler. De som fick goda resultat angaende historietexten
fick dven goda resultat av matematiktexten utan symboler. Det framkom &ven att de som fick
svagare resultat i ena texten fick detta i den andra texten oavsett vilken grupp eleverna satt i. Vad
det géller gruppen som laste matematiktexten med matematiska symboler kunde man inte se en
korrelation inom denna grupp som i den foregdende. Detta innebar att som lasare anvander man
sig av en annan lasstrategi nar texter innehaller symboler &n nar den endast innehaller ren text.
Lasforstaelsen visade sig vara av hogre kvalité for den gruppen som laste matematiktexten utan

symboler &n vad det géllde den matematiska texten med symboler (ibid).



2.3 Matematiska metoder och studier

Mollehed (2001, s.17) pavisar att det inom matematikundervisningen bor laggas storre vikt vid
problem som fordrar att problemlésaren kombinerar olika metoder. Det pavisas ocksa att en
problemuppgift som kréaver en ny kombination av matematiska metoder, men dven har manga
forgreningar kraver en hoég grad av sjalvstandighet och logisk tankegang. Vidare beskriver
Mollehed (2001, s.145) hur elever bromsas i sin utveckling avseende matematik i skolsystemet.
Mollehed menar att det hade stimulerat elever mer om det hade funnits privatskolor for matematik
i samma omfang som det finns privatskolor for idrott, hastsport, musik, etcetera. Pa sa sétt menar
han att undervisningen blir mindre arskursbunden som i sin tur stodjer eleven i sin kognitiva
utveckling, dock inte i alla @&mnen, men inom matematik lyfter han vikten av hur hogt vardet kan

vara.

Léarare utan rutin kan tendera till att bortse fran elevens egen tankegang och tvingar pa eleven sitt
egna tankesétt enligt Mollehed. Det kan vara helt frammande for eleven men det ar lararens uppgift
att identifiera elevens svarigheter inom matematiken och ange orsaken till dessa svarigheter. Det
finns flera olika metoder att utfora en berakning pa, det ar upp till lararen att formedla dessa
metoder till eleverna, vilket i sin tur skulle kunna medftra att eleverna sjalva kan vélja den metod

de anser att de beharskar.

2.4 Internationell studie

| en internationell studie beskriver Engvall och Kreitz-Sandberg (2015, s.3) hur upplégget ar i de
japanska klassrummen. Japan &r ett land som standigt hamnar hogt upp i olika internationella
studier. I PISA fran 2012 fick Japan en topplacering inom amnet matematik. Enligt Engvall och
Kreitz-Sandberg (2015, s. 82) lagger lararna i Japan fokus pa nagra enskilda matematiska problem
under en hel lektion dar hela klassen fokuserar gemensamt pa problemen. Lérarna i Japan vill,
enligt samma studie, fokusera pa manga olika lésningsstrategier med diskussion i helklass for att
utveckla elevernas tankeprocess, samt anvanda tavlan pa ett satt som gynnar eleverna. | nagra
klassrum som Engvall och Kreitz-Sandberg studerade fanns det fokus pa elevernas egna

l6sningsforslag. Vidare beskriver Engvall att lararen foresprakar att eleverna anvander sig av sina
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egna ord nar losningarna presenteras for att skapa forstaelse for sig sjalva och for att gemene
klasskamrat ska se resonemang utifran andra perspektiv. De andra klasskamraterna far sedan, i
vissa fall, aterupprepa det som kamraten har sagt och skapa en forstaelse for det resonemanget. |
arskurserna 1-3 far eleverna arbeta enskilt med uppgifterna for att sedan i hogre alder, ak. 4-6,
borja arbeta i mindre grupper for att samtala kring uppgiften. Engvall och Kreitz-Sandberg (2015,
s. 84) skriver om hur eleverna far presentera sina I6sningar. Detta gors fran deras skolbank eller
vid tavlan. Eleverna far presentera olika strategier som de har anvént sig av. Detta ar lararen
forberedd for. Hen har sjélv tagit fram olika lésningar for att visa sina elever. Det gors for att

eleverna sjalva ska kunna anvanda sig av den I6sningsstrategi de sjalva anser passa just dem.

2.5 Rika problem

Dahl (2011, s. 33) beskriver vad ett problem inom matematik innebar. For att fa kallas ett problem
ska inte problemltsaren veta hur hen ska ta sig an uppgiften. Nar uppgiften ar 10st &r det inte langre
nagot problem. Han fortsétter med att introducera begreppet “rika problem”. Uppfyller en uppgift
kraven for att vara ett problem samt innefattar de olika kriterierna for att vara ett rikt problem anser
Dahl (2011, s.35) att dessa problem kan stimulera eleven kreativt samt att de far visa sina

matematiska formagor.

FoOr att bendmnas som ett rikt problem finns det sju kriterier som bor uppfyllas:

e Problemet ska introducera till viktiga matematiska idéer. Problemet ska ge elever
betydelsefulla matematiska idéer.

e Alla ska ha majlighet att forsta samt arbeta med problemet.

e Elever ska kédnna sig utmanade, behdva anstranga sig samt att problemet ska tillatas att ta
tid for elever.

e Det ska finnas flera tillvdgagangssatt att I6sa problemet med olika ideer och
representationer.

e Problemet ska kunna initiera matematiska resonemang utifran elevernas skilda I6sningar,
ett resonemang som visar pa olika matematiska idéer.

e Problemet bor kunna anvandas som brobyggare.
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e Problemet ska kunna leda till att elever och l&rare formulerar nya intressanta problem

Dahl &r dock en aning kritisk. Det finns enligt honom manga “bra” problem som stimulerar den
matematiska formagan utan nya begrepp eller nya matematiska idéer. Ett bra problem enligt Dahl
(2011, s. 34) bor ha dessa infallsvinklar:

e Problemet &r latt for eleverna att ndrma sig, “accessible”

e Aktiverar och trdnar nya tankevégar samt har utvecklingspotential

e Kunna leda till avsldjande till nya matematiska upptackter

e Uppgiften ska vara av en hogre svarighetsgrad vilket i sin tur utvecklar kunskapen inom

matematik for eleven

Det &r vanligt att undervisning i matematik sker med sa kallad “tyst rdkning”. Eleverna sitter med
sina bocker for att rakna uppgift for uppgift. Detta & ndgot som Dahl (2011, s. 35) lyfter med
TIMSS-rapporten fran 2007. Dar uppger larare att 61% av undervisningstiden i matematik gar at
till tyst rakning. Denna studie gar att stodja med en annan undersokning (ibid) som gjordes 2005 -
2006 dér 700 grundskoleldrare i Sverige ingick. Lararna fick fragan: “Vilken undervisningsmodell
passar bast in pa dig och din klass?”. Ca 60% av ldrarna svarade att de anvander sig av sjélvstindigt
arbete med larobdcker. Problem som har valts ut av larare fOr att arbeta med under lektionen var
det endast !5 av ldrarna valde denna metod. Vad har da detta att géra med hur elever arbetar med
problemlésning? En mojlig forklaring till att man inte har lyckats att implementera i
undervisningen kan vara larares okunnighet och radsla att ga ifran de traditionella ramverket, enligt
Dahl (2011, s. 36). Dahl menar att l&rare tror att problemlésningsuppgifter endast passar de elever
som har kommit langre i sin matematiska utveckling och darmed tar tid fran de elever som kan

behdva lite extra stéttning.
3 Metod
| foljande avsnitt anger vi hur vi gick tillvaga for att fa fram en stark grund till vart arbete. Vi

kommer att uppge vilka databaser vi har anvant oss av for att hitta relevanta tidskrifter och artiklar

samt varfor vi valde just dessa sokmotorer och sokstrategier under vart arbete.
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3.1 Databaser

Med hjalp av Eric, Swepub och Libris har vi sokt efter relevanta tidskrifter for att grava oss djupare
in i var fragestallning. Alla referenser vi anvander i vart resultat har genomgatt peer review, vilket
innebér att artiklarna ar granskade av andra forskare. Nar vi har sokt pa de olika sékmotorerna har
vi fatt anvanda oss av olika sokstrangar eftersom vi i annat fall far valdigt manga resultat. Den

sékmotorn vi fann mest resultat pa var SwePub.

3.2 Sokstrategier och urval

| databasen Eric anvande vi oss av Boolesk sokning for att na artiklar som omringar var
fragestéallning sd nara som mojligt. Det innebér att en rad av finfordelad index anvands i
sokstrangen for att komma sa nara relevant forskning som mojligt (Barajas, 2013). Med Boolesk
sokning anvander man sig av funktioner i form av ord mellan varje sokord. Dessa funktioner ar
AND och OR. Detta for att smala ned sokningen till sa relevanta resultat som mojligt. Med AND
inkluderas alla sokord i sokstrangen. Denna funktion anvande vi oss av mest pa Eric da
tidsskrifterna inom matematik &r véldigt breda och behover ett starkt filter. Funktionen “OR”
inkluderar minst ett av orden i sokstrangen men inte nédvandigtvis alla. Det gor att sokresultaten
blir flera och pa sa satt gjorde det svarare for oss att hitta relevant forskning. Ett exempel fran var
sokning pa Eric var "mathematic AND problemsolving OR problem-solving". Pa sa séatt fick vi
fram artiklar som kopplades ihop med var sokstrang vars innehall bestod av "mathematic” och

"problemsolving™ alternativt "problem-solving™ ifall en forfattare valt att trunkera.

Vi har aven varit i kontakt med en larare pa Halmstad Hogskola, Caroline Nagy. Nagy utbildar
lararstudenter pa hogskolan i matematik. Hon har hjélpt oss att ta fram avhandlingar av relevans
for var studie. | stor utstrackning har vi valt att halla oss till en relevant och nyare forskning. Med
relevant forskning menar vi forskning som forhaller sig till matematiska spraket och
problemlésningsuppgifter. | var resultatdel har vi enbart anvant oss av referenser som &r fran
tidigast ar 2007. Detta for att anvanda en sa uppdaterad forskning som mojligt da skolvérlden har

utvecklats och forandrats innan och efter den nya laroplanen tradde i kraft ar 2011. Anledningen
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till att vi inte tagit artiklar tidigare an ar 2007 &r att vi vill halla oss nara ar 2011 i var

forskningsdversikt. Vi har i storsta mojliga man sokt efter relevanta artiklar som &r skrivna efter

ar 2011 for att kunna forhalla oss till den nya laroplanen. De sokord vi har anvant oss av ar

problemlésning, matematik, matematikproblem, skolan, mathematical, reasoning reading, sixth-

grade, students, paraphrasing, problem-solving, math, mathematic, task solving, problem-solving,

Japan, education. | Tabell 1 nedan tydliggérs hur vi har kombinerat dessa ord till sékstréangar,

datum, databas, antal traffar, avgransningar samt hur manga urval som gjordes. Nedan i Tabell 1

presenteras vara sokstrangar, urval samt kallor. Av "Bilaga 1" framgar det hur de olika texterna

skiljer sig fran varandra samt vilka inklusionskriterier vi har anvant oss av.

Tabell 1
Datum Kallor Sokstrang/Sokord Antal Urval | Manuel/relevant
traffar sokning
2019-11-15 | SwePub Matematikproblem 2 1
AND Skolan
2019-11-15 | SwePub Mathematical AND 6 1
reasoning reading
2019-11-15 | Eric Sixth-Grade AND 142 1
Students AND Problem-
Solving
2020-01-03 | Eric Paraphrasing AND 12 1
Problem-Solving
(2007-2019)
2019-12-04 | Libris matematik 20 3
problemldsning
2019-12-04 | Caroline 2 X
Nagy
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2019-12-17 | Yukiko 1 X
Asamil-
Johansson

2019-11- 18 | Hogskolan i 1 X
Halmstad
Bibliotek

Tabell 2

Tabell 2 visar vilka kategorier vi har utgatt ifran vad det géller urvalet. For att se vilka forfattare

som hamnat under vilken kategori se Bilaga 1.

Klusionskriteri

Eorklari

Elevers resonemang inom
problemldsningsuppgifter i
matematik

Vi har valt att samla in avhandlingar vilka har med elevers
resonemangsformaga att gora eftersom de gar hand i hand
med hur elevers problemldsningsférmaga ser ut.

Spraket i
problemldsningsuppgifter inom
matematik

Eftersom vi ska studera hur spraket paverkar elevernas
problemlésningsformaga ér det centralt att vi anvander oss
av avhandlingar dar spraket i matematik tas upp.

Korrelation mellan lasformaga
och problemldsningsresonemang

Eftersom vi ska analysera hur spraket paverkar elevers
problemlésningsformaga behdver vi se hur lasformagan
och problemldsningsférmaga hanger ihop

Lararens roll inom
problemlésningsuppgifter

Vi vill se hur spraket i matematikuppgifter paverkar
elevers problemlosningsformaga darfér maste vi ha med
lararens roll. Detta eftersom l&rare ar en stor roll i elevers
larande.
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4. Resultat

| detta avsnittet kommer vi ge svar pa var fragestallning: “Vilken betydelse har spraket i
matematikuppgifter for elevernas problemlésningsformdga?”. Vi fokuserar pa ar hur stor roll
spraket har i matematikundervisningen i skolan och hur spraket paverkar resonemangsformagan
for eleverna. For att forstd hur spraket paverkar elevers problemldsningsférmaga diskuterar vi

ocksa elevers resonemangsférmaga.

4.1 Léararens trygghet i det matematiska spraket

| Taflings studie (2007, s.22) studerade hon fem larare och deras elever pa tva olika skolor. Av de
fem lararna var tre manliga och tva kvinnliga kollegor i varierande aldrar fran 30 till 60 ar. De
undervisade i matematik i arskurserna 7, 8 och 9. Dessa larare skulle inga i en trearig studie som
ar byggd pa forskningsstudien “Rika problem i matematikundervisningen”, tidigare nimnd av
Dahl (2011). Tafling (2007, s.216) kom fram till att lararens egna erfarenheter spelar en stor roll
om lararen anvénder sig av problemldsningar i sin undervisning. Om l&raren kénner sig trygg i att
arbeta med problemlésningsuppgifter har lararen en god relation till att undervisa i
problemldsning; vilket i sin tur gor att eleverna far mer dvning inom problemlésningsuppgifter.
Det omvanda géller ocksa, har lararen en samre relation till problemlésningsuppgifter anvander
lararen sig garna av farre problemldsningsuppgifter i sin undervisning. Ett sarskilt problem uppstar
om lararen har svart att valja problem som passar for hela gruppen nar undervisningen planeras.
Undervisningen ska skapa ett klassrumsklimat dar larande och samtal fungerar for alla. Detta blir
problematiskt eftersom skolan ska vara till for alla elever (Tafling 2007, s.22). Det kan i sin tur
bidra till att lararna blir osakra pa just problemlésningsomradet inom matematiken. Enligt Segerby
(2017, s. 31) finns det larare som anser sig ha en mindre kunskap nér de ska undervisa inom det
matematiska spraket. De vet inte hur de ska ga tillvaga. Detta ar i sin tur problematiskt eftersom
matematikuppgifter ofta kan vara multimodala och kort skrivna. Darfor finns det fa ledtradar for
eleverna att anvénda sig av i uppgiften. Det gor att lasningen inom det matematiska &mnet skiljer

sig fran lasning i andra &mnen (ibid).
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4.2 Lasforstaelse kopplat till matematik

For att elever ska kunna lara sig matematik behdver elever forsta hur de ska arbeta nar det kommer
till problemlésningar. Enligt Segerby (2017, s. 110) finns det manga forskare som anser att just
resonemangsformagan ar av stor vikt for att elever ska kunna fa kunskap inom matematik. Segerby
menar att detta har en central roll i manga landers laroplaner dar bland annat Sverige ingar. Enligt
Segerby (2017, s. 31) har forskarna Jordan, Hanich och Kaplans undersdkning hittat en korrelation
mellan de elever som har en mindre utvecklad lasféormaga med de elever som har bade en mindre
utvecklad lasférmaga, och en mindre utvecklad matematisk formaga. Som vi namnde i stycket
ovan anser manga larare att de saknar den nddvandiga kunskapen for att undervisa inom det
matematiska spraket. Eftersom det finns en korrelation mellan elevers lasformaga och matematiska
formaga ar detta problematiskt. Sambandet uppstar redan i arskurs 4 och fortsétter vad man tror
genom resterande del av skoltiden (Segerby 2017, s. 110).

4.3 Textavkodning

Segerby (2017, s. 32-33) beskriver hur vi i vastvarlden laser fran toppen till botten och fran vanster
till hoger nar vi avkodar olika texter. I matematikens varld behover det inte nédvandigtvis se
likadant ut. | matematik behGver man inte enbart kunna avkoda fran vanster till hoger eller uppifran
och ner. Personen behover dven kunna lasa av fran hoger till vanster, fran toppen till botten men
aven tvartom nar de kommer till tabeller och &ven diagonalt. Nar mottagaren laser texter behover
mottagaren forsta att de ar symboler som uttrycker vart sprak nar vi avkodar. Mottagaren behéver
aven forsta att varje bokstav ar en symbol for de olika ljuden vi avger nar vi talar. En annan viktig
del i det matematiska spraket ar att det finns mycket olika matematiska symboler som vi inte stéter
pa i vardagen. Att avkoda dessa symboler ar mer komplex an det traditionella skrivspraket,
eftersom det innebar att mottagaren maste dversatta symbolerna till ord och vice versa. Nar nivan
hojs pa matematik uppgifterna maste eleverna kunna kombinera grafer, diagram och andra
matematiska angeldgenheter till texten i helhet. Det visar sig att elever presterar 10 - 30 % samre
nér de arbetar med uppgifter i textform &n om de ska berédkna uppgifter dar uppstallningen redan
ar angiven. Generellt sett behdver man, enligt Segerby kunna 95 % av orden i en text for att kunna

forsta den. Detta géller dock inte i matematik, i matematiken behover lasaren ofta forsta alla orden.
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Detta eftersom texten i matematikuppgifter ofta ar korta och komplicerade. En viktig bit i det
matematiska spraket ar att forsta symboler sdsom +, -, x, + osv. Dessa symboler behover elever
forsta for att klara av lasforstaelsen i matematiken dock, sager Segerby att det ofta ar oklart hur de
matematiska symbolerna ar inkluderande i det matematiska spraket (ibid). I en undersékning av
Szabo (2017, s.99) upptéackte han att starka elever inom matematik anvande sig av en liknande
teknik for att I6sa en problemldsningsuppgift. Szabo ndmner att eleven forst orienterar sig i
uppgiften innan hen borjar utféra en berdkning. Dérefter bearbetar eleven uppgiften baklanges och
applicerar matematikens principer for att sedan kontrollera att svaret hen fatt fram &r logiskt nar

den ar stalld mot uppgiftens fraga.

Swanson och Kong (2019, s. finns ej sidor) namner vikten av hur elever kan skriva om uppgifterna
de far till sin egen text. Det forekommer ofta uppgifter inom problemldsning dér elever maste lasa
en, for matematiken, langre text. I uppgiften finns det information som inte ar nédvandig samtidigt
som det finns information som ar viktiga for att 16sa problemet. I en undersokning som Swanson
och Kong studerade, fann de att elever skriver om problemldsningsuppgifter till sina egna texter.
Dessa elever tog bort de ord som inte var relevanta for att 16sa uppgiften. De anvéande sig enbart
av den relevanta informationen de hade fatt i problemformuleringen. Det visade sig att dessa elever

fick battre resultat &n den grupp elever som inte gjorde omformuleringen (ibid).

4.4 Resonemangsformaga kopplat till spraket

Jader (2015, s. 14) skriver om elevers resonemangsformaga. For att en elev ska ha resonerat kring
en uppgift bor nagra krav uppfyllas. Eleven bor ha anvant sig av ett nytt resonemang, hur eleven
har gatt till vaga for att I6sa uppgiften ska vara medvetet och motiveras med argument som styrker
valet. Eleven behover inte komma pa ett helt nytt resonemang utan det ska vara en ansprakslos

I6sningsmetod som har skapats av eleven.

Tafling (2007, s. 33) beskriver att elever inte enbart b6r arbeta med problemldsning som oftast
forekommer i larobocker. De ska dven fa l6sa andra problem som ldraren sjélv har kommit med.
En viktig del i att ldra sig problemldsning, bade spraket samt resonemang, dr att eleverna far arbeta

med uppgifter som ligger eleverna nara, vilket de da lattare kan relatera till. Problemet ska ge

18



eleverna mojlighet att vélja en strategi samt lata eleverna vara kreativa. Tafling fortsatter med att
ange vikten av att betona flera l6sningar pa problemlésningsuppgifter. Det traditionella ar att lata
elever ga fram till tavlan for att visa sin I6sning eller att lararen visar I6sningen, detta ger resterande
elever en bild av att detta I6sningsalternativet ar det enda ratta. Eleverna behover fa kunskapen om
att andra raknesatt finns tillgangliga. Eleverna bor sjalva kunna bestamma vilket tillvagagangssétt

som de sjélva anser passa just dem bast (ibid).

Enligt Jader (2015, s. XII) finns det elever som har svart med matematiken pa grund av den
utantillinlarning som sker pa manga skolor. Om denna metod utgdr grunden for
matematikundervisningen riskerar elever att forlorar sin férmaga att resonera nar de far
problemldsningsuppgifter. Elever lar sig nastan mekaniskt nér det kommer till utantillinlérning.
De far fardiga uppstéllda tal i bockerna, som de ska rakna ut. De far inte sjalva resonera vilka tal
som ska anvandas for att fa fram det eftersokta svaret. Jader (2015, s. 1) beskriver ocksa att elever
som har fatt utantillinlarning ofta har svarare att koppla sin kunskap till nya situationer. Det blir
alltsa svart nar dessa elever far en ny typ av uppgift som de inte kanner till eftersom de inte har
Ovat pa just sadana berakningar sedan innan. Denna kunskap heter "procedurella kunskaper" vilket
betyder att eleven lar sig regler som de kan applicera pa uppgiften. Eleven forstar dock inte alltid
vad hen gor eller varfor. Konceptuell kunskap innebér att kunskapen gar att koppla till olika
sammanhang (ibid). Procedurella kunskapers tillvagagangssatt sager emot Szabo (2017, s. 41) som
menar att elever vid berékning av problemldsningar i flera fall kréver att de anvénder sig av tidigare
erfarenheter, kunskaper och tolkningar av slutsatser. Detta innebar att uppgifter sasom
problemldésningar kraver kunskaper kring det matematiska spraket vilket gor att eleven kan tolka
vad uppgiften gar ut pa (ibid). Sidenvall forklarar (2019, s.9) att om eleverna moter och l6ser
problemlosningsuppgifter i undervisning far de storre mojlighet att utveckla sin matematiska
forstaelse an en undervisning som betonar imitation. Det innebér att elevernas tankesétt kan stracka
sig langre &n isolerade idéer och gor det mojligt for dem att testa hypoteser, motivera och utvardera
sina slutsatser, vilket Sidenvall ocksa papekar den stora betydelsen av da det galler 16sning av
problemuppgifter. Enligt studier som Sidenvall hanvisar till erhaller elever, som mestadels arbetar
med problemldsningar, bast resultat i varlden. Detta pa grund av att de har en djupare forstaelse

for det matematiska spraket och uppbyggnaden (ibid).
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Bostic, Pape och Jacobbe (2016, s.31) har gjort en studie pa elever i arskurs sex i USA. De
beskriver att problemlosningsuppgifter ar kluriga eftersom lésningen pad problemet inte
framkommer direkt i fragan. Eleven far istallet sjalv komma pa hur hen ska komma fram till
l6sningen. Problemldsning kan bli en svarighet eftersom eleven inte direkt vet vilket
tillvagagangssatt som bor anvandas vid den matematiska utrakningen. Forfattarna konstaterar att
det finns en stor oro for hur man ska integrera problemldsningsundervisning i den traditionella

matematikundervisningen (ibid).

Sidenvall (2019, s.12) utvecklar en "matematisk varldsbild" utifran elevens perspektiv genom att
forklara vilket matematisk beteende och vilken matematisk forstaelse hen har. Sidenvall forklarar
hur den negativa strukturen hos elever ofta ser ut. Elevernas forutfattade meningar gallande svar
inom matematik &r att inom just matematiken finns det bara ett ratt svar och att det endast finns ett
satt att 16sa problemuppgifter p&, som ofta ar den senaste metoden lararen gatt igenom med klassen.
En annan fordom som elever har &r att man agnar sig at matematik ensam och inte i grupper, par
eller helklass. Sidenvall belyser ocksa en missforstadd myt att elever tror att matematik inte ar for
"vanliga elever", det vill s&ga, som vi namnt tidigare, att matematik lar man sig mekaniskt och via
memorering. Dessa olika typer av missforstand kring matematik forsvarar en kunskapsutveckling
dar eleven sjalv hittar en egen formaga till att skapa egna losningsmetoder. Formativa
bedémningar kan vara ett starkt verktyg for elever som har svarigheter med problemldsningar,
anser Sidenvall (2019, s14). Under en formativ beddmning, samt efter formativa
problemlésningsundervisningar, anvander sig lararen av fragor som ska stodja elevens
problemlésande. Eleven behéver matematisk stimulans for att na egna losningar istallet for att bli

styrd mot fardiga l6sningsmetoder (ibid).

Enligt Sidenvall (2019, s.22) ska elevers svarigheter med matematik inte underskattas genom att
presentera enklare l6sningar. Elevens svarigheter kan bero pa att forstaelsen antingen ar felaktig
eller inte har utvecklats fullt ut. Sidenvall menar pa att man kan anvanda sig av svarigheterna som
en larandeprocess for att elevernas matematiska forstaelse ska utvecklas. Lararen kan dock
forenkla undervisningen pa ett ytligt satt och utjamna elevens svarigheter. Detta innebér, enligt

Sidenvall, att vid denna forenkling presenteras algoritmer for eleven som gor att hen klarar av
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uppgifterna som hen precis hade svart for, utan att hens matematiska forstaelse behévts utvecklats

eller sattas pa prov.

Jader, Sidenvall och Sumpter (2016, s. 761) beskriver hur elevers tro pa att de faktiskt kan l6sa
uppgifter kan vara av en stor tillgang for eleverna. Elevers ihardighet kan vara en stor tillgang for
att elever inte ska ge upp nér de l6ser problemlésningsuppgifter. De fortsatter att berdtta om den
motiverande tron. Det gar att koppla ihop med skolan. Till exempel sa vill larare att eleverna har
en motiverande tro pa att de kommer klara upp uppgifterna. Jader, Sidenvall och Sumpter (2016,
S. 762) skriver om hur elever anvéander sin rutin nar det kommer till rutinuppgifter, det vill séga
uppgifter som de har anvant sig av tidigare. Forskning som Jader, Sidenvall och Sumpter (2016, s.
761) arbetar utifran visar att elever i matematik anser det viktigare att memorera matematik an att
tdnka matematiskt. Nar elever méter problem som de inte har arbetat med tidigare visar det sig att
eleverna i hogre grad anvander sig av sin egna resonemangsférmaga (Jader, Sidenvall och
Sumpter, 2016, s. 761). Asami-Johansson (2015, s. 5) ndmner i sin studie att det viktigaste &r att
skapa ett gott klassrumsklimat med en matematisk diskurs som ger elever en 6kad motivation for
att arbeta med matematik. Eleverna bor bli aktiva matematiska elever som &r delaktiga i
matematikundervisningen. Vidare beskriver forfattaren hur spraket i matematiska diskurser
utvecklas ju mer det anvands. Med hjalp av forstaelse for siffror och geometriska figurer till att
applicera tidigare kunskap i nya situationer forstarks sjalvfortroendet hos eleven. Eleven kommer
da kunna observera en geometrisk figur och uttrycka sig i matematiska termer, binda det i

ekvationer och bearbeta det som ett matematiskt objekt (Asami-Johansson, 2015, s.49).

4.5 Orimligt hog niva pa spraket i matematik

Theens (2019) har gjort en undersokning pa hur spraket har en paverkan vad det géller matematiska
uppgifter i Sverige, England och Tyskland. Hon undersokte med hjélp av DRA (demand of reading
ability) vilket betyder “krav pa ldsformaga”. Hon ville undersdka hur manga uppgifter som har en
orimligt hog niva pa spraket i matematik (2019, s.V1). Forfattaren anger att det finns manga olika
asikter om hur matematiken forhaller sig till spraket. Hon framhaller att det ar en vanlig
uppfattning att spraket i matematik ar nagot som elever maste lara sig som ett nytt sprak. Elever

behover lara sig kodning och avkodning samt symbolernas ordning. |1 och med att matematik har
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sina egna symboler ses det som ett eget sprak. Det finns dock de som sager att matematik inte ska
ses som ett nytt sprak. Att lara sig det matematiska spraket ar en del i helheten av att lara sig
matematik. Det behovs en speciell matematisk lasformaga i matematiken (Theens, 2019, s. 4). Nar
Theens (2019, s.21) presenterar sitt resultat ser hon att det inte finns nagon korrelation mellan
uppgifternas spraknivaer. Dock ser hon att i Tyskland finns det en hogre grad av uppgifter dar
spraket ar av en onddigt hog formaga. Det fanns dven i England och Sverige men inte i en lika stor
utstrackning. Theens fortsatter att beratta om hur eleverna gatt tillvdga genom svarigheterna i
uppgifterna for att komma fram till respektive I6sningar. Dar ser hon att en korrelation mellan
berékningen samt informationen i uppgiften dverensstaimmer med varandra. Informationen var da

tydlig att det for eleverna var enklare att berdkna uppgiften (ibid).

| Sverige kunde Theens (2019, s.22) se att elever laste nagra meningar flera ganger, de hade svart
att uttala ordet eller att eleverna gjorde lasfel av ord bland de uppgifterna dar det fanns en onddig
hog lasformaga. Da sag hon att dessa uppgifter hade for hoga krav nar det kommer till att Iasa.
Eleverna fick alltsa inte mojlighet att 16sa uppgifterna med deras matematiska kvalifikationer utan
deras lasniva var inte pa samma niva som texten i uppgiften var och dér av brast deras lasforstaelse.
Deras kunskaper i matematik kan ha varit pa en hogre grad an matematiken som forekom i

uppgiften. Det var alltsa lasningen som satte stopp for att eleverna skulle kunna fullfélja uppgiften.

Dyrvold (2016, s. 1) beskriver hur de matematiska spraket inte gar att ta pd. Hon séager att de
matematiska spraket ar abstrakt. Till exempel &r additionssymbolen inte nagot som gar att ta pa
utan en symbol, ett matematiskt objekt. Dyrvold (2016, s. 2) vill med sin avhandling ge en tydlig
bild for svarigheterna kring textuppgifter i den matematiska undervisningen. | sin studie ser
Dyrvold (2016, s. 41) att det inte nédvéandigtvis behdver vara svara ord i matematikuppgifter, att
ordens svarighetsgrad riskerar att gora elevernas l6sningsformaga samre. De ord som dock ej bor
anvandas i en matematikuppgift & ord som ar ovanliga bade i det vardagliga spraket och inom
matematiken. Finns dessa ord i uppgiften finns det en okad risk att eleverna prévas pa deras
lasformaga istallet for deras matematisk formaga (Dyrvold, 2016, s. 63). Hon ser ocksa att
uppgifter med flera tecken, dar eleverna behéver kombinera dessa, gor det svarare for eleven att
finna en l6sning. Dar eleven maste avbilda uppgiften i texten ar nagot elever har stora svarigheter
med enligt Dyrvolds studie. Dock géller detta enbart for uppgifter som forekommer i PISA-

undersokningen. Vad det géller uppgifter i de svenska &mnesproven kan man inte se detta samband
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Dyrvold (2016, s. 61). Vad det galler uppgifter med manga olika matematiska tecken ser Dyrvold

(2016, s. 62) att dessa uppgifter ar svara men nodvandiga i den matematiska inlarningsprocessen.
4.5 Resultatsammanfattning

Taflings (2007) angaende lararnas forhallningssatt till problemlGsningsuppgifter visar det att
elever med larare som kanner sig trygga till att undervisa inom problemlésning garna undervisar
detta for sina elever. Larare som kanner sig mindre trygga med problemlésningsuppgifter later inte
sina elever arbeta med den typen av uppgifter i en lika hdg grad. Segerby (2017) skriver att det
finns larare som anser sig sakna kunskapen att undervisa i det matematiska spraket. De vet inte
hur larprocessen ska ga tillvaga. Segerby fortsatter med att det finns en korrelation mellan elever

vars lasformaga ar mindre utvecklad &ven har en mindre utvecklad matematisk férmaga.

Enligt Segerby (2017) ar de matematiska spraket komplicerat. | en traditionell vésterlandsk text
laser vi fran vanster till hoger. | de matematiska spraket behdver uppgiftsldsaren inte enbart kunna
kunna lasa fran vanster till hoger utan dven uppifran och ner, diagonalt men dven hoger till vénster.
Uppgiftslosaren behdver aven léra sig de olika symbolernas betydelse. Det kan vara komplext att
avkoda dessa olika symboler eftersom personen maste 6versatta dessa symboler till ord och vice
versa. Elever presterar 10 - 30 % samre nér de arbetar med uppgifter i textform &n nér de arbetar
med fardiguppstillda tal. Enligt Segerby (2017) behdver man kunna 95 % av orden i en “vanliga”
texter. I matematiken behdver man kunna alla ord eftersom uppgifterna ar korta dérav ar de viktigt
att forsta alla orden. Enligt Swanson och Kong (2019) kan det vara en fordel for elever att skriva
om uppgiften eleverna arbetar med. Detta for att fa bort alla onddiga ord och enbart fokusera pa

de ord som ar av vikt for att kunna I6sa uppgiften.

For att elever ska anvanda sig av resonemang behdéver de enligt Jader (2015) visa hur de har gatt
till vaga, kunna argumentera varfor de gjort som de gjort samt anvanda sig av ett ansprakslost
tillvagagangssatt. Tafling (2007) fortsatter att forklara att elever inte enbart behover arbeta med
problemlésningsuppgifter fran deras matematikbocker. Eleverna bor kanna en relation till
uppgifterna de arbetar med for att starka deras resonemang men aven den sprakliga biten. De ska
aven fa en forstaelse att man kan l6sa uppgifterna pa flera vis, det finns inte endast ett ratt

I6sningsstrategi.
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Jader (2015) beskriver att elever som lar sig matematik utantill, alltsa inte forstar varfor de gor
som de gor. Dessa elever har svarare att kunna applicera sin kunskap pa problem de inte stott pa
tidigare och dér av inte lart sig genom utantillinlarning hur de ska l6sa uppgiften. Denna kunskap
heter "procedurella kunskaper™.

Enligt Sidenvall (2019) &r elevers forutfattade meningar inom matematiken att det enbart finns ett
svar samt att det enbart finns ett sétt att I0sa uppgiften, vilket ofta & den metoden lararen senast
gick igenom for klassen. Dessa forutfattade meningar hammas for elevernas losningsformaga. Han
fortsdtter sedan med att elevers svarigheter inte ska underskattas, eleverna ska inte fa enklare
uppgifter. Anvand istallet detta till som en larprocess for eleven. Vikten av att eleverna tror pa sig
sjalva ar ocksa av vikt for att kunna l6sa problemldsningar enligt Jader, Sidenvall och Sumpter
(2016). | deras studie visar det sig att elever anser att det &r viktigare att memorera matematik an
att tinka matematiskt. Detta blir ett problem né&r elever moéter nya uppgifter de inte kanner till

eftersom elever da anvander sig av sin resonemangsformaga.

Theens (2019) kunde observera att det finns en onddigt hég lasformaga i uppgifter inom
matematik. Detta sag hon i Sverige, England och Tyskland. Theens (2019) sag &ven att elever laste
laste om meningar flera ganger, hakade upp sig eller laste fel nar de laste svara ord. Dessa uppgifter
hade da for hog lasformaga for de aktuella eleverna. Hon pratar d&ven om att matematik ar ett sprak
som eleverna maste lara sig pa nytt. Eleverna behover lara sig kodning och avkodning samt de

olika symbolerna. Det finns dock de som anser att matematik inte ar ett nytt sprak.

5. Diskussion

| detta kapitel diskuterar vi metod och resultat. Metoddiskussionen handlar om de styrkor och
utmaningar som vi har stott pa under denna litteraturstudie. Efter det gar vi in pa for- och nackdelar

angaende de studier vi har valt ut. Resultatdiskussionen behandlar vart resultat i relation till den

bakgrund som vi har angett, vart syfte och var fragestallning.
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5.1 Metoddiskussion

Vi studerar vilken betydelse spraket i matematikuppgifter har for elevers
problemlemldsningsférmaga. Genom denna litteraturstudie har vi hittat intressanta kopplingar. For
att soka svar pa fragestallning har vi samlat in, analyserat och diskuterat resultatet i flera olika
genomforda studier dar det mestadels ingar olika avhandlingar. Genom dessa olika studier har vi
fatt fram svar pa var fragestallning. Vi anser att genom var sokstrang har hjélpt oss att fa fram
rimliga studier att anvanda oss av. For att fa flera soktraffar kunde vi ha utnyttjat funktionen “OR”
och darigenom har vi kunnat anvanda oss av flera sékord. Vi hittade flera studier som var gjorda i
Sverige av svenska forskare men dven studier gjorda av svenska forskare i andra lander. Vi fick
aven hjélp av Carolina Nagy pa Hogskolan i Halmstad samt Yukiko Asami-Johansson fran
Hogskolan i Gévle som har rekommenderat studier, vilket vi har tagit del av. En kritisk aspekt
kring detta kan vara att lararen har en subjektiv syn inom det valda matematiska omradet och dérav
ge studier som hon anser speglar hennes syn inom det matematiska amnet. Vi ansag att studierna
vi fick av lararen var av relevans for var studie eftersom de hade en néra koppling till var

fragestallning och darav anvande vi dessa i var litteraturstudie.

En aspekt i var sékning som kan vara problematisk ar var avgransning gallande arsintervaller da
vi valt forskning fran och med ar 2007. Detta kan ha lett till att vi har missat tidigare forskning
som vi kunde anvanda oss av i vart arbete. Det ar en viktig aspekt att ha i atanke. Det som &r bra
med att ha en ny forskning &r att vi far de senaste undersokningarna som vi kan utga ifran i vart
arbete. Fran borjan var tanken att vi skulle utga fran ar 2011 eftersom den nya laroplanen kom
detta ar. Nar vi gjorde sokningar fick vi inte fram tillrackligt manga relevanta studier och vi valde
da att utoka vart arsintervall. Det gjorde att vi fick fram ytterligare nagra studier som vi ansag
passade var fragestallning. Trots att studierna var gjorda under den féregaende laroplanen valde vi

att anvanda oss av dem.

For att sakerstalla att ratt studier valdes ut laste vi sammanfattningen och darefter sallade vi bland
studierna. Vi har sokt efter olika studier var for sig och nar vi hittade en studie som vi ansag vara
anvandbar gick vi igenom vad studien handlade om tillsammans och efter det fick medforfattaren

ldsa sammanfattningen och se om studien var anvandbar. Vi forsakrade oss om att avhandlingarna
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vi anvande oss av belyste matematiska problemlosningsformagor samt det matematiska spraket.
Vi bedomde dven arbetets centrala begrepp for att se om de passade ihop med var fragestallning.
Eftersom det &r vi sjalva som har valt ut respektive arbete kan vi mojligen ha valt bort arbeten som
kunde vara av intresse enligt en annan lasare. Det dr nagot vi alltid far ha i atanke. Vi har med
hjdlp av kategorierna Tabell 2 forhallit oss till &mnen som har med var fragestéllning att gora. Det

har gjort det enklare for oss att veta vilken information vi vill ha ut fran de olika studierna.

Vi valde att i huvudsak arbeta med studier som &r gjorda av svenska forfattare. Det ar till fordel
eftersom studierna da har utforts inom ramen for de svenska skolsystemet. Det hade varit av
intresse att utoka sokstrangen till att galla den internationell forskningen. Detta hade gjort att vi
hade kunnat fa en béattre 6verblick fran flera vérldsdelar som hade kunnat jamforas med de svenska
studierna. Vi begransade oss dock till den japanska modellen nér det kommer till problemldsning
eftersom Japan har under en langre tid har fatt hoga resultat i flera internationella studier. Ett annat
land som hade varit intressant att studera ndrmare hade varit Finland. Det &r intressant att Finland
har sa pass mycket battre skolresultat jamfort med Sverige trots att vara lander ligger nara varandra
och &r lika varandra i manga avseenden. Finland har precis om Japan haft goda resultat inom dmnet

matematik i flera internationella studier.

Ytterligare en kritisk aspekt i vart arbete ar anvandningen av forfattarna Jader och Sidenvall. Dessa
forfattare refererar till varandra i sina avhandlingar. Enligt var asikt har de en liknande syn pa hur
elever ska ta sig an problemlosningsuppgifter. De kan alltsa stodja sitt egna arbete med vad den
andra har gjort och vise versa. Varfor kan detta da vara ett problem? Eftersom de refererar till
varandra kan det bli sa att vi inte far en objektiv bild dver det aktuella amnet. Vi har dven anvant
oss av en studie dar Jader, Sidenvall och Sumpter gor en studie tillsammans. Detta innebér alltsa
att vi har tva studier gjorda av Sidenvall dar han refererar till Jader stundtals, en studie gjord av
Jader dar han ibland refererar till Sidenvall samt en studie dar dessa tva arbetar tillsammans med
Sumpter. En stor del av vart material i resultatet ar alltsa kopplat till Sidenvall och Jaders resultat

och asikter angaende amnet.

Eftersom vi ska bli larare for mellanstadiet hade det varit dnskvért att enbart anvanda sig av studier

vilka ar genomférda for elever pa mellanstadiet. Sddana har dock varit svara att hitta. Darfor har
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vi fatt anvanda oss av studier som &r utforda pa hogstadiet och gymnasiet i vissa fall. Detta
resulterar i att var forskningsoversikt inte fokuserar pa mellanstadiet, sa som vi inledningsvis
onskade. | stallet omfattas elever i ett hogre aldersspann. Detta maste tas i beaktande da studiens
resultat appliceras pa ett speciellt stadium. Vi har dock tagit med en studie som ar genomford pa
elever fran mellanstadiet av amerikanska forfattare. Vi ville dven fa en bredare syn pa

problemldsning och inte enbart ta upp svensk forskning.

For oss var det en stor utmaning att gallra all resultat som vi fick pa de olika sokmotorerna. | vissa
fall fick vi valdigt manga traffar vilket gjorde att vi fick tanka till angaende vara sékord. Ibland
fick vi dock valdigt fa traffar nar vi hade skalat ner vara sokord till mer specifika omraden. Detta
kan ha varit till fordel eftersom vi da far valdigt specifika resultat. VVar stérre utmaning var att fa
fram relevanta resultat i vara sokningar i de olika databaserna. Vi anvande oss av samma sokning
i de olika databaserna men fick antingen fram liknande resultat eller irrelevanta resultat. Det
forekom studier som hade en intressant titel och sammanfattningen visade att studien kunde vara
relevant, men vi kunde dessvarre inte fa tag pa hela texten. En annan svarighet som vi fick ta oss
an var att hitta studier som var anpassade till just var fragestallning. Var forutfattade mening var
att det skulle finnas en hel del material som skulle var anvéandbart for oss inom vart omrade, vi
insag dock ganska snabbt att det inte var sa enkelt som vi hade hoppats. Vi anvande oss av begrepp
sasom matematikproblem och reasoning reading vilket kan anses som irrelevanta nar man tittar
pa var fragestallning. Tittar vi pa ordet matematikproblem i skolan far vi fram data géallande
matematiken i klassrummet. Det i sin tur gar att koppla till var fragestallning angaende hur spraket
i matematik paverkar elevers problemlésningsformaga. Tittar vi sedan pa reasoning reading har
vi kopplat ihop detta med matematik. Det gav oss data om hur elever resonerar kring den
matematiska lasstrategier; vilket vi ville koppla samman med hur spraket i matematiken paverkar

problemldsningsformagan.

| vara sokord har vi stort fokus pa just matematik eftersom det ar amnet var fragestallning beror.
Vi har flera olika formuleringar kring just problemlosning. Detta eftersom det kan skrivas pa flera
olika vis. Vi vill ha med de formuleringar vi kunde tanka oss for att fa fler traffar i olika

undersokningar. Vi anvander oss av bade svenska och engelska formuleringar for att dven héar
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kunna tacka upp dels internationella studier samt svenska studier. Vi noterar att manga forfattare
skriver pa engelska trots att deras forsta sprak ar nagot annat. Genom att anvanda engelska

formuleringar kunde vi tacka ett storre falt.

Det gér att finna brister i vart sitt att ta fram sokord. Att vi till exempel anvénde “sixth-grade”
som ett sokord kan diskuteras. Vi har inte skrivit ndgonstans att vi enbart vill undersoka hur spraket
paverkar elevers férmaga till problemldsning i just arskurs sex. For att denna sokning ska vara
godtagbar bor vi dven anvant oss av andra arskurser i vara sokord vilket vi inte har gjort. Ord som
“paraphrasing” har inte med var fragestallning att gora. Paraphrasing betyder omskrivning pa
svenska. Ordet forekommer inte i var fragestallning. Daremot vill vi undersoka hur spraket
paverkar eleverna nar de loser problemlésningsuppgifter. Ar spraket i uppgiften otydligt eller svart

kan det vara bra om eleven kan skriva om uppgiften for att gora den tydligare/lattare att forsta.

5.2 Resultatdiskussion

Nedan kommer litteraturstudiens resultat att diskuteras i relation med bakgrund, resultat, syfte och
var fragestillning; “Vilken betydelse har spraket i matematikuppgifter for elevernas
problemldsningsformaga?”. Vi har i bade var bakgrundsdel och resultatdel funnit argument och
motargument mellan de olika studierna. Det har varit varierande resultat om man endast
kontrollerat sammanfattningarna av respektive arbeten. Nar vi gick in pa djupet fann vi
betydelsefulla detaljer for att skapa forstaelse for hur resonemangen och avkodning, av det

matematiska spraket, skiljer sig at med avseenden pa exempelvis skonlitterara texter.

Huruvida elever lyckas ta sig an problemlosningsuppgifter beror mycket pa hur lararen forhaller
sig till det i sin undervisning. Mollehed (2001) belyser hur viktigt det ar for eleven att lararen
bidrar med olika strategier for att 16sa en problemldsningsuppgift. Segerby (2017) klargdr hur
spraket i den matematiska kontexten skiljer sig at da uppgifter framstéalls multimodalt. Detta gor
det svarare for elever att forstar vad uppgiften gar ut pa da lasningen i andra amnen skiljer sig at
fran lasningen i matematik. Lararen behdver kanna sig trygg i amnet for att kunna presentera olika

l6sningsmetoder menar Tafling (2007). Vidare beskriver Tafling (2007) att manga larare inte vet
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vad problemldsningsuppgifter ska bidra till och kan darfor bortse fran att lara ut problemldsningar
som bade Tafling och Mollehed (2001) anser vara viktiga. Sidenvall (2019) séger att elever som
mestadels arbetar med problemlésning i matematik &r de elever som presterar bast i varlden. Darfor
finns det mycket att vinna pa att arbeta med problemldsningsuppgifter. LGR 11 (Skolverket, 2017)
klargor ocksa hur hog resonemangsformaga kan uppnas. Enligt LGR 11 ar det viktigt att ha en
tydlig inriktning pa problemldsningar under matematikundervisningen pa grund av att det har en
central funktion i &mnet. Funktioner som metoder, resonemang och begrepp starks vid hantering
av problemldsningar, som pa sa satt ocksa starker elevernas majligheter att hantera situationer

forknippade med vardagen och egna intressen.

Brandells (2009) studie, dar jamforelser gjorts mellan matematiska texter med och utan symboler
visade att eleverna avkodade texten utan symboler béattre &n eleverna som avkodade texten med
symboler. Vad man upptéackte var att det fanns ett samband med lasforstaelsen inom matematik
géllande anvéndning av symboler kontra ord. | undersokningen fick eleverna samma texter i
historia och matematik, men texterna i matematiken skilde sig at dar symboler var utbytta mot ord.
Dyrvold (2016) menar pa att spraket som anvands i matematiken kan innehalla ovanliga ord som
ocksa ar ovanliga inom matematiken och kan darmed 6ka svarighetsgraden i uppgiften, vilket i sin
tur forsamrar resultatet. Symbolerna kan tolkas som ett matematiskt tillvagagangssatt istallet for
ett ord och gor det lattare for eleven att forsta vad hen ska gora. Ett exempel pa detta ar som tidigare
namns, additionssymbolen; det &r lattare for eleven att forsta vad funktionen av den &r nar hen ser
symbolen an nar hen laser ordet "addition" (ibid). Argumentet av vikten for lasforstaelse i
matematiken ar att elever med lassvarigheter behdéver ofta lasa meningar flera ganger vilket kan
resultera i att uppgiften inte blir 16st eller blir ofullstandig enligt Theens (2019). Detta tyder pa att
lasformagan provas istallet for den matematiska formagan eftersom elever maste fokusera mer pa
att forsta texten dn pa att kunna l6sa det matematiska problemet. Sjalvfortroendet hos den enskilde
eleven ar av stor vikt for dess mojlighet att na framgangsrika resultat i matematiken (Jader,
Sidenvall och Sumpter, 2016; Asami-Johansson, 2015). Forfattarna menar pa att om den
motiverande tron uppfylls hos eleven kommer det bli mer aktivitet i klassrummet och diskurserna

okar. Det i sin tur gynnar det matematiska spraket hos eleven.
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Dahl (2011) beskriver med sju punkter vad ett rikt problem bor innehalla. Han séger till exempel
att problem ska introducera viktiga matematiska ideer, alla ska forsta och kunna arbeta med
problemet samt kanna sig utmanade och fa den tiden de behdver for att I6sa problemet, for att
namna nagra av punkterna. Arbetar elever med matematikuppgifter gynnas deras utveckling inom
problemlosning bade vad det galler matematiska spraket samt resonemangsformagan. Jader (2015)
skriver hur utantillinlarning sker pa flera skolor. Dér elever far fardiga uppstallda tal att arbeta
med. Eftersom dessa elever inte far arbeta med sa kallade rika problem forlorar de majligheten att
kunna resonera matematiskt. Eleverna far da svarighet i att koppla sin kunskap till nya situationer
och nya sammanhang vid senare tillfallen. Det &r darfor viktigt att alla larare arbetar med
problemlésning i sin matematik. Elever lar sig véldigt mycket om de far arbeta med
problemldsning. Det behdver inte enbart vara inom matematik. De I&r sig dven att kunna resonera
kring andra sker utanfor skolan da de fir med sig “tdnket” fran skolan. Elever som arbetar med
problemldésning far dven med sig mycket frdn det matematiska spraket. Tittar vi pa vilken
undervisningstyp som ar mest forekommande i skolorna &r det nar elever arbetar ensam i sina
matematikbdcker (Dahl, 2015). Detta gor att eleverna inte lar sig att diskutera matematik, vilket i
sin tur gor att eleverna missar en viktig inlarningsprocess i matematiken, namligen spraket. Tittar
vi da pa Engvall och Kreitz-Sanbergs (2015) studie fran det japanska klassrummet, ser vi att man
dar ofta arbetar med ett annat tillvagagangssatt. Dar fick eleverna losa problemldsningsuppgift for
att senare be en klasskamrat studera och resonera kring ldsningen. Tanken med detta
tillvagagangssatt var att klasskamraten skulle fa en forstaelse for hur eleven har resonerat och
vilken metod hen hade anvant sig av. Detta ar aven nagot Tafling (2017) har namnt; elever bor fa
kunskap om att flera olika I6sningsmetoder finns tillgdngliga. FOr att eleverna ska lara sig att
diskutera angaende matematik far elever, enligt denna studie, i Japan arbeta i grupper dar de talar
med varandra angaende matematiken. Genom att arbeta i grupp eller genom att lararen skraddarsyr
uppgifter som eleverna far arbeta med for att senare diskutera i helklass far eleverna ta del av de
matematiska spraket samt andra elevers resonemang. Detta leder da till en storre forstaelse for
spraket i matematiken samt till att elever far mojligheten att se flera tillvagagangssatt for att 16sa
en matematisk uppgift. De kan darefter sjalva vélja vilket resonemangsférmaga de anser passa sin

egna formaga.
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Jader (2015) presenterar tva olika anvandningar av kunskaper inom matematik, konceptuella och
procedurella. Szabo (2017) belyser vikten av konceptuella kunskaper da eleven anvéander sig av
kunskaper och sin resonemangsformaga for att l6sa en problemlésningsuppgift. Med hjalp av den
konceptuella kunskapen anvander sig eleven av sina kunskaper och resonemangsférmagor for att
I6sa en problemlésningsuppgift, medan den procedurella kunskapen lar eleven att anvénda sig av
regler for att I6sa en uppgift. Forfattaren bekréftar i sin studie hur viktig konceptuell kunskap &r
da han observerat hur val elever forstar sin utrakning.

Elever som foljer texten i en problemlésningsuppgift och kan omformulera den till sin fordel bar
pa en storre resonemangsformaga enligt Swanson och Kong (2019). Det vill saga att de eleverna
anvander sig av en konceptuell kunskap genom att omformulera texten i problemlésningen och

plockar ut relevant information for att kunna lésa uppgiften.

Bostic, Pape och Jacobbe (2016) beskriver att problemldsningsuppgifter kan téankas vara svarare
eftersom det i dem inte direkt framkommer hur uppgiften ska losas utan att eleven sjalv ska finna
en losning. Dahl (2011) beskriver hur mycket elever i Sverige arbetar med sa kallad tyst rakning.
Om eleverna anser att problemldsningsuppgifter ar svara att forsta sig pa kan det vara det
matematiska spraket de har svart med. Om sa ar fallet riskerar resultaten att forsamras om eleverna
1 hog grad arbetar enskilt med “tyst rdkning”. Tittar vi pd den japanska unders6kningen vilket
Engvall och Kreitz-Sandberg (2015)har gjort, arbetar de japanska klassrummet pa ett helt annat
vis. Dér diskuterar lararen och eleverna med varandra. Eleverna far olika l6sningsstrategier samt
diskutera med varandra vilket inte enbart vidgar deras matematiska resonemang utan &ven deras

forstaelse for de matematiska spraket.
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6 Slutsats

Syftet med var forskningsoversikt var att besvara fragan: Vilken betydelse har spraket i
matematikuppgifter for elevernas problemldsningsférmaga? Vi har funnit flera studier som
forklarar hur spraket bor se ut i en matematisk uppgift samt hur elever resonerar nar det kommer
till problemldsningsuppgifter. Forskare anser att det matematiska spraket ar av stor vikt for elever
nar de ska arbeta med problemlosningsuppgifter. Elever maste ha en god forstaelse for spraket.
For att eleverna ska ges mojligheten att kunna losa uppgiften bor de forsta texten i uppgiften, ord
som elever inte stoter pa i vardagen bor inte finnas i uppgiften. Detta for att eleven ska kunna
prévas pa sin matematiska formaga och inte pa sin lasforstaelse. Eleverna ska fa ta den tid de sjélva
behdver for att kunna 16sa matematikuppgifter och kunna relatera till uppgiften bade vad det géller

spraket och uppgiften i sig, det vill sdga det som ska 16sas.

6.1 Fortsatt forskning

| de framtida studierna finns det en hel del som forskare kan studera vidare. Utifran vara egna
erfarenheter fran var skoltid ser vi en stor skillnad jamfort med de fordelar vi under denna
litteraturstudie har upptackt. En stor del av var undervisning var sa kallat tyst arbete med
matematikbdckerna. Vi anser att det behdvs mer vetenskapligt underlag om hur problemlésning i
matematik gynnar elevers tankesatt utanfor skolan. Hur fungerar det nér vi i faktiska situationer
tar oss an uppgifter vi stoter pa utdver problemuppgifterna vi stéter pa i skolans miljo. Hur val
anpassade ar uppgifterna i skolan de problem som vi ska l6sa utanfor skolan?

En storre studie angdende spraket i de matematikbdckerna hade ocksa varit av intresse. Vi hade
svart att hitta studier vilka tog sig an detta omradet. Hur val lampat ar spraket till elevernas olika
nivaer i de olika arskurserna? Det vi sag i nagra studier &r att elever i en del fall har svart att visa
sina matematiska kunskaper eftersom deras lasforstaelse provas istillet for deras matematiska
formaga. Detta eftersom just spraket inte ar pa elevernas niva, det finns ord dar eleverna inte har

kunskapen att forsta och darfor fallerar hela uppgiften for eleven.
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