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Forord

Examensarbetet utfordes under hosten 2015 vid hégskolan i Halmstad. Projek-
tet var vildigt stort, men som gick att utféra da det fanns ett vildigt stort
intresse inom omradet. Inte nog med att en massa nya kunskaper har inhdmtats
under denna tid sd har det #ven varit roligt att skapa ett helt system ifran
grunden.

Vi vill tacka vir handledare Annette B6hm som hjilpt oss att halla en réd
trad genom hela projektet med en massa rad och feedback.

Aven ett stort tack till Mathias Bergstrém och Daniel Méller p4 NTS Group
AB for feedback och testing under utvecklingen av systemet.



Sammanfattning

Denna rapport beskriver utvecklandet av ett tidsrapporteringssystem som tillimpar
Near-Field-Communication|NFC]-tekniken. Systemet &r i forsta hand avsett for
ett foretag dir systemet i sig dr framtaget med moderna tekniker och utveckla-
des med syn pa expandering och vidareutveckling.

En webbapplikation har utvecklats som bestar utav en server, databas och
webbsida. Servern kan ta emot foérfragningar for att hantera information som
finns lagrad i databasen. Webbsidan kan hantera och se 6ver tidsrapporter i ett
anvindargrinssnitt som kan nas med hjilp utav en webblésare.

Systemet innehaller en station som anvénder sig utav en NFC-ldsare for att ldsa
av information ifrdn externa NFC-enheter. Informationen som léses av skickas
vidare, via Wi-Fi, till servern fér att antingen registrera en ny station eller skapa
en tidsloggning.

En mobil applikation har utvecklats till mobiltelefoner som anvénder sig ut-
av operativsystemet Android och har inbyggt NFC-stéd. En mobiltelefon som
stodjer dessa kriterier kan svepas Gver en station for att utfora en tidsloggning,.
Mobiltelefonen kan sjilv utféra skapa, modifiera, ta bort och hiamta tidslogg-
ningar. GPS ir integrerat for navigering och for att koppla ihop position med
en tidsloggning.
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Abstract

This report describes the development of a time reporting system that appli-
es the Near-Field Communication [NFC] technology. The system is primarily
intended for a company where the system itself is designed with modern tech-
niques and was developed with the vision of expansion and further development.

A web application has been developed that consists of a server, database, and
a web page. The server can receive requests to manage the information stored
in the database. The web page can manage and review the time logs in a user
interface that can be accessed with a browser.

The system includes a station that uses a NFC-reader to read information from
the external NFC devices. The information is then forwarded, with the help of
Wi-Fi, to the server to either register a new station or create a time log.

It also has a mobile application developed for mobile phones that use Android
as operating system and has built-in NFC support. A mobile phone that sup-
ports these criteria may be swept over a station to perform a time log. The
mobile phone can carry out create, modify, delete, and view time logs. GPS is
integrated for navigation and to connect a position with a time log.
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1 Inledning

Minniskan har sedan urminnes tider varit beroende av tid och cykliska forlopp

[1]. Det &r inte heller en slump att en av ménniskans dldsta uppfinningar &r
tidmitaren[2]. Gar man bakat 1 tiden till da de férsta angloken korde pa jarnvigarna,
s& var man beroende av att passa tiderna for avgangarna.

I det moderna samhillet har ménniskan inte blivit mindre, utan mer beroende
utav att veta bade den nuvarande tiden och historik 6ver nér tidigare handelser
har intriaffat. Folk lever idag i en mycket stressad miljé och tid har blivit en
bristvara. Detta leder till man ofta brukar referera till att tid &r pengar. Man
kan inte skapa tid, men ddremot kan man spara in tid genom att effektivisera
ett eller flera moment s& att de tar mindre tid att utfora.

Nir man talar om foretag sa finns det ett stort behov utav att ta fram l6sningar
som effektivisera tidsédande moment f6r att i sin tur generera en storre vinst. I
slutéindan leder en eller flera effektiviseringar till att de anstidlida kan ligga mer
tid pa viktigare saker utan att arbetstiden blir lingre.

P4 dagens foretag har effektiviseringen kommit véldigt langt inom den pro-
duktiva delen utav foretaget. Daremot inom andra delar ligger man kvar pa en
ganska 18g teknisk nivé och tillimpar uraldriga tekniker. Aven om ett moment
i sin tur inte tar ldng tid att utfora, sé tar det tid ifran andra vinstgenererande
moment. Exempel pa en rad aterkommande moment kan vara allt ifrdn att en
anstilld dokumenterar tider, laser upp och larmar av doérrar eller helt enkelt
sammanstiller simpel data, sd som tidsloggningar och resersittningar.

1.1 Syfte & Mal

Malet med detta projekt &r att ta fram ett system som ska hjilpa foretag och
dess anstillda att spara in tid pa rutinméssiga moment som utfors flera ganger
per dag. Eftersom det dr rutinméssiga moment skulle man kunna effektivise-
ra utférandet genom delvis automatisering. Med delvis automatisering menas
att anvindaren véljer nir momentet ska utféras, men att sjilva utférandet av
momentet ir automatiserat. En viktig faktor for detta komplexa system dr att
det ska vara simpelt att anvanda, s att vem som helst ska kunna anvidnda sig
utav systemtet. For att kunna 16sa detta &r det viktigt att tillimpa teknik som
anvindare och foretag ar bekanta med. Detta gor att en liten, alternativt ingen,
utbildning behdvs for att kunna tillimpa systemet. Nagra av de rutinméssiga
moment som skall effektiviseras under detta projekt ar foljande:

e Tidsloggning
¢ Loggning och hantering utav GPS koordinater

e Praktiskt exempel pa 6ppning av las



1.4

Problemformulering
Vilka komponenter behévs?
Vilka komponenter lampar sig bést for detta projekt?

Hur ska den mobila applikationen och stationen kommunicera med ser-
vern?

Hur ska fel hanteras pa enheter da ingen anslutning till servern kan upprattas?
Hur ska den mobila applikationen kommunicera med stationen? -
Vilken servermjukvara lampar sig bést till detta projekt?

Vilken plattform ska den mobila applikationen utvecklas pa?



2 Teoretisk Referensram

Ett sidant hir system brukar innehélla en station som kan avldsa data ifran
en extern enhet. Avlisning av data kan tillimpa RFID -eller NFC-teknik, men
#ven teknikerna Bluetooth och Wi-Fi Direct[3].

Den avldsta datan skickas sedan vidare till en mikrokontroller fér att kunna
hantera, modifiera eller berikna datan som mottagits. Nir datan &r i ett kor-
rekt format ska det sedan skicka vidare till en server f6r verifiering (6ppning av
dérr m.m.) eller lagring (lagring av en tidsloggning). Om mikrokontrollern har en
inbyggd internetférbindelse behtvs ingen extern modul, men saknar mikrokon-
trollen en inbyggd internetférbindelse sa behdver en extern Wi-Fi- eller ethernet-
modul kopplas in.

Den externa enheten kan vara en mobiltelefon som stédjer Bluetooth, Wi-Fi
Direct eller NFC. D4 en mobiltelefon anvinds som en extern enhet finns det en
applikation som sjilvstandigt kommunicera med servern.

2.1 Server

P34 servern behtvs det en serverarkitektur for att kunna hantera forfragningar
som tas emot ifran olika klienter. Det behovs dven en databas som kan lagra,
héimta, uppdatera eller ta bort information. P& servern ska det ocksd finnas en
webbsida som bidrar med ett grafiskt anvindargrénssnitt for att kunna presen-
tera och utféra modifieringar i databasen.

2.1.1 Databas

Fér att lagra information under en lingre tid behévs en databas. Det finns flera
olika databaser att viilja mellan och alla fungerar liknande i grunden d.v.s. att
informationen lagras i icke-flyktiga minnen lokalt eller pa en annan plats dér
databasen &r uppsatt. Skillnaden mellan de olika databaserna &r strukturen.

MySQL

MySQL ir en relationsdatabas som sparar data i en férdefinerade tabeller. For
hantering utav databasen anvinds SQL som é&r ett enkelt och smidigt API. I en
tabell s& definieras en eller flera kolumner och datatypen for varje kolumn stédjer
de grundligga programmeringsvariablerna sa som Integer, Boolean, String med
flera. Nir ett databasobjekt #r inlagt i en tabell kallas det for en rad.

Med relationsdatabas menas att flera tabeller har en relation med varandra
sd som att en tabell kan innehalla uppgifter om en student och dess kurser,
medans en annan tabell som &r relaterad kan dé innehélla alla kurserna, samt
information kring kursen, som skolan erbjuder[4].



2.1.2 Serverarkitektur

En serverarkitektur behéver tas fram for att klienter ska kunna anvénda en da-
tabas och webbsida. Serverarkitekturen anvénder sig utav HT'TP-protokollet for
att hantera en férfragan och svar mellan en klient. Protokollet var ursprungligen
avsedd fér att Sverfora HTML-sidor till en klient, medans nu for tiden berér det
allt ifran en fil som klienten vill himta eller ladda upp till att information ska
héimtas eller ldggas in 1 en databas. For att skilja pa vad klienten vill utfora sa
finns det olika atergérder som anviinds vid en forfragan och i det hir system
behévs fyra utav de tillgingliga atergirderna tillimpas. De {yra atergérderna
ar och behdver anvindas enligt f6ljande:

e GET
Skickar tillbaka utpekad information ur databasen eller utpekat HTML-
dokument till klienten.

e POST
Tar emot information fran klienten som anvénds f6r att skapa ett inlidgg i
databasen.

¢ PUT
Tar emot information fran klienten som sedan anvinds for att uppdatera
utpekad information som redan existerar i databasen.

¢ DELETE
Tar bort existerande information ur databasen som klienten pekat ut.

Nir det giller atergéirderna POST, PUT och DELETE ska, ett svar skickas till-
baka till klienten som berdttar om utférandet lyckades eller inte[7].
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Figur 2: Nér en uppgift vintar pd svar ifran ett annat program hamnar trdden i
vantldge.

Nginx

Den forsta utgivan av Nginx gavs ut ar 2004. Nginx liknar i stora drag Apache
dir samma programmeringssprak och ramverk anvénds. Skillnaden &r Nginx
hanterar anslutningar likt Node Js utan en tilligsmodul, d.v.s. anvénder sig
utav en asynkron, icke-blockerande, hiindelsestyrd algoritm {ran start12].

2.2 Webbsida

En webbsida behéver tas fram med uppgift att himta och presentera information
som ligger lagrad i databasen. En anvindare ska kunna ha mojligheten till att
modifiera information som ligger lagrad i databasen.

2.2.1 Grundstruktur

Den grundliggande standarden fér en webbldsare att tolka en webbsida &r ge-
nom mirkspraket HyperText Markup Language [HTML]. HTML bidrar med en
struktur som innefattar element av texter, knappar, linkar, bilder med mera.

2.2.2 Tilldmpning av grafik

HTML innehéller bara grundliggande grafiska delar da syftet ligger pa struk-
turen. Att kunna modifiera, strukturera om, samt fargligga de olika elementen
dr viktigt for att kunna framhiva och presentera information béttre.



Angular har #dven stéd for tva-vigs databindning, se Figur 4. Detta gor att
anvindaren kan interagera med ett element pa webbsidan sé att elementet upp-
dateras i realtid utan att paverka resterande element.

Furst Name :

;0‘,,1 FirstName:E ] First Name : |John . _F
Jo John

Figur 4: Tre bilder som gar fran vinster till hoger och illustrerar hur en tvd-vdgs-
databindning fungerar. Textfilts-elementet som anvinds for att skriva in ett namn i
dr bundet till ett paragraf-element. Genom att skriva in ndagot i textfiltet uppdateras
paragrafen i realtid genom att rendera om innehdllet i paragraf-elementet.

Tva-vigs databindning stdds dven &t motsatt hall, om datan som &r knuten
till ett element éndras sd uppdateras enbart det elementet i realtid. I Angular
utnyttjas prestandan ifrin anvindarens enhet f6r att kompilera och rendera ett
HTML-dokumentet. Nir klientens prestanda utnyttjas sa avlastas arbete ifran
servern.

Det finns enhetstester som anvidnds for att testa funktioner som skrivs. Med
hjalp utav enhetstester kan man enkelt se om logiken stimmer &verens med tan-
ken kring funktionen. Nér storleken och komplexiteten Skar sa ricker det inte
med att forlita sig pa enbart enhetstester, da problem kan uppsta mellan sam-
verkande funktioner eller komponenter. Sadana tester kallas f6r e2e(end-to-end)
testing och Angular har stéd for det. En nackdel med Angular dr att Angular 2.0
#r under utveckling och nér det slipps kommer det inte vara bakatkompaktiabelt
med Angular 1.x [14][15].

Ember

Ember #r mycket likt och kan utféra samma saker som Angular. Skillnaden i
stora drag #r hur syntaxen skrivs{16].
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2.3 Mboénster

P4 bade serversidan och klientsidan tillimpas i manga fall sa kallad mdnster.
Foérdelarna med att tillimpa och félja ett monster ér att en bittre struktur fas.
De tva populdraste monstrena att tillimpa & MVC och MVVM, se Figur 6.
Likheterna #r stora bland de bada och #n idag sa finns det en ovisshet om ett
system har byggts kring det ena eller det andra, men huvudsyftet &r att pro-
jektet struktureras genom att tillimpa View, Controller/Viewmodel och Model
[18][19].

MveC MVVM

View Input View Input
Controller ViewModel

Model Model

Figur 6: Olika ménster. Skillnaden mellan de tvd populdra mdnstrena, MVC och
MVVM, dr vildigt smd.

MVC
e View - Utvald model presenteras f6r en klient/anvéndare.

e Controller - Hanterar forfragningar och véljer ut vilken model som ska
appliceras pa View.

e Model - Har har hand om datastrukturer och metoder for att interagera
med lagrad data, ex. en databas.

MVVM

Har vildigt liknande egenskaper som MVC-mdonstret, men istéllet for att skicka
utvald model till View s& gar det via ViewModel.
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2.4.2 Tradlés kommunikation

For att stationen ska kunna kommunicera pa ett smidigt sitt med med externa
enheter krivs nagon form utav tradlss dverféringsenhet.

Bluetooth

Bluetooth fick sitt namn efter den danske kungen Harald Blatand och dr en
standard som tagits fram f6r tradlés kommunikation mellan olika enheter|[24].
Bakom denna standarden star foretag sa som Ericsson, IBM, Nokia och Intel[25].
Den senaste standarden ar Bluetooth 4.0 och godkindes juli 2010. Bluetooth
har en rickvidd pa 10-100 meter och anvinder sig av frekvenshopptenik med
1600 hopp/s. Detta gor den biittre pa att hantera stérningar och utslidckningar
av transmitterade signaler|26].

Bluetooth stédjer inte passiva enheter, sa kallade taggar, d& strémforsérjning
behévs 1 bade sindare och mottagare. Uppkopplingstiden mellan en enhet tar
ungefir 1 sekund och 6verféringshastigheten kan komma upp till 24 Mbit/s[27)].

RFID

RFID ér en teknik for att ldsa av information tradlsst ifran transpondrar och
minnen som kallas taggar. Tekniken anvédnder sig utav radiovagor f6r att skicka
data och kan jobba pa frekvenser mellan 125 kHz till 2.45 GHz. Den vanli-
gaste frekvensen dr 13.56 MHz som tillimpas av bland annat smartcards|28].
Anvindningen utav olika frekvenser leder till &ndring utav ldsavstand och has-
tighet. Till skillnad ifrdn Bluetooth sa finns inte RFID inbyggt i mobiltelefoner.
Uppkopplingstiden mellan tvé enheter tar mindre d&n 0.5 sekunder och stodjer
en &verféringshastighet pa upp till 424 kbit/s[29].

Passiva taggar har ingen intern strémférsérjning utan férsorjs fran lidsaren med
hjilp utav induktion, se Figur 7. N&r en lisare ndrmar sig en tagg bildas en
spénning i taggen, nir detta sker kan taggen bérja kommunicera med lésaren.
Dessa taggar innehéller sma mingder utav data som ofta dr nidgon form utav
identifikation och anviinds idag i allt fran pass till nycklar. Den passiva. taggen
kan avliisas pa ett avstand mellan 10 centimeter till 15 meter beronde pa viken
standard som anvinds. D4 ingen intern stromférsérjning anvidnds kan de goras
vildigt sma[31].

Till skillnad fran de passiva taggar anvéander sig de aktiva taggarna utav en egen
stromkiilla. Detta leder till att de blir mycket storre dn de passiva taggarna, men
som har fordelen att kunna skicka under hégre spanningsnivaer vilket gor att
singaler gar genom bromsande material sd som vitskor. Kommunikation mellan
en ldsare och en aktiv tag #r ocksa mer palitlig &n kommunikationen ifran en
passiv tag da en aktiv session skapas. Aktiva taggar har en ldngre rikvid pa
upp mot 100 meter och batteriet kan vara upp till 10 ar[32]{33].

15



2.4.3 Kommunikationsbussar

D4 det inte handlar om en mikrokontroller, utan tva till tre, sa& kommer dessa
att behdva kommunicera med varandra.

SPI

Serial Peripherial Interface [SPI] &r en seriellt kommunikationslésning mellan tva

eller fler mikrokontroller dar databverforing sker synkront och seriell. Overféringshastigheten
ar valdigt hdg och stédjer upp till 10 MHz (107 bit/s). SPI anvinder sig av en

master och slave arkitektur. I Figur 8 ses hur SPI-bussen anvénder sig utav fyra

logiska singaler[40]. De fyra logiska namnen star for foljande:

e SCLK- Serial Clock
Klockutgang ifrdn masterenheten som ser till att bada enheterna &r syn-
kroniserade.

e MOSI/SIMO (Master Output, Slave Input)
Data skickas fran masterenheten till slaveenheten.

e MISO/SOMI (Master Input, Slave Output)
Data skickas fran slaveenheten till masterenheten.
Data skickas fran masterenheten till slaveenheten.

e SS (Slave Select)
Anvinds for att siga till slaven att data dr pavig. Sétts till aktivt lag nir
detta sker. For varje slav som kopplas in maste en separat koppling dras
ifran Master.

SCLK >| SCLK
MOSI > MOSI
MASTER MISO |< MISO  SLAVE
ss > SS

Figur 8: Ilustration av kommunikation via SPI mellan en master och slav
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UART

Universal Asynchronous Receiver/Transmitter [UART] &r en seriell kommunika-
tionslésning som dr avsedd for tva mikrokontroller som ska utbyta data mellan
varandra. Till skillnad ifrdn SPI och 12C sé sker datadverforingen i UART asyn-
kron, vilket gor att ingen klocka delas mellan enheterna. Da ingen klocka delas
s& maste enheterna anvinda samma klocksignal for att skickad data ska kunna
tolkas. Overforingshastigheten som stéds &r upp till 115.2 kHz ( 115.2 x 103 bi-
t/s). For att signalera niir data ska skickas s& anviinds start- och stoppbitar[42].
Kommunikationen anviinder sig bara utav tva kopplingar, se Figur 10, enligt
f6ljande:

e TX
Utgang for data som skickas.

¢ RX
Ingang for data som tas emot.

Enhet 1 Enhet 2

Figur 10: Illustration av kommunikation via UART mellan tvd enheter

2.4.4 Anslutning till Internet

For att inte lagra den avldsta datan ifran en enhet i varje station ar det myc-
ket bittre om datan kan lagras pa ett gemensamt stille da det underldttar
anvindandet av sjilva datan. Detta gar att 10sa genom att tillimpa HTTP pro-
tokollet, med atergirden POST, for att skicka den avldsta datan till servern fér
att sedan liggas till i databasen. Ett krav som maéaste uppfyllas for att kunna
tillampa HTTP-protokollet ar att stationen har en anslutning till Internet.

Ethernet

Ethernet ar ett sitt att anordna en anslutning till Internet via en kabel som dras
mellan en router och enheten. Kabeln kan antingen vara en koaxialkabel eller en
fiberoptisk kabel som ger en snabbare hastighet. Att anvinda en fysisk koppling
medf6r att den ir bra pa att hantera stérningar och ger en snabb hastighet.
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2015[45]. Programmeringsspraket som anvénds ar till stérsta delen Java som
ibland kombineras med C/C++. For grafiska tillampningar anvinds XML till
stor del, som paminner vildigt mycket om HTML. Det populéraste programmet
att utveckla applikationer fér Android dr Android Studio[46].

Iphone OS

Iphone OS [IOS] dgs utav Apple Inc och har nist stérsta marknadsandel med
sina 13.9%. I0S bygger pa OS X som &r operativsystemet for MAC-datorer
och delar dirfér manga av dessa funktioner. Den senaste version av I0S ar 9.1
och sliapptes i oktober 2015. Det populiraste programmet som anvénds for att
utveckla applikationer till IOS dr Xcode, dir bade Swift och Objectiv-C kan
tillimpas([47].

Windows Phone OS

Ags utav Microsoft dér den senaste versionen &r Windows 10 Mobile som slidpptes
i november 2015. Utveckling av applikationer sker i férsta hand med program-
meringsspraken C# eller Visual Basic, men C++ gar dven att anvinda. For
den grafiska delen anvinds XAML. Utvecklingen av applikationer till Windows
10 Mobile sker i Microsoft’s Visual Studio Express[48].

2.5.2 Kommunikationstekniker som stéds pa mobiltelefoner

Fér att den mobila applikationen skall kunna kommunicera med stationen och
andra externa enheter behévs det en teknik f6r detta. Det finns ett flertal in-
tressanta tekniker i en mobiltelefon f6r att kunna kommunicera och skicka in-
formation mellan tva enheter. De tre teknikerna #r Bluetooth, NFC och Wi-Fi
Direct.

Bluetooth

Den férsta mobiltelefonen med Bluetooth kom &r 2000 och finns idag pa alla
mobiltelefoner. Tekniken dr ett vél beprovat satt for att skicka information ifran
en mobiltelefon till en annan bluetooth-enhet[49)].

NFC

De tre stérsta operativsystemen till mobiltelefoner har olika stdd f6r NFC. Bade
Android och Windows Phone OS har bra stod for utveckling till NFC. Men 105
#r dock nagot efter pa denna front da stéd foérst kommer i version 9 och &r i
dagsliget inte tillgingligt for utvecklare. De senaste mobiltelefonerna som slapps
pa marknaden kommer fér det mesta med stod for NFC|[50].
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2.5.5 Position

I den mobila applikationen #r det tdnkt att skicka med anvéndarens position
nir en tidsloggning utférs ifran mobiltelefonen och riktar sig framfor allt till
konsulter. Detta medfor att foretaget har uppsikt 6ver vart den anstillde har
jobbat.

GPS

GPS har varit i bruk sedan 1959 och var da bara till fér militdrt bruk men ar
1994 blev GPS systemet tillgingligt f6r alla utan att kosta nagot. Idag anvénds
GPS &verallt i virlden och tillimpas idag i exempelvis mobiltelefoner och bilar.
Tekniken fungerar genom triangulering med sateliter didr de olika svarstiderna
anvénds for att avgdra positionen, se Figur 11. Positionering genom GPS ger ut
en vildigt exakt position i longitud, latitud och altitud[54].

Figur 11: Triangulering sker med hjip utav flera satelliter som dr i omlopp runt om
Jorden[55].

GSM

Triangulering via GSM &r ett annat sdtt att fa ut sin position pa mobilen. Detta
sker via triangulering mellan olika master. Denna teknik ger mindre precision
in GPS, men kan fungerar dir GPS inte gor.
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Visar det sig att stationen har en férbindelse till Internet, liknar detta pro-
jekt vildigt mycket det systemet som utvecklas. Den storre skillnaden &r att
systemet som utvecklas hanterar tidsloggningar istillet fér 6ppning av las till
dorrar.

2.6.4 Kollektivtrafiken

I kollektivtrafiken tillimpas NFC for betalningssytem i stor grad. En passagera-
re som ska, resa sveper sitt kort dver en station vid pastigning. Néir passageraren
har kommit fram till sin destination sveps kortet aterigen Gver en station for
att betala fér resan. Hir anvinds bade stationer och kort som tillimpar NFC-
tekniken for att skicka information tillbaka och tillbaka[59].

Skillnaderna dr att i systemet som utvecklas anvéinder inte bara passiva en-
heter, utan ocksa aktiva enheter sd som en mobiltelefon.
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3 Metod

Projektet tillimpar LIPS-projektmodell[60] som bestar utav tre olika faser for
att fa en bra struktur och planering som kan foljas fullt ut. Férefasen handlar
frimst om att inhdmta information kring olika l6sningar samt framtagandet
av olika specifikationer tas fram fér kunna ha en rdd trad att folja efter. Nir
forefasen dr avklarad paborjas underfasen dir syftet dr att implementeras de
valda 16sningar som valts ut, samt testas. Nar vil prototypen/systemet #r klart
utvirderas de resultat som uppnatts och rapporten slutférs.

o Forefas

Tillgdngliga teknologier och 13sningar skall granskas och utvirderas
dér en handlingsplan skall tas fram.

— Vad for problem som kan dyka upp skall undersdkas.
— En Projektplan skall tas fram?.

|

En kravspecifikation skall tas fram se bilaga 7.8.
— En testspecifikation skall tas fram?3.

En riskanalys skall tas fram?.

e Underfas

— Delsystemen utvecklas beroende pa dess prioriteringar.

— Testning skall ske under utveckling av varje delsystem, samt nér ett
delsystem &r klart.

— Testning skall dven ske mellan de olika delsystemen.
— Dokumentation till prototypen och en rapport skall tas fram.
— Utforlig testning skall genomforas pa hela prototypen, samt pa den

enskilda delsystemen.

e Efterfas

Utvirdering av projektet skall genomforas.

Rapport skall slutféras.

— Presentation skall skapas och utféras.

Slutlig kontroll av projektet och dess dokumentation skall utféras.

Utvecklingsmetodik som anviinds ir LEAN-metodik[61] som &r avsedd fér mjuk-
varuutveckling och f6r utvirdering av grinssnittet anvéinds Nielsen’s Heuristics[62].
Finansiering sker utav projektets medlemmar dér ett beslut togs om att en bud-
get, ska ges pa 2000 kr totalt. Komponenter som har képts in Gvervigdes noga
och jimférdes med liknande komponenter fér att hélla nere priset utan att
paverka funktionaliteten.

3Dokumentet finns inte bifogat i denna rapporten, men kan utelamnas vid férfragan
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3.2 Webbapplikation

For att kunna hantera och spara undan data en lingre tid utvecklas en web-
bapplikation, se Figur 13. Webbapplikationen ska ta emot férfragningar om att
skapa en tidsloggning som kommer ifran de olika klienterna. Webbapplikationen
ska inte bara skicka tillbaka tidsloggningar till den mobila applikationen och
webbsidan, utan ocksd kunna ta emot forfragningar som handlar om &ndring
eller borttagning av en tidsloggning.

Mobil Applikation

Webbapplikation

> Webbsida

Databas

A

Figur 13: Databasen lagrar all data, medans servern avgdr hur databasen ska anvdndas
ndr forfragningar sker ifran de olika enheterna. Servern har dven hand om att till-
handhdlla en webbsida.

3.2.1 Val av server

Krav pa serverarkitekturen:

e Ska klara av hog belastning

Serverarkitekturer som jamforts:

e Apache HTTP Server

e Node Js
e Nginx

De tre stycken serverarkitekturerna som har jimnférts dr de tre populdraste
p3 marknaden. Eftersom systemet &r tinkt att kunna expandera sa maste
den vara byggd for att kunna hantera en hdg belastning. En arkitektur som
tilldmpar forfragningar med en synkron och blockerande algoritm &r inte bra

Anvandare

nir anvindandet av en databas &r stor.
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3.2.2 Val av databas
Krav pa databas:

e Snabb

e Expanderbar
Onskemal ps databas

e Lagra komplexa datatyper
Databaser som jamforts:

e MySQL

e MongoDB

e CouchDB

Det #r viktigt att databasen &r sa snabb som mojligt for att en databasrelate-
rad uppgift ifrdn servern ska bli klar pa kortast tid. En annan viktig faktor for
prestandan dr att databasen kan lagra komplexa datatyper som t.ex. array:er,
s& att servern inte behdver utfora extra arbete s& som en konvertering av datan.

MySQL é&r den #ldsta, mest beprévade och anvdnda databasen bland de tre
som har jimforts. Bade Mongo DB och Couch DB é&r vildigt unga, men po-
pulariteten 6kar mer och mer. Den stora skillnaden dr att MySQL gar under
beteckningen SQL, medan de tva andra gar under beteckningen NoSQL. En
SQL-databas #r langsammare én en NoSQL-databas da det dr en relationsda-
tabas. For att hdamta ut relaterad, se Figur 15, data som ligger i flera tabeller
anvinds en funktionen som kallas f6r JOIN och detta tar en lingre tid da da-
tabasen maste ga igenom flera tabeller for para ihop rader som hér ihop med
varandra.
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plexa datatyper. Couch DB valdes inte p.g.a. att projektet &r inte i behov utav
en versionshanterare och det skulle bara leda till att ontdigt utrymme tas upp
pa harddisken.

3.2.3 Val av ramverk till webbsidan

Att tillimpa ett ramverk ar inte ett maste, men det hjélper till att bygga kraft-
fulla. webbsidor som har en god kommunikation till bade serverarkitekturen och
databasen.

Krav pa ramverket:

e Snabb

e Expanderbar
Onskemal pé ramverket

e Lagra komplexa datatyper
Ramverk som jamforts:

e Angular

e Ember

e React

Bada ramverken &r mycket lika och uppfyller kraven som passande ramverk.
I slutindan blev valet Angular Js dd det dr béttre dokumenterat, har stor
anvéndarbas och mycket onlineresurser. Tilldmpning utav biblioteket React
behdvs inte d& webbsidan inte kommer hantera komplexa renderingar utav
anvandargrianssnittet.
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Mobil applikation

Den mobila applikationen kommer att behéva kommunicerar med ra data och
har inget med webbsidans delar att géra. Med ra data menas det handlar om
variabler sa som objekt, boolean, integer o.s.v. Ett exempel pa hur den mobila
applikationen himtar ut tidsloggningar ifran servern kan ses i Iigur 17.

Serversidan Klientsidan - webbsida
View input View
1
3 Controller ViewModel
2
Model Model

Figur 17: llustration dver hur processen gar till ndr den mobila applikationen ska
himita ut tidsloggningar ifran servern.

1. Applikationen ansluler till servern med en viss adress ddr Controller undersiker
[farfragan och wiljer ut en passande modell.

2. Den utvalde modellen skapar ett Json-objekt och placerar utvald data, lidslogg-
ningar, ifran databasen i objektet.

3. Modellen appliceras pa View som dr svarel till den mobila applikationen
firfragan, d.v.s. ett objektet som innehaller de utvalda tidsloggningarna.



3.3 Station

En station anses vara ldmplig att ha da den kan vara placerad vid strategiska
platser som vid ingagen pa ett foretag. Stationen kommer behéva kunna ta emot
information ifran en extern enhet, f6r att sedan skicka vidare informationen till
servern for behandling. Svaret som stationen far tillbaka anvidnds senare for
att indikera om operationen utférdes eller inte. F'6r att stationen ska fungera
behéver den kunna utfora f6ljande:

e Ta emot information ifran en extern enhet
e Bearbeta mottagen information
e Skicka och ta emot information fran servern

e Presentera status [or anvindaren

Station

Behandling

av data Kommunikationslsning 1——@.
I Stalus |

Enhet Datamottagare

Mobil Applikation

Figur 19: Stationen tar emot data ifrdn data antingen ifrdn en extern enhet eller
en mobil applikation. Datan behandlas for att sedan skickas vidare till en server, som
sedan svarar tillbaka om operationen lyckades eller inte. Svaret anvinds for att indikera
med en tydlig status om operationen utfordes korrekt eller ej.
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Kommunikationsteknik | Bluetooth | Wi-Fi Direct | NFC RFID

= L } Upp till Upp till Upp till Upp till
Overforingshastighet 24 Mbit/s | 250 Mbit/s 424 kbit/s | 424 kbit/s
Uppkopplingstid ls 10s <0.5s <0.5s
Stod for passiva taggar Nej Nej Ja Ja

Tabell 1: Jimforelse mellan fyra kommunikationstekniker

Wi-Fi Direct stédjer hogst hastighet, men har hégst uppkopplingstid. Bluetooth
och Wi-Fi Direct har varken nagon motsvarighet eller stéd for passiva taggar
vilket bade NFC och RFID har tillgang till.

Valet av kommunikationsteknik blev NFC da det inte &r en stor méngd infor-
mation som ska skickas och tas emot. Uppkopplingstiden ér vildigt lag, infor-
mationen kan krypteras och det blir méjligt att tillampa passiva taggar. RFID
utesléts d& det &r mindre sikert & NFC och tekniken saknar stéd for mobilte-
lefoner. Valet gor att stationen kan integrera med antingen en mobiltelefon eller
en NFC-tagg.

3.3.2 Val av mikrokontroller

Krav pa mikrokontroller

e Prisvird

e Shield-kompatibel
Onskemal pa mikrokontroller

e Liten till storleken
Mikrokontroller som jamfors

e Arduino UNO

e Arduino Mega

e Raspberry Pi 2

e Arduino Yin

Mikrokontrollern #r en viktig del som ska binda ihop resten av komponenter-
na i stationen och fa alla delar att samverka med varandra. Mikrokontrollern
ska kunna tillimpa vald kommunikationsteknik till externa enheter och kunna
anslutas till Internet med inbyggd eller extern 16sning. P4 marknaden finns det
manga tilligsmoduler, “Shields”, som kan anvindas tillsammans med mikro-
kontollen for att utféra dessa uppgifter. Med Shield menas att det bara &r att
montera modulen ovanpa mikrokontrollern. Detta gor det mycket smidigare da
inga kablar eller andra komponenter behdvs dras/kopplas i mellan. Fér det har
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NFC- Seed Studio .
ldsare/skrivare | NFC shield V2.0 —atRiy (Nea2
Shield-kompaktiabel Ja Ja
Chip PN532 PN532
Lis/skriv avstand 5 cm 10 cm
Mottagare/sindare Extern Integrerad
Pris 299 299

Tabell 3: Jimforelse mellan tva passande NFC-lisare. Priserna dr tagna efter billigaste
aterforsiljare fran Prisjakt

Valet blev Adafruits PN532 da den hade lidngre ldsavstand som gér att den
med litthet kan placeras i ett chassi och #nda ha méjlighet att ldsa, vilket
kan vara intressant for vidareutveckling av projektet da ett chassi till stationen
ar aktucllt. Overlag s& &r @ven Adafruit PN532 bittre dokumenterad vilket
underlidttar implementationen.

3.3.4 Val av Kommunikation mellan mikrokontroller

Till den valda NFC-lasaren, Adafruit PN532, f6ljde det med ett bibliotek och
exempelkod som anvinde sig utav 12C. D& en kommunikationslésning redan
fanns blev valet att anvinda 12C vidare for kommunikation mellan NFC lasaren
och Arduino UNO.

Valet av kommunikationslésning mellan Wi-Fi modulen och mikrokontrollen
blev UART dé information skickas mellan varandra i bestdmda omgangar. Da
en Arduino Uno enbart har en UART port som anvénds fér monitorering, finns
det ett bibliotek som &r utvecklat utav Arduino. Detta bibliotek gar under nam-
net SoftwareSerial som gor att man kan skapa flera UART portar. Det fungerar
pé sa vis att man anvinder tva digitala pinnar och later de agera som TX och
RX. Da biblioteket var vil dokumenterat blev valet att ocksa tillimpa Softwa-
reSerial.
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3.4.1 Val av operativsystem
Krav pa operativsystem:
e Skall kunna kommunicera med stationen.
Onskemal pa operativsystem:
e Stor anvindarbas
Operativsystem som har jamf{crs:
e Android
e 10S
¢ Windows Phone OS

De tre operativsystem som har valts ut for att jaimnforas dr de populéraste
idag. Bakom dessa operativsystemen star Google, Apple och Microsoft. Alla tre
operativsystemen har stéd for NFC, men inom 10S dr NFC léast for utvecklare.
Valet av operativsystem blev Android d& marknadsandelen #r mycket stérre &n
konkurrenterna, vilket i sin tur gér att systemet dr bekant for fler anvéndare.
Vid tillimpning av NFC inom Android kan mobiltelefoner, som stédjer NIFFC,
lisa taggar samt dven agera som en tagg med hjilp utav Host Card Emulation
[HCE] som illustreras i Figur 21. Detta ger den mobila applikationen méjlighet
att agera som en tagg vilket gor det mojligt for stationen att 1dsa information
frén applikationen samt att mobiltelefonen kan agera som en station och ldsa
av taggar. I'6r att detta ska fungera pa Android krivs att applikation utvecklas
for Android 4.4 eller higre[64].

Avlisning Tag

.,)) (((. "\
) ((¢-

Figur 21: En mobiltelefon som kommer med NFC-stdd kan kommunicera med bdda
passiva och aktiva enheter [65].
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OkHttp

OkHttp dr ett bibliotek som har utvecklat utav Squere, som &r ett open source
samfund. Detta bibliotek 8r en blandning, se Figur 22, utav Apache Http Client
och HttpUrlConnection som har tagit de bista ifrdn de tva biblioteken[68].

Socket

[

OKHtipEngine

HitpUriConnectionimpl OkApcheClient

Figur 22: OKHttpEngine kombinerar det bista ifrdn OkApacheClient och HitpUrlCon-
nectionlmpl.

OkHttp kommer &ven med egna funktioner sa som:

e HTTP/2 och SPDY support
Gor det mojligt for forfragningar fran samma host att dela socket.

e Connection pooling
Minskar tiden pé forfrigningar(anviinds om SPDY inte finns).

e Anvinder cache
Lagrar svar i cache vilket stoppar ndtveket fran att upprepa liknande
forfragningar.

e Stdd for synkron och asynkron
Stoder bade synkrona blockerande forfragningar och asynkrona forfragningar
som viantar pa svar.
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3.4.5 Val av Positioneringsteknink
Krav pa positioneringsteknik:

e Ge ut mobilen position
Poitioneringstekniker som jamfors:

e GPS

e Triangulering via GSM

Tva tekniker med vildigt olika egenskaper har valts ut for att jamforas. GPS ger
ut en nist intill exakt position och fungerar bra pa de flesta stéllena vérlden 6ver
da satelliter anvéinds. En nackdel dr tekniken fungerar simre inomhus och att
batterifésrbrukningen ékar mer dn vid triangulering via GSM. Triangulering via
GSM har pa andra sidan biittre majligheter att fa singal inomhus, men som ger
en mindre exakt positon jimfort med GPS. Vid tillampning utav triangulering
via GSM kriivs att en eller flera master finns i nirheten. Valet blev att tillampa
bigge dessa tekniker f6r att ge applikationen béttre méjligheter for att kunna
ta ut sin position.
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4 Resultat

I detta stycke behandlas projektets resultat for de olika delsystemen.

4.1 Server och Databas
4.1.1 Databas

Databasen innehaller och anvinder fyra olika kollektioner, se Figur 23. Anvéndarkollektionen
har uteslutits da det féljde med servern ifran start.

Tidsloggningskollektion
|_\a Iuw!dlhg!dlmnlmlwlmwlmlw III1 [mgomlwn]

Foretagskollektion
|_n |MIW |W1|la(g§|hl|.mpﬂdl

Stationskollektion
|_u |Wmmr [ name | tagua |m: |m |

Meddelandekollektion

Figur 28: Databasschema. Visar vad varje schema kan innehdlla och namnetl avsldjar
vad det anvinds till.
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4.2 Webbsida

En webbsida utvecklades diar ramverkat Angular tillimpades vilket gor att den
liknar en applikation, da den efter férsta inldsningen bara renderar om nér ett
element liggs till, tas bort eller &ndras. Webbsidan &r byggd responsivt som gor
att innehallet anpassas till skirmens storlek. Ar anvindaren inloggad dr kontot
#r av typen sub-administratér ges mojligheten att skapa foretag som delas med
konton av typen anvindare, se Figur 25.

COmpanys «

Company(s)

NTS Group Sweden AB
| BEOOBCOLHOIDLONG

NTS Group Norway AB
HA00200000000004

Figur 25: Foretagsvy. En sub-administrator har registrerat tvd fiéretag som alla
anvindare kan anvinda sig ulav.

Ett konto av typen sub-administratér har méjligten att se &ver alla registrerade
konton som &r av typen anvindare, se Figur 26.

Connected Users

Name; Daniel Moller
Useingime. motier

Name: Mathias Bergstrom

Useingme peigstiom

Figur 26: Anslutna konton. Sub-administratéren har registrerat tvd anstdllda som kan
anvinda sig utav systemet.
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G4r man vidare ett steg och klickar pa nagot av de listade foretagen sa kommer
man till en annan vy, se Figur 28, dir alla tidsloggningar som &r knutna till
anvindaren for just det foretaget. Ar foretaget skapat av sub-administratér kan
anvandaren skapa, ta bort, updatera och se dver bade tidsloggningar och medde-
landen. Skulle det vara sa att féretaget ir skapat av en anvindare sjéilv sa finns
det méjlighet till att ta bort hela foretaget och alla tillhérande tidsloggningar,
men Aven redigering utav foretaget.

Leave early on monday
{ wll leave WOTK carly Ol monddy because | have a aenhist apomiment

Credied” 2015:41-21114°40 5 5897

Late for work
o1 SIUCK m At 1his mosng

Created 2MH-11-21T14 4102 1247

Wiew MESsALEs,

| Kata  Soin o ) :‘} Lundy P

Y
Goteborg |
i

rgeyTe

{ =y J
i3] \ Eridabery i £ ’
o ; o

#

¥ - Poinetio) {

alvir blipseurr £ i Skarvik \ !,;f’ I#
’ \ i \

./ \

\ et W ¢
v j Tonig ol ‘.: \_\
SHctn an. p .‘\ ﬂ : v

Todorpsdaen

£
Kastits B3 Gssgs  Aeasdanils Buoowivs e bl

Figur 28: Tidsloggningsvy del 1. Visar meddelanden som anvindaren har skapat, samt
position av foretaget.
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4.3 Station

Stationen byggdes ithop och eftersom NFC-Shielden hade kopplingshal som var
till fér pabyggnad placerades Wi-Fi modulen ovanpa. Det kopplades in fyra
kablar mellan Wi-Fi-modulen och Arduino Uno for bade strémforsérjning, jord
och seriell kommunikation. T Figur 30 visas en bild pa stationen.

Figur 30: Stationen. Den langa delen som sticker ut dr NFC-lisaren. Den vita och
grona sladden anvinds for seriell kommunikation mellan Uno och Wi-Fi modul. En
tio-krona anvinds som referens for stationens storleken.

Det ér skillnad att lisa av en tagg mot att ldsa av en mobiltelefon vilket ledde
till att tva funktioner implementerades i en evighetsloop. Foérsta funktionen
forsoker uppritta en anslutning till en mobiltelfon, medans den andra funktionen
forsoker avlidsa en passiv tagg. De bada funktionerna har 200 férsck vardera
och en hel sekvens, 400 forsok, tar runt tva sekunder. N&r en sekvens ér klar
aterupprepas processen. Lyckas stationen med att avldsa en mobiltelefon eller
tag sa understks det om meddelandet innehaller 24 tecken. Om meddelandet
innehaller 24 tecken sa skickas meddelandet vidare till Wi-Fi modulen och sitter
Arduino Uno i viantlige. Wi-Fi modulen skapar ett Json objekt av typen POST
och skickar det vidare till servern. Nér svaret ifran servern anlénder skickas det
tillbaka till Arduino Uno som ligger och vintar pa meddelandet. Efter detta
mottages skrivs meddelandet ut pa den seriella porten fran Arduino Uno. Néar
detta #r gjort atergar stationen till evighetsloopen som letar efter enheter. Ett
blockschema fér hur hela denna process fungerar kan ses i Bilaga 7.2.
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Foljande knappar i startvyn fungerar enligt f6ljande:

e CHECK IN/OUT
Anviinds for att utfora en tidsloggning direkt. Ett Json objekt konstrueras
och ligger in nuvarande datum och tid. Finns det tillgdng att kunna ta
ut position gors detta och ldggs till i objektet. Objektet skickas dérefter
till servern med hjilp utav POST. Ett flédesschema pa detta kan ses i
bilaga 7.3

e GPS
Skickar anvéindaren vidare till navigationsdelen.

e Meny
En rullgardinsmeny som rullas ner da anvindaren trycker pd knappen. I
denna meny finns det ytterligare knappar som inte anvinds lika ofta, men
som #nda ska vara tillgingliga ifran startvyn.

¢ Indikator
Anvinds for att f6r fsrmedla anvindaren om status som ber6r NFC-delen.
Det handlar om allt ifran om NFC ar aktiverat/avaktiverat eller vad som
avlistes ifran en NFC tagg.

Rullgardinsmenyn i expanderat lige kan ses i Figur 32 ddr anvéndaren far
tillgang till mer funktioner.

MINEE ElERY]li  Create new tag

CHECK IN/OUT Add new company

NFC status: i@ Addcomments

Get comments

Modify timeslamps

Figur 32: Rullgardinsmenyn i expanderat ldge visar de dolda knapparna
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CREATE TAG CREATE TAG

Travel Time Travel Time
NTS Group Sweden AB NTS Group Sweden AB
NTS Group Norway AB NTS Group Norway AB

Tay veeated for company NTS Group Error during wriling! Are you sure that your

Sweden AB 1ag Is ¢lose ) your mobile phoneg

4 O (@] <

Figur 33: I bilden kan ses en TOAST som talar om for anvindaren att taggen dr for
ldngt bort.

59



4.4.3 Databas

En lokal databas, SQLite, har implementerats for att kunna lagra information
pé telefonen under en lingre tid. Databasen innehéller fyra sma tabeller som
kan ses i Figur 35.

Tidsloggningstabell

tagld date

Positionstabell

lat Ing date

Kommentarstabell

comment subject msg date

Féretagstabell

company id

Figur 35: Fyra tabeller anvinds i den lokala databasen pa mobiltelefonen.

Databasen anvinds bland annat da nagot ska skickas till servern och en anslut-
ning till servern inte kunde uppréttas. Nar detta sker sparas datan i den lokala
databasen. For att hantera denna data finns en funktion som kollar om nagot
ligger i databasen, funktionen kérs var tionde minut. Om data finns i databasen
gors ett f6rsok att uppritta en ansluta till servern och skicka datan som finns i
databasen. Nér vil datan har skickats till servern sa téms de berdrda tabeller.
Foretagstabellen anvinds for att spara undan information som ska tillaimpas pa
flera vyer istiillet for att gora en ny forfragan till servern sa fort en vy byts ut.

4.4.4 Felhantering

Applikationen har en implementerad felhantering som forhindrar att tidslogg-
ningar gar férlorade. Felhanteraren trider i kraft da en tidsloggning eller ett
meddelande ska skickas till servern nir en anslutning till servern inte kunde
uppriittas. Den lokala databasen sparar d& undan tidsloggning eller meddelan-
det. En funktion koérs hela tiden i bakgrunden och kollar om det finns en eller
flera tidsloggninar/meddelanden i databasen. Hittar funktionen nagot gérs ett

61



5 Diskussion

Nedanstiende del behandlar hur planeringen togs fram, problem som uppstod,
samt hur systemet bersr och paverkar olika samhills-fragor /krav. Hur systemet
kan utvecklas vidare och hur systemet kunde ha tillimpat andra l3sningar tas
dven upp.

5.1 Planering och genomférande

Vid projektets forfas strukturerades projektet upp och ett flertal dokument tog
fram. De dokument som tog fram var en projektplan, en tidsplan(se Bilaga 7.5),
en kravspecifikation(se Bilaga 7.8), en testspecifikation och en riskanalys. Syftet
med de olika dokumenten var bland annat hjilpa till ndr och hur de olika de-
larna skulle utvecklas, men &ven vad som kan ga fel, hur resultat valideras och
budgeten f5r projektet. Aven en utvecklingsmetod valdes ut, (se Bilaga 7.6),
fér att kunna halla en réd trdd genom hela projektets gang. Flera delar inom
projektet innehaller grafiska granssnitt och for att strukturera, samt utvéardera,
grianssnitten togs en utvirderingmetod som avser grafiska grénssnitt fram, se
Bilaga 7.7.

Redan ifrdn starten var projektet villdigt stort och strickte sig 6ver flera omraden
vilket gjorde att hela systemet delades upp i mindre delsystem. Da de mindre
delsystemen beh&ver samverka med varandra krévdes det att projektets med-
lemmar hade en bra insyn i de olika systemen genom att halla ett flertal oli-
ka méten. Ett stérre mote skedde i borjan av veckan ddr beslut fattades om
vad som skulle ske under den kommande veckan. Dagliga moten dér gardagens
agenda diskuterades och vad dagens agenda skulle innehéalla beslutades. I slutet
utav varje vecka skedde ett stérre mote ddr veckans arbete diskuterades och
avstimning mot tidsplanen utférdes.

5.2 Forhallande till tidsplan

Utvecklingen av projektet foljde tidsplanen véldigt bra och efter att halva tiden
hade gitt s lag projektet en vecka i forvig. Att projektet hamna en vecka i
forviig har att géra med att inga storre ovidntade problem uppstod.

5.3 Resultat

Allt gick mer eller mindre som planerat under projektet. Mindre motgangar
uppstod inom vissa delar, medans andra delar gick snabbare dn beréknat. Nér
projektets praktiska del var avklarat kordes tester mot systemet for att se om
de krav som stillts i kravspecifikationen uppfylldes.

63



5.5.2 Sikerhetskrav

For att skydda all elektronik som stationen innehaller var det planerat att ta
fram ett chassi som skulle skrivas ut av 3D-skrivare. En skiss togs fram, se Figur
36, men eftersom det inte blev nagot tid dver s& skrevs aldrig ett chassi ut.

Figur 36: Paq bilden visas chassit som gjordes i SolidWorks.

5.5.3 Integritetskrav

Systemet lagrar anviindaruppgifter, rutinméssiga moment och positioner som
dr knutet till enskild anvindare. Nédr ett moment utfors eller nér en position
lagras kopplas det alltid thop med ett klockslag vilket gor att om en obehérig
person far tag de uppgifterna gar det att kartligga en persons vardag. Flera
sikerhetsbrister dr kinda men som avgrinsades redan ifran start da sikerhet ar
ett villdigt stort omrade. Systemet &r utvecklats med sdkerhet i atanke sa att
séikerhet kan implementeras, sa som att krypera information som finns lagrad i
en NFC-tagg.
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5.8.2 Ett mindre system

Systemet &r stort vilket ledde till att manga 16sningar utvecklades, men dér alla
I6sningar inte blev kompletta. Om systemet hade varit mindre skulle férre, men
mer kompletta, 16sningar kunnat utvecklats.

5.8.3 Ingen utveckling av webbsida

En 16sning hade varit att inte utveckla en webbsida dér det bara skulle kretsat
kring pa den mobila marknaden. Det kunde antingen ha varit att lagga mer
kraft p4 den mobila applikationen {6r Android eller att utvecklingen sker pa ett
till operativsystem sa som Windows Phone eller I0S.
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6 Slutsatser

Malet med projektet var att utveckla ett system som effektiviserar utforandet
och hantering utav tidsloggningar.

6.1 Resultat

De tre mal som stélldes pa systemet uppfylldes till viss del. Med detta system
sa effektiviseras utforandet av tidsloggningar, hur de sammanstélls och ses dver.
GPS anviinds 1 systemet for positionering och navigation. Dér systemet binder
tidsloggningar till en position och kan hjilpa anvéndaren att navigera sig till
foretag. System kan ocksd hantera hog trafik och grundliggande fel. Dock sa
togs det aldrig fram ett praktiskt exempel pa 6ppning utav ett las, da det inte
fanns négon tid 6ver. Sammanfattat har ett fungerande system tagits fram dér
f8ljande delsystem kan utfora foljande:

Station

e Avlisa en NFC-tagg

e Avlisa en mobiltelefon som emulerar en NFC-tagg. Det krivs att mobil-
telefonen kér pa operativsystemet Android, har NFC inbyggt och har den
utvecklade applikationen installerad.

e Skicka vidare avlist data ifran en enhet till den utvecklade servern for att
utfora en tidsloggning eller registrering utav station

‘Webbapplikation

e Hantera forfragningar som kommer ifran stationer for att antingen regi-
strera en station eller utfora en tidsloggning

e Hantera forfragningar som kommer ifran den mobila applikationen som
berdr himtning, borttagning, modifiering eller skapandet utav tidslogg-
ningar, kommentarer och féretag.

e Tillhandhalla en webbsida dir en anvindare kan se, redigera, ta bort och
modifiera ens tillhérande tidsloggningar och meddelanden, men #ven sa
att en sub-administratér kan se dver alla anvidndarnas tidsloggningar.

e Webbsidan berdknar bade den totala arbetade tiden, men berdkning av
arbetad tid inom ett manadsintervall.

e Administratér kan skapa en eller flera sub-administratorer(ansvarig pa
foretaget) som i sin tur kan skapa anvindare (anstillda).
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7 Bilagor
7.1 Tidsloggning Server

Naj

Mef anvandaren
foretaget som
stationan ar knutan

Skapada och dolade
foratagpositioner s ul
g2 Konssie sirackan melian
angivma kocrdinater och
foretageletens hoordinater
berkknas,
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7.3 Android skickar till server

__ Har mobilen intemet?

Ja Ne|

A

Bygger objekt
lampligt fér
dverforing till serven

A

Skickar data tll
serven

Svarar serven?

Nej

Ja

Hanterar svar
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7.5 Ga
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7.7

Nielsens heuristics

Visibility of system status - Grinssnittet ska hélla anvéindaren informerad
om det bakomliggande systemets tillstand.

Ex: Konstant informera anvindaren om vad som hénder med processen i
den mobila applikationen och stationen i form av indikationer/led-dioder.

Match between system and the real world - Grénssnittet ska efterlikna
verkligheten och beskriva den pa ett sprak anvindaren forstar.
Ex: Knappar, funktioner och notiser vara latta att forsta.

User control and freedom - Anvindaren ska ha mdjlighet att utveckla egna
strategier samt angra saker som gar fel.

Ex: Om anviindaren glommer att logga tiden i bérjan/slutet av arbetet
eller om fel uppstar med det automatiska systemet, sa ska ga att atergélda
manuellt ett i ett senare skede.

Consistency and standards - Grénssnittet ska f6lja konventionerna fér den
plattform det kors pa och anvédndaren ska inte behdva undra vad olika
formuleringar betyder i olika situationer.

Ex: System anvinda sig av universella standarder sa som att gron LED
betyder ok, medans en réd LED betyeder att det “inte” dr ok/nagot fel
har uppstatt.

Error prevention - Granssnittet ska vara uppbyggt sa att det forebygger
fel.

Ex: Felmeddelande ska finnas och vara ldtttolkade for att férhindra fel s&
som att logga tiden dubbelt.

Recognition rather than recall - Anviindaren ska inte behéva komma ihag
var olika funktioner ligger i granssnittet utan bor kdnna igen dessa enkelt.
Ex: Grinssnittet ska inte vara dverflodigt och dess funktioner ska vara
lattillgangliga.

Flexibility and efficiency of use - Anvédndaren ska kunna anpassa grénssnittet
till sig sjdlv och sina arbetsuppgifter

Ex: Grundlidggade funktioner ska finnas pa framsidan i applikationen, men
att extra funktioner kan bockas i fér att hamna pa framsidan.

Aesthetic and minimalist design - Grinssnittet ska inte presentera irre-
levant information da varje irrelevant informationsbit konkurrerar med
relevant information.

Ex: Nir anviindaren loggar sin tid ar det irrelevant att ga igenom hela
processen utan bra ge en notifikation pa att arbetet har utforts.

Help users recognize, diagnose, and recover from errors - Felmeddelan-
den ska vara enkelt formulerade, férklara vad som gick fel och foresla en
16sning.

Ex: Ett felmeddelande med en sifferkod hjalper en programmerare, men
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7.8 Kravspecifikation
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PROJEKTIDENTITET

Namn Telefon E-post
Robin Hedlund (RH) 0706881757 Robhed12@student.hh.se
Peter Johansson (P]) 0738497100 petejo12@student.hh.se

Kursansvarig: Bjorn Astrand
Handledare: Annette Bshm
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1 Inledning

I detta dokument kommer system presenteras som mindre delsystem, med till-
hérande krav som maéste uppfyllas fér att projektetmalen ska nés. Foér varje
delsystem finns en beskrivning av systemets funktion atfoljt av en lista med
krav som #r strukturerade enligt {ljande:

Krav-ID Datum Beskrivning Prioritet
kravets unika ID Tilligsdatum Kort besknvning av Beskriver kravets
kravet prioritet i en tregradig
skala; lag mellan hég

1.1 Projektets parter

Detta &r ett egenpakommet projekt. Projektets handledare dr Annette Bohm.
Projektet bestar utav tva stundenter fran dataingenjorsprogrammet fran Halm-
stad Hoégskola. Projektet kommer #ven ha ett samarbete med foretaget NTS
som kommer att testa en prototyp samt tillhandahaélla feedback pa denna.

1.2 Syfte och Mal

Syftet med detta projekt &r att ta fram ett system som ska hjilpa fortag och
anstillda genom att underlitta de dagliga rutinerna samt att gora dessa pa ett
effektivare sitt &n hur de utfors idag. Denna kravspecifikation kommer innehalla
punkter som produkten ska klara av vid slutet av detta projekt. Kraven som
stills pa hela systemet, samt pa delsystemen, kommer att ha olika prioriteringar
och vad de betyder forklaras under punkt 1.5.

1.3 Anvindning

Syftet och malet med detta projekt &r att ta fram en prototyp som sedan kommer
att vissas upp pa UtExpo. Om intresse vissas fér prototypen kan en produkt
ténkas tas fram.

1.4 Bakgrundsinformation

Gruppen har identifierat att den vanliga anstillda utfor ett antal rutinmesiga
saker varje dag. Nagra utav dessa ir att logga sin tid vid bdrjan och slutet av
dagen, 1as upp och lasa dorrar, tdnda och slidcka lampor mm. IF6r dessa saker
finns det redan idag olika 18sningar, nagra l9sningar dr bra medans andra #r
mindre bra, men det #r fortfarande brist pa losningar som klarar av att géra
alla dessa saker och inte gor det f6r krangligt {6r anvindaren.



2  Oversikt av systemet

2.1 Grovbeskrivning av produkten

Systemet kommet besta av en mobil applikation, station och en server som
ska kunna kommunicera med varandra. Serven #r “hjarnan” f6r system och
kommer ha en databas som kommer innehalla den insamlade data. Denna denna
data kommer sedan presenteras med hjilp av en webbsida som &r kopplad till
databasen. Med hjélp av webbsidan ska dven databasen kunna modifieras.

2.2 Produktkomponenter

Nedanstdende tabell listar de olika komponenterna som ingér i hela systemet
Komponenter sa som kablage e.t.c. har utelamnats.

Komponent Beskrivning Delsystem Antal
Arduino Uno Microkontrollex 1 1 st
Adatruit PN532 NFC/RFID-lisare 1 1st

NFC/RFID - Shield

Adaftuit HUZZAH | Wi-Fi-modul 1 1 st
ESP8266
Server Hantering av kommunikation med databas 2 1st

och webbsida.

Mobiltelefon med Mobil som har stéd f6r NFC, samt har den 3 1st
operativsystemet utvecklade applikation installerad.

Android

NFC-tagg Kort som kan lisas av med hjalp utav en 1och?2 S5t

NFC-lisate.

2.3 Avgrinsningar

Slutgiltiga produkten kommer inte att vara avsedd for marknaden, utan &r en
prototyp av tidsloggning via NFC dar funktion gar fére utseende.



2.5 Generella krav pa hela systemet

Krav Datum Beskrivning Prioritet

A 2015-09-29 En sekvens d.v.s. fran avlisning av en NFC-tagg till LAG
att en indikation pé att operationen har lyckat/inte
Iyckats ska inte dverstiga 10 sekunder.

B 2015-09-29 Systemet ska vara utvecklat si att det kan vara igang MELLAN
under en Lingre tid.

C 2015-09-29 Vid strémavbrott sa komumer stationen ligga nere, LAG
men da strtommen kommer tillbaka ska systemet
kumna brukas efter 5 sekunder(Forutsatt att
Wi-Fi-routern pa stillet fungerar).

D 2015-09-29 Tidsloggning skall fungera felfritt fran dom berdrda HOG
delsystemen.

E 2015-09-29 Tidsloggningen skall ske med hog sikerhet. D.v.s inga HOG
loggning skall g f51lorad.

F 2015-09-29 Webbsidan ska presentera antal atbetstimmar for ett HOG
ID den senaste/nuvarande ménad.

G 2015-09-29 Stationen ska kunna Fisa av ett ID ur en NFC-tagg HOG
genom lisaren.

H 2015-09-29 Androidapplikationen ska kunna lisa av ett ID ur en HOG
NFC-tagg om mobiltelefonen stodjer NFC-tekniken.

I 2015-09-29 Kommunikation mellan de olika enheteina ska HOG
fungerar felfiitt om de befinner sig pa stillen med bra
uppkoppling till internet.

) 2015-09-29 Databasen ska vara utvecklad med syn pa expansion. MELLAN

K 2015-09-29 Kod som skiivs 1 alla systemen ska utvecklas med syn HOG
pé prestanda.




3 Delsystem 1 - NFC-Station

3.1 3.1 Inledande beskrivning av Delsystem 1

En NFC-station kommer att tas fram som ska kunna avlasa ett ID ur en NFC-
tagg/mobiltelefon och skicka ID:et till serven i Delsystem 2. Denna station byggs
ihop utav de 3 komponenterna (Arduino Uno, NFC-lgsare och Wi-Fi-modul).
For att kunna kommunicera med Wi-Fi-modulen krivs det att en kommunika-

tionslésning tas fram.

3.2 Granssnitt

Krav Datum Beskrivning Prioritet
1A 2015-09-29 LED ska indikera status. HOG
1B 2015-09-29 Indikation vart anvindaren ska svepa tag/telefon éver. HOG

3.3 Designkrav

Krav Datum Beskrivning Prioritet
1C 2015-09-29 LED ska anviinda normalnormer 61 firgernas betydelse. | MELLAN
1D 2015-09-29 Ett chassi som omsluter stationens komponenter. MELLAN
1E 2015-09-29 Stationen ska inte dvertiga matten 200x200x100mm. HOG




4 DELSYSTEM 2 - Server, databas och webb-
sida

4.1 Inledande beskrivning av Delsystem 2

Serven kommer vara hela systemets “hjarna”. Serven ska bade ta emot och
skicka data till stationen (delsystem 1), androidapplikationen (delsystem 2) och
webbsidan. Vid mottagande av data ska antingen nagot liggas in i databasen
eller hémtas ifran databasen. Vad som ska ske kommer bero pa vilken URL
enheterna ansluter sig till, samt vad de skickar med for data. Webbsidan ska
sedan i sin tur kunna presentera relevant data f6r en anvindare sa som ens egna
tidsloggningar.

4.2 Grianssnitt

Krav Datum Beskrivning Prioritet
2A 2015-09-29 | Webbsidan ska anvinda sig av Jittfdrstaliga knappar. HOG
2B 2015-09-29 | Navigering pa webbsidan skall vara tydlig och litt att MELLAN

forsta.
2C 2015-09-29 | Menyer ska vara uppbygeda p4 ett tydligt sitt. HOG
2E 2015-09-29 | Det ska vara latt f6r anvéndaren att fa atkomst och HOG
kmuina se 6ver ens tidsloggmingar.

4.3 Designkrav

Krav Datum Beskrivning Prioritet
2F 2015-09-29 | Webbsidan ska vara mobilanpassad. MELLAN
2G 2015-09-29 | Onddig information ska inte visas. HOG
2H 2015-09-29 | Firger som tillimpas ska flja normalnormer och inte MELLAN

anvinda massa olika firger.




5 DELSYSTEM 3 - Mobil Applikation

5.1 Inledande beskrivning av Delsystem 3

En mobil applikation {6r operativsystemet Android skall tas fram. Denna appli-
kation ska anvinda sig av telefonens inbyggda modul f6r NFC som kan anvindas
bade som kort eller f6r att lisa kort. Applikationen ska ha en egen databas {or
lagring av data om denna inte kan skicka vidare till serven av nagon anledning
t.ex. att mobiltelefonen inte har ndgon internetanslutning. Ndr mobiltelefonen
anviinds som ett kort ska den innehélla personen ID som sedan kommer bli
avlist av stationen (Delsystem 1). Nar applikationen anvénds for att ldsa kort
ska den starta olika funktioner beronde pa vad kortets id #r. Detta kan antingen
vara att logga tiden eller att start GPS-loggning.

5.2 Granssnitt

Krav Datum Beskrivning Prioritet
3A 2015-09-29 | Knappar och operationer skall vara litta att forsta. HOG
3B 2015-09-29 | Skall informera anviindaren om olika processers status. HOG

3C 2015-09-29 | Skall ha tva olika ligen, Standardlige och avancerat lige MELLAN
61 6vroga funktioner.

3D 2015-09-29 | Det ska vara Litt att navigera sig i applikationen. HOG

5.3 Designkrav

Krav Datum Beskrivning Prioritet
3E 2015-09-29 | Skall utvecklas f61 operativsystemet Android. HOG
3F 2015-09-29 | onddig information skall inte visas. HOG
3G 2015-09-29 | Applikation skall vara latt att anvinda. HOG
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