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Förord  
Under vår verksamhetsförlagda utbildning och under arbetet med examensarbete 1 
uppmärksammade vi att elever har svårt med räknesättet subtraktion. Samtidigt har vi även 
uppmärksammat att matematikundervisningen främst är läromedelstyrd. Detta har väckt tankar 
om att läroböcker i matematikundervisningen och elevernas svårigheter inom subtraktion kan 
ha koppling till varandra. Därför ville vi med hjälp av variationsteorin undersöka vilka 
variationsmönster, kritiska aspekter och kritiska drag som kan urskiljas i utvalda läromedels 
subtraktionsuppgifter. Under arbetets gång har vi fått djupare kunskaper om hur en 
läromedelsanalys kan gå till och vikten av att analysera och granska olika läromedel som 
används i dagens undervisning. Detta kan gynna oss som framtida lärare då vi kan förebygga 
svårigheter inom subtraktion genom att tydligare kunna se vad vi behöver komplettera i 
läromedlen. 
 
Det har varit roligt och givande att arbeta tillsammans i båda examensarbeten. Vi har arbetat 
gemensamt och samarbetat kring att söka forskningspublikationer, analysera läroböcker samt 
följt varandra genom skrivandet. Emmy har haft mer ansvar över referenshantering och 
struktur, Emma har haft mer ansvar över skrivande och textbearbetning. Slutligen vill vi tacka 
vår handledare Ole Olsson för givande handledning och stöttning under hela arbetet. 
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1. Inledning 
Inom aritmetik är subtraktion ett av de fyra räknesätten som lågstadieelever ska tillägna sig 
kunskap om. I slutet av årskurs 3 framkommer det i kunskapskraven inom matematik att eleven 
ska kunna välja och använda sig av skriftliga räknemetoder inom addition och subtraktion 
mellan heltalsområdet 0–200 (Lgr11, 2019 s. 60). Även i den nya reviderade kursplanen för 
matematik som kommer att träda i kraft under juli 2022 ska eleverna välja och använda 
skriftliga räknemetoder inom subtraktion och addition med tillfredsställande säkerhet 
(Skolverket, 2021).  
 
En sammanställning av resultaten i de nationella proven under senare år från Skolverket 
(2018/2019) visar emellertid att elever i årskurs 3 upplever svårigheter med skriftliga 
räknemetoder inom subtraktion. Sammanställningen visar att det är 79,2% som uppnår lägsta 
kravnivån för skriftliga räknemetoder inom subtraktion, vilket är det lägsta procentenheten på 
uppnådda krav inom matematik. Hela 20,8% av eleverna uppnådde inte lägsta kravnivån i 
skriftliga räknemetoder inom subtraktion. I jämförelse uppnådde 89,3% av eleverna lägsta 
kravnivån inom addition. Löwing (2016, s.196–197) framställde ett större diagnosmaterial 
inom matematik som testades av 2000–5000 elever i respektive årskurs under slutet av deras 
termin. I test två inom grundläggande aritmetik som testar elevernas kunskaper i addition och 
subtraktion inom talområdet 10–19, utan tiotalsövergångar visades att 59 % av eleverna i årkurs 
3 inte uppnådde kraven. Exempelvis klarade inte eleverna uppgifter som 19–14 eller 19–4. 
Resultaten i de nationella proven (Skolverket, 2018/2019) och Löwings (2016) diagnos visar 
att elever upplever svårigheter inom räknesättet subtraktion. 
 
Både i den nationella undersökningen från Skolinspektionen (2009, s.9) och i den 
internationella studien från “Trends in International Mathematics and Science Study”, TIMSS 
(2012, s.11) visas det att den svenska matematikundervisningen främst är läromedelsstyrd. Av 
denna anledning kan det vara skäligt att läromedel inom matematik ska ha en positiv påverkan 
på elevens kunskapsmässiga utveckling i subtraktion. Johansson (2003, s.29) beskriver i sin 
avhandling hur läroboken är den viktigaste tillgången för lärare i deras matematikundervisning 
på så vis att den används flitigt under både planering och i undervisningen själv. Samtidigt 
redovisar skribenten en utvärdering i skolorna som målar en dyster bild av 
matematikundervisningen. Mellan raderna kunde det utläsas kritik mot lärarna för att de låter 
eleverna göra monotona beräkningar i läroböcker (s.1). Enligt Holmqvist Olander (2008, 
s.498–499) uppstår lärande när eleverna får uppleva ett fenomen utifrån olika aspekter. Detta 
på grund av att eleverna behöver uppleva fenomenet på olika sätt för att få en djupare förståelse 
och en större medvetenhet kring fenomenet. Genom att eleverna får uppleva en variation av ett 
fenomen utvecklas kunskaper kring fenomenet. 
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1.1 Syfte och frågeställningar 
Resultaten i de nationella proven i årskurs 3 och i Löwings (2016, s.196-197) diagnos såväl 
som den läromedelsstyrda matematikundervisningen internationella och nationella studier 
visar, leder till studiens problemområde. Det övergripande målet med denna studie blir således 
att studera läroböcker som kritiska faktorer i matematikundervisningen. Studiens syfte är att 
analysera tre olika läromedelsböcker för höstterminen i årskurs 3 inom matematik, utgivna på 
tre olika förlag. Genom en kvalitativ läromedelsanalys undersöks hur dessa läromedel 
framställer räknesättet subtraktion, vilka variationsmönster samt vilka valda kritiska aspekter 
och drag utifrån tidigare forskning som kan urskiljas i läroböckerna. Vidare undersöks hur 
dessa kan sättas i relation till lärande i subtraktion. De frågeställningar som studien kommer 
att utgå från blir därmed: 
 

- Vilka möjliga kritiska aspekter och drag samt variationsmönster kan urskiljas i 
utvalda matematikläromedel inom subtraktion? 

- Hur kan de möjliga kritiska aspekterna och dragen samt variationsmönster påverka 
lärandet i subtraktion? 
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2. Bakgrund 
Bakgrunden i detta arbete riktar in sig på matematikundervisning, läromedel och räknesättet 
subtraktion. Till att börja med lyfts läroplanens bild av matematikundervisning fram följt av en 
introduktion av läromedel, eller matematikläroböcker. Begreppet subtraktion definieras och 
förklaras, räknestrategier inom subtraktion samt subtraktionens representationsformer lyfts 
fram och därefter berörs elevers subtraktionsinlärning. Detta görs med hjälp av den aktuella 
läroplanen för grundskolan, internationella och nationella granskningar, litteratur och tidigare 
forskning. 
 
2.1 Läroplanens bild av framgångsrik matematikundervisning  
I grundskolans läroplan (Lgr11, 2019) står det i de övergripande målen och riktlinjerna att 
läraren ska skapa möjlighet för eleven att stärka sin tillit till den egna förmågan. Läraren ska 
även ta hänsyn till varje enskild elevs förutsättningar, behov, tänkande och erfarenheter i 
klassrummet. Undervisningen ska organiseras och genomföras så att eleven kan utvecklas efter 
sin egen förmåga samt att eleven stimuleras till att använda och utvecklar sin förmåga. 
Kunskapen som eleven tar till sig ska upplevas som meningsfull och undervisningen ska föra 
elevens kunskaper framåt. Vidare ska eleven få inflytande och ta ansvar över sin egen 
undervisning. Detta ska eleven ges möjlighet till att göra genom att ta ett personligt ansvar för 
sin inlärning och sitt arbete. Eleven ska få inflytande över arbetssätt, arbetsformer och 
undervisningens innehåll. Läraren har ett ansvar i detta genom att se till så att eleven får prova 
olika arbetssätt och arbetsformer och även tillsammans med eleven planera samt utvärdera 
undervisningen.  
 
I matematikens syftestext i grundskolans läroplan (Lgr11, 2019) framgår det att undervisningen 
ska bidra till att eleven utvecklar kunskaper i matematikens användning i vardagen och inom 
olika ämnesområden. Matematikundervisningen ska skapa intresse för ämnet hos eleven, bidra 
till att elev skapar tilltro till sin egen förmåga och utveckla elevens förmåga att använda ämnet 
i olika vardagliga samt matematiska sammanhang. Dessutom ska undervisningen skapa 
förutsättning för att eleven utvecklar förtrogenhet med grundläggande matematiska metoder, 
begrepp och deras användbarhet. Eleven ska ges förutsättning till att lösa och tolka 
matematiska problem samt beskriva dessa lösningar och tolkningar med olika uttrycksformer 
och kommunikationssätt. Slutligen ska undervisningen även bidra till att eleven utvecklar sina 
kunskaper för att kunna formulera och lösa matematiska problem och reflektera över valda 
metoder, strategier, modeller och sitt resultat. 
 
2.2 Läromedel 
Som det tidigare nämndes i inledningen visar Skolinspektionens (2009) och TIMSS 
(Skolverket, 2015) undersökningar att läromedel är det mest vanligt förekommande 
undervisningsmaterialet i dagens matematikundervisning. Att läroboken tar så stor plats i den 
svenska undervisningen som den gör idag påstår Johansson (2006, s. 7) har varit en oro hos 
myndigheter sedan en lång tid tillbaka. Myndigheterna förklarar att för hög användning av 
läroböcker riskerar vara ett hinder för utvecklingen av en demokratisk skola. Lilja Waltå (2016, 
s.22) beskriver i sin avhandling att ett läromedel kan vara vad som helst som används för att 
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nå läroplanens uppsatta mål. Det kan exempelvis vara en serie läroböcker tillsammans med en 
lärarhandledning men det kan även vara skönlitteratur, digitala verktyg med mera. I denna 
studie kan begreppet läromedel användas istället för lärobok och vice versa, men då för att 
trycka på läroböcker. Läroböcker definierar Johansson (2006, s. 6) i sin avhandling som 
avsedda till att användas i utbildning och har en unik och social funktion till skillnad från andra 
texter. Dessa är böcker som färgas av traditioner, utbildningsfilosofi och i svenska läroböcker 
är det vanligt förekommande att räkneuppgifter är placerade i ordning efter deras 
svårighetsgrad. Enligt Johansson (2006, s.6) är det lättare för eleven att arbeta individuellt om 
räkneuppgifter är ordningsplacerade efter svårighetsgrad och kan ses som en lösning till att 
anpassa undervisningen efter elevgruppen. Detta kan även vara en orsak till varför den svenska 
matematikundervisningen mestadels består av tyst räkning i lärobok. Johansson (2006, s.6) 
beskriver i sin forskning att läromedel i matematik kan ha en positiv påverkan på 
undervisningen och elevens lärande om de används på rätt sätt. Exempelvis kan läroboken 
användas som en ram och ett verktyg för undervisningen. 
 
I Skolinspektionens granskning (2009, 17) framförs det att uppgifterna i läroböcker fokuserar 
på att eleven ska lösa uppgifter vilket det finns lösta exempel till. Detta bidrar till att kunskaper 
inom valda metoder ett mål eleven ska sträva mot. inte får möjlighet till att utvecklas, Därför 
hävdar Skolinspektionen (2009) att uppgifter i läroböcker behöver kompletteras med 
varierande uppgifter eftersom detta bidrar till att elevernas inlärning blir verksam. Från 1930-
talet fram till år 1992 genomförde utbildningsmyndigheter kontinuerliga granskningar av 
läroböcker i Sverige. För närvarande finns det ingen statlig kontroll eller utvärdering av 
läroböcker (Johansson, 2006, s. 7).  
 
2.3 Subtraktion 
Löwing (2017, s. 89) förklarar att subtraktion betraktas som inversen (motsatsen) till addition. 
Exempelvis är additionsuppgiften 2+3=5 inversen till subtraktionsuppgiften 5–3=2 eller 5–
2=3. Räknelagarna som associativa- och kommutativa lagen som gäller för addition gäller inte 
för subtraktion. Den associativa- och kommutativa lagen innebär att två eller flera termer kan 
adderas i obestämd ordning (s.76). Vidare förklarar Löwing (s.89) att i vissa länder kallas det 
som ska minskas för minuend och det som ska tas bort för subtrahend, minuend–
subtrahend=differens. I Sverige har detta använts tidigare men nu kallas båda för term och 
svaret för differens, term–term=differens. Skribenten nämner att den vanliga uppfattningen om 
subtraktion handlar bara om ta bort eller minska. Löwing hävdar att denna uppfattning är fel 
då det finns flera andra möjligheter att räkna subtraktion. Kilborn (2002, s.39) berättar att elever 
kan tänka på tre olika sätt vid lösning av subtraktionsuppgifter vilka är: “lägga till”, “ta bort” 
eller “jämföra”. Skribenten förklarar vidare att dessa tankeformer eller uppfattningar har elever 
först svårt att se kopplingen mellan och ser istället dessa som isolerade företeelser.  
 

1. Den första uppfattningen som kallas för “lägga till” har grunden av en öppen 
additionsutsaga och kan se ut som följande: “Peter ska måla 10 stolpar. Han har hunnit 
måla 4 stycken stolpar. Hur många stolpar har han kvar att måla?” För att lägga till 
räknar eleverna från hur många stolpar Peter har målat, vilket var 4 stycken. Därefter 
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räknar de upp till antalet som skulle målas som var 10 stycken. Skillnaden blir då svaret 
på hur många stolpar Peter har kvar. 
 

2. “Ta bort” är den andra uppfattningen av subtraktion och kan kopplas till vardagliga köp 
som kan lyda så här: “Ida har 15 kronor och köper ett paket mjölk som kostar 13 kronor. 
Hur mycket har Ida kvar?” Kilborn (2002) förklarar att eleverna brukar räkna upp till 
totalsumman, för att bilda en grundmängd. Därefter räknar eleverna upp till 13 och 
räknar vidare för att få fram differensen. 
 

3. Den tredje och sista subtraktionsuppfattningen som Kilborn (2002, s. 40) tar upp är 
“jämföra” och kan se ut som följande: “Jag har 5 pennor och 2 suddgummi. Hur många 
fler pennor har jag än suddgummin?” Då förklarar Kilborn (2002, s.40) att eleverna 
brukar jämföra antalet genom att bilda par mellan föremålen tills det inte går och 
därefter räkna ut differensen, som i det nämnda exemplet. 
 

Löwing (2017, s.91) förklarar att det är betydelsefullt att lärarna visar olika synsätt och 
uppfattningar av subtraktion, särskilt när det kommer till val av lämplig metod till 
vardagsproblem. Skribenten hävdar att de olika sätten att räkna subtraktion kommer ge samma 
svar, oberoende av varandra. Men i vissa fall kan en strategi vara enklare än andra att använda 
i beräkningen. Den som behärskar räkneregler, räknelagar och har kunskap om olika 
variationer på strategier kan hitta alternativa vägar som förenklar ett problem till enkla 
beräkningar. Denna förmåga kan byggas upp och tränas med hjälp av huvudräkning menar 
Löwing. 
 
2.4 Strategier i subtraktion  
Vid subtraktionsräkning kan det användas flera olika strategier. Något som är gemensamt för 
alla uträkningar, även skriftliga uträkningar, är att de innefattar huvudräkning (Löwing, 2017 
s.111). Exempelvis sker vanliga traditionella uträkningar inom uppställning, där du räknar 
ental, tiotal, hundratal och fortsättningsvis för sig. Därefter räknar du succesivt fram svaret på 
uträkningen. De strategier inom huvudräkning i subtraktion som Löwing (2017, s.120) tar upp 
är runda tal, lägga till, ta bort, jämföra, lika tillägg och överslagsräkning. Den första som vi 
inte har förklarat tidigare är runda tal och är en strategi där termerna rundas av, exempelvis 93–
27 till 90–30. I vissa fall kan det vara bättre att avrunda en av termerna för att få ett mer verkligt 
differensvärde som exempelvis 90–27. Den andra är lika tillägg som innebär att samma summa 
adderas på varje term för att få samma differens (Löwing, 2017 s.121–122), exempelvis i 
uträkningen 46–21 kan 4 läggas till på varje term vilket då blir 50–25=25. 
 
2.4.1 Algoritmer 
Algoritmer är färdiga metoder som kan användas vid skriftliga räknemetoder. Syftet med 
algoritmer är att underlätta vid lösning av svårare uppgifter genom att göra deloperationer 
(Löwing, 2017 s.129). Löwing skriver att det finns större möjlighet i att bygga upp olika 
algoritmer inom subtraktion än addition (s.140). Det är på grund av de tre strategierna som 
nämndes tidigare: “lägga till”, “ta bort” och “jämföra (Kilborn, 2002 s.39). Löwing (2017, 
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s.142) förklarar att räknesättet subtraktion är mer komplicerat än räknesättet addition när det 
kommer till tiotalsövergångarna. Anledningen till att subtraktion är mer komplicerat är 
exempelvis när det behöver göras en växling (tiotalsövergång) så finns det olika metoder att 
genomföra växlingen på, samtidigt som många lärare och elever har en brist på medvetenhet 
av denna mångfald. Johansson (2011, s.51) beskriver att den vertikala uppställningen är en 
algoritm som oftast introduceras för eleverna i årskurs 3: 
 

1. “Den vertikala uppställningen” innebär att eleven arbetar från höger till vänster vilket 
innebär att eleven börjar med entalen, går vidare till tiotalen och så vidare. Vid 
uppställning av 643–121 börjar eleven med 3–1, går vidare till 4–2 och till sist 6–1. 
Talsorterna behandlas i denna strategi var för sig. 
 

2. “Talsortsmetoden” är motsatsen till strategin nämnd ovan och innebär att eleven istället 
går från vänster till höger. Eleven börjar med att subtrahera hundratalen, därefter 
tiotalen och till sist entalen. Även i denna strategi delas subtrahend och minuend upp i 
talsorter. 

Vidare förklarar Löwing (2017, s. 142) att det finns tre olika sätt att subtrahera i uppställning 
vilka är: “lånemetoden, “utfyllnadsmetoden” och “likatilläggsmetoden”: 
 

1. “Lånemetoden” är den traditionella lånemetoden i Sverige, som innebär att ett tiotal 
växlas till tio ental. 
 

2. “Utfyllnadsmetoden” bygger på att ett tiotal växlas till tio ental och därefter görs en 
kvittning, där de tio entalen subtraheras med det som skulle subtraheras. Differensen 
adderas till den term som var för låg (Löwing, 2017 s.144). 
 

3. “Likatilläggsmetoden” är mindre vanlig i den svenska skolan förklarar Löwing (2017, 
s.144–145). Metoden går ut på att jämna ut lika mycket på båda termerna som ska 
subtraheras. 

 
2.4.2 Huvudräkning 
Löwing (2017, s.89–90) förklarar att anledningen till systematiska fel i både huvudräkning och 
skriftlig räkning förekommer, är att eleverna inte har lärt sig hur det bör gå till och de får 
därmed mindre flyt i räknandet. En vanligt förekommande strategi för elever i lägre ålder är 
strategin bakåträkning. De elever som ser subtraktion som ta bort eller minska brukar ofta räkna 
bakåt (minska/ta bort en eller flera i taget) på talraden hävdar skribenten. De elever som ser 
subtraktion som komplettera testar på att räkna ut differensen genom att göra en framåträkning 
ifrån delen till det hela, exempelvis 12–4 där personen räknar från 4 upptill 12 och räknar antal 
steg. De som kan behärska uppdelning av ett tal till två tal kan det underlätta i bakåträkningen 
exempelvis 17–12 där de tar bort först 2 för att få 15–10 och därefter subtrahera 10 och få fram 
differensen 5. Johansson (2011, s.11–12) benämner olika strategier elever kan använda vid 
huvudräkning och ger en förklaring till vad de innebär: 
 



7 
 

1. “Räkna alla” innebär att eleven först räknar upp minuenden ofta med stöd av att ta upp 
ett finger för varje räkneord eleven säger. Nästa steg är att eleven börjar på 
subtrahenden och tar bort ett finger för varje räkneord. Svaret får eleven genom att 
räkna antalet fingrar den håller upp, håller eleven upp fyra fingrar blir differensen fyra.  
 

2. “Räkna från första” innebär att eleven direkt börjar på minuenden och räknar en-och-
en baklänges på subtrahenden. Vid exempelvis 8–3 börjar eleven på åtta för att sedan 
räkna nedåt i tre steg “sju, sex, fem” med hjälp av fingrarna. Den siffra eleven landar 
på är differensen, i detta fall fem.  
 

3. “Talsortsstrategin” går ut på att eleven delar upp talen i tiotal och ental. Vid exempelvis 
uträkningen 37–23 delas minuenden 37 upp i 30 och 7 medan subtrahenden 23 delas 
upp i 20 och 3. Därefter subtraheras först tiotalen och sedan entalen.  
 

4. “Kunna tabellen” innebär att eleven direkt tar svaret från minnet inom 2–3 sekunder. 

 
2.5 Representationsformer 
Roos och Trygg (2018, s.8) förklarar att en representation är något som medvetet används för 
att ersätta det man syftar på, det är ett annat sätt att kommunicera ett matematiskt begrepp. 
Representationsformer kan vara symboler, ett objekt, bild eller något annat som representerar 
ett matematiskt objekt. Med andra ord menas det att representationer ersätter något annat och 
varje representation har olika grader av abstraktion. Vidare förklarar Roos och Trygg att det 
finns fem olika representationsformer: Ord, bild, matematiska symboler, situationer och 
laborativt material. 
 
2.5.1 Ord och språk 
Roos och Trygg (2018, s.8) förklarar att ord omfattar formella matematiska termer och 
informellt vardagsspråk. Ord förekommer i både tal och i skrift. Skribenterna förklarar att målet 
med matematikundervisningen är att utveckla elevernas formella matatematikspråk och få dem 
att se likheter och skillnader mellan formella språket och vardagliga språket (s.4).  Ahlberg 
(1995, s.73) beskriver att skriftspråket är ett verktyg för tänkandet och för att utveckla begrepp. 
Skriftspråket fungerar som en översättning mellan elevernas vardagsspråk och det formella 
symbolspråket.  
 
2.5.2 Bild 
Bilder representerar verkliga händelser genom bilder av olika slag och verbala formuleringar. 
Vidare förklarar Roos och Trygg (2018, s.10) att vissa representationsformer exempelvis bild, 
laborativt material och matematiska symboler inte blir lika meningsfulla om de står på egna 
ben utan behöver ingå i ett system som innehåller olika representationsformer. Ahlberg (1995, 
s.78–79) hävdar att bilder ger eleverna en begreppslig förståelse av det matematiska innehållet. 
När eleverna ritar bilder i sina matematiska uträkningar kan de se problemet i ett nytt perspektiv 
vilket i sin tur kan medföra att de får en förändrad förståelse av problemet.  
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2.5.3 Matematiska symboler 
För att eleverna ska bli bekanta med det matematiska symbolspråket och koppla det med sitt 
vardagsspråk behöver eleverna reflektera över vad det är som uttrycks samt hur det uttrycks i 
det formaliserade matematiska symbolspråket (Ahlberg, 1995, s.73). Roos och Trygg (2018, 
s.5) förklarar att symboler kan vara siffror som 1 och 0 samt fem prickar på två tärningar, båda 
representerar talet tio men på olika sätt. Vidare förklarar skribenterna att symboler kan också 
förekomma både i tal och skrift (s.8). Att siffror används när elever arbetar med tal innebär att 
siffran står istället för själva talet. Eleven kan då inte se talet men förväntas associera siffran 
med det. 
 
2.5.4 Situationer och laborativt material 
Roos och Trygg (2018, s.7–8) förklarar att situationer och laborativt material kan kategoriseras 
på en handlingsbaserad konkret nivå, som menas med att eleverna fysiskt och aktivt kan 
konstruera och ordna föremål från det verkliga livet. Situationerna kan vara från verkligheten 
men även fiktiva som kan kopplas till omvärlden eller närmiljön, tillexempel när du handlar 
något i en affär. Ett exempel på laborativt material kan vara markörer som fungerar som en 
representation eller konkret modell för abstrakta tal. Markörer kan även modellera verkliga 
situationer. Ett visst antal markörer kan exempelvis representera motsvarande antal personer 
eller föremål menar skribenterna.  
 
2.6 Elevers subtraktionsinlärning 
Kilborn (2002, s.45) påstår att eleverna använder sig av färre lösningsstrategier när de löser 
matematikuppgifter efter några år i skolan. Anledningen är att lärarna strävar efter att ge en 
enda metod till att lösa matematikuppgifterna. Kilborn förklarar att lärarna lär ut den strategi 
som de föredrar eller anser som den enda rätta strategi. Lärarna har en rädsla till att lära ut flera 
metoder som kan resultera i att eleverna blandar ihop strategierna. Kilborn menar på att detta 
är ett kortsiktigt synsätt då detta kan leda till att eleverna inte får lära sig andra metoder för att 
kunna lösa olika matematikuppgifter. Löwing (2017, s.141) förklarar att öva strategier på fel 
sätt eller inte förstå algoritmen fullt ut kan ha en negativ effekt. Genom att konkretisera 
subtraktionsalgoritmer kan det hjälpa eleverna att förstå det abstrakta i strategierna. Skribenten 
menar då att det konkreta materialet bör vara strukturerat på ett liknande sätt så att varje steg 
stärker de operationer/tankar som eleverna behöver för att kunna genomföra algoritmen. Detta 
kan underlätta för eleven när den har fastnat i en uppgift, genom att ha de rätta verktygen till 
att rekonstruera uppgiften mer konkret för att hitta strategin för operationen, vilket kan 
exempelvis vara pengar när du köper någon vara.  
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3. Tidigare forskning 
I detta avsnitt tas relevant tidigare forskning upp i relation till studiens frågeställningar. 
Inledningsvis får läsaren ta del av tidigare forskning kring användning av läroböcker i 
matematikundervisningen, därefter forskningens syn på matematikböckers innehåll och 
användning, möjliga orsaker till elevers val av subtraktionsstrategier och slutligen en 
sammanfattning av elevers svårigheter inom räknesättet subtraktion. Avsnittet avslutas med en 
analys av den forskning som tas upp. 
 
3.1 Användning av läroböcker i matematikundervisning  
Johansson (2006, 2007), Holmberg och Ranagården (2016) samt Pansell och Björklund 
Boistrup (2018) nämner alla i sina studier att läroboken har ett starkt inflytande i 
matematikundervisningen.  I Johanssons doktorsavhandling (2006, s.111) skriver författaren i 
en av sina studier om hur tre svenska matematiklärare planerar och organiserar sin 
matematikundervisning. Denna observations- och intervjustudie visar att läroböcker påverkar 
vilka exempel lärare tar upp i genomgångar och presenterar för eleverna. I Holmbergs och 
Ranagårdens (2016, s.230) gruppintervjustudie där åtta lärare deltog, berättar lärarna att 
läroboken definierar innehållet i lektionerna på så vis att den fungerar som en checklista och 
ett stöd i deras undervisning. Likaså kunde Pansell och Bjorklund Boistrup (2018, s.558) i sin 
analysstudie om kommunikationen mellan klassrummet och matematikläroböcker se att 
innehållet i undervisningen var nära till innehållet i läroboken och användes som huvudkälla i 
matematikundervisningen. Förutom att läroböckerna fungerar som en grund för lärares 
planering och organisering av matematikundervisningen, visar Johanssons (2006, s.111) studie 
att läroböckerna därmed påverkar vilka uppgifter eleverna får arbeta med under lektionstid och 
att eleverna får arbeta individuellt i sina läroböcker under mer än hälften av tiden på 
lektionerna. Genom att lärobokens uppgifter leder elevernas aktivitet blir elevernas uppgift att 
lösa uppgifterna i läroboken och lärarens uppgift blir att svara på frågor som är relaterade till 
uppgifterna. Därmed ramar läroboken in och styr lektionerna vilket ger en statisk bild av 
undervisningen (Johansson, 2007, s. 50). 
 
På grund av att läroboken har det stora inflytandet i matematikundervisningen som nämns ovan 
berättar Johansson (2007, s.50) att lärare måste ha en medvetenhet kring hur de använder 
läroboken samt vara överlägsen läroboken och inte tvärtom. Pansell och Bjorklund Boistrup 
(2018, s.559) hävdar att även om läroboken används som en huvudkälla i undervisningen 
bestämmer den inte nödvändigtvis vad som lärs ut eller hur innehållet lärs ut. 
 
3.2 Forskningens syn på lärobokens innehåll och användning 
I Holmberg och Ranagårdens (2016, s.230) studie ser deltagande lärande en problematik i att 
läroböcker inom matematik är konstruerade på ett abstrakt sätt och att läroböckerna därmed 
blir otillräckliga och behöver kompletteras. Brändström (2005) baserar sin analysstudie på tre 
svenska läroböcker i matematik och har i syfte att ta reda på hur eleverna utmanas och 
stimuleras i sitt lärande. Studien visar att läroböckerna har liknande strukturer (s.57) samt att 
mer än hälften av analyserade böcker inte har någon bild kopplad till uppgifterna (s.62). Detta 
hävdar forskaren Brändström är en viktig och central del när eleverna lär sig matematik (s.73). 
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Brändström kommer i sin studie fram till att uppgifterna i läroböckerna berörde flera olika 
kognitiva nivåer på utmaningar. Däremot berörde majoriteten av uppgifterna en låg kognitiv 
utmaning och endast få uppgifter en hög kognitiv utmaning vilket är då eleverna får möjlighet 
till att utveckla sitt matematiska tänkande. Av denna anledning hävdar Brändström att läraren 
behöver ha en medvetenhet i sin planering av matematikundervisning kring vilken lärobok som 
används samt vilka uppgifter eleverna arbetar med för att kunna utmana och stimulera eleverna 
(s.66).  
 
Lärarna i Holmbergs och Ranagårdens (2016, s.230) studie tar upp praktisk och konkret 
matematik som ett komplement till den vanligt förekommande abstrakta matematiken i 
läroböckerna. De beskriver lärandet som lyckat när praktisk matematik genomförs men när 
samma matematiska innehåll behandlas på ett abstrakt vis uppkommer svårigheter i elevernas 
lärande. Därmed anses den “goda” matematikundervisningen vara konstruerad som en 
kombination av konkret och abstrakt. Holmberg och Ranagården påpekar att praktisk 
matematikundervisning ökar förståelsen för innehållet men att det kan finnas en problematik 
mellan övergången från det konkreta till det abstrakta då elevernas förståelse riskera försvinna 
när eleverna får arbeta i läroboken. 
 
3.3 Möjliga orsaker till elevers val av strategier  
Blöte, Klein och Beishuizen (2000, s.242–243) studerade under fyra månaders tid elever i 
årskurs 2. I denna studie kom forskarna fram till att det finns minst tre olika möjliga faktorer 
som har betydelse för vilka strategier elever väljer vid matematiska uträkningar. Den första 
möjliga faktorn är att elever har tränat på specifika strategier i matematikundervisningen vilket 
leder till att eleverna har kännedom om dessa strategier. Forskarna beskriver att när elever 
tränar på ett eller flera tillvägagångssätt i matematikundervisningen, kan eleven känna igen 
vilken strategi som ska användas i uträkningen av en procedur. Den andra möjliga faktorn som 
har betydelse för elevens strategival är att elever upptäcker att en viss strategi, som exempelvis 
stegvis beräkning, fungerar oavsett vilken subtraktionsoperation som ska räknas ut. Detta 
hävdar Blöte m.fl. är en effekt av undervisning med arbete av många likartade uppgifter vilket 
i sin tur kan ha en negativ effekt på elevers flexibilitet i att använda olika subtraktionsmetoder. 
Den sista och tredje möjliga faktorn kallar forskarna för “kognitiv ekonomi” vilket innebär att 
elever väljer den strategi som inte kräver lika stor kognitiv ansträngning i jämförelse med andra 
strategier i subtraktionsuträkningar. Blöte m.fl. förklarar vidare att elever väljer den strategi 
som de anser är generellt sett mest effektiv och lättare att använda än andra strategier som 
eleven känner till. Om en subtraktionsstrategi är mer kognitivt krävande kan det innebära att 
strategin är för svår för eleven att använda eller att eleven inte förstår strategin. Vilken 
förklaring som är rätt till elevernas val av strategi vet forskarna däremot inte utan de har sett 
kombinationer av dessa förklaringar när elever har valt strategi. Forskarnas slutliga resultat är 
att antalet egenskaper hos en subtraktionsoperation spelar en viktig roll i vilken strategi som 
väljs. 
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3.4 En sammanfattning av elevers möjliga svårigheter i subtraktion 
Elevers svårigheter inom räknesättet subtraktion är varierande och förekommer inte enbart vid 
användning av en strategi eller situation utan vid olika strategier och situationer.  
 
3.4.1 Huvudräkning  
Baroody (1984, s.208) grundar sin artikel på tidigare forskning och beskriver att när 
subtrahenden är större än 1 krävs det att eleven tänker på flera olika saker samtidigt, vilket gör 
uträkningsprocessen mer kognitivt svår vid bakåträkning. Forskaren förklarar att elever då 
behöver komma ihåg subtrahenden och samtidigt hålla koll på antalet steg eleven går bakåt i 
sin uträkning. Dessutom är svårigheten vid denna metod direkt relaterad till storleken på 
subtrahenden och Baroody (1984, s.210) hävdar att det blir omöjligt för eleven att räkna bakåt 
om subtrahenden blir större än 10. Under intervjuer med elever i olika åldrar visar det att många 
av eleverna gör fel vid bakåt- och framåträkning, då de inte har lärt sig hur de ska räkna denna 
typ av strategi. Eleverna kan också räkna till ett steg för mycket i räkningen, att de räknar med 
siffran som räkningen börjar på och den slutliga siffran. Exempelvis 6–3, där eleverna räknar 
bakåt från 6 (1 steg), 5 (2 steg), 4 (3 steg) och 3 (4 steg). Då får de differensen 4 när det skulle 
varit 3.  
 
3.4.2 Uppställning 
Vid användning av metoden uppställning ser Seely Brown och Burton (1978, s.163) i sin studie 
där de undersökte 1300 elever i årskurs 4–6 att eleverna upplevde flera svårigheter när de 
använde metoden. Dels kommer forskarna fram till att eleverna ofta har missförstått hur lån 
vid uppställning går korrekt till vid subtraktionsräkning och det förekommer även flera olika 
problem vid dessa tillfällen. Ett vanligt exempel på fel vid uträkningar var att elever 
subtraherade minuenden från subtrahenden oavsett vilken som var överst i uppställningen, 
därmed genomfördes inget lån vilket resulterade i fel svar. Även Mundia (2012, s.353) såg 
detta i sin studie där forskaren undersökte 29 elever i årskurs 4 med fokus på svårigheter inom 
matematik. En annan form av fel elever kunde göra vid uppställning som Mundia upptäckte 
var att om den översta siffran i en kolumn var 0, kunde eleven skriva siffran nedanför som svar. 
Ibland kunde även elever skriva siffran 0 som svar om den översta siffran i en kolumn var 0. 
Vidare kom forskaren fram till att elever inte tycktes förstå relationen mellan ental, tiotal och 
hundratal, att elever inte hade förmågan till att genomföra en operation med tal som innehöll 
två eller tre siffror, att elever upplevde svårigheter med siffran noll, att elever kunde hantera 
varje kolumn i en uppställning som ett separat problem samt att elever hade svårt för att 
subtrahera tvåsiffriga tal från tresiffriga.  
 
3.4.3 Sambandet mellan addition och subtraktion 
Lindvall och Gibbons Ibarra (1980, s.60) undersökte felaktiga strategier för addition och 
subtraktion i årskurserna 1 och 2. I denna studie upptäckte de att elever har svårt för dolda tal 
i subtraktion som exempelvis a-4=3. Det vanligaste felet här var att eleverna tog de två tal som 
fanns och subtraherade det lilla talet från det stora: 4–3=1. I en senare studie upptäckte 
forskarna att eleverna har ännu svårare för att lösta dolda tal när det är den första termen som 
är dold eller när uträkningen är på höger sida om likamedstecknet jämfört med vänster sida. Ett 
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vanligt fel eleverna gör när likamedstecknet är på höger sida är att läsa uträkningen från höger 
till vänster. När eleverna räknade ut 4=7–a läste eleverna talet som “något minus 7 är lika med 
4” vilket ledde till fel uträkning.  
 
I en ytterligare studie undersökte Nunes, Bryant, Hallet, Bell och Evans (2009, s.61–62) 100 
elever i åldrarna fem till nio år för att undersöka förståelsen av sambandet mellan addition och 
subtraktion. De förklarar att räknesätten kan ses som omvända operationer. Elever kan 
exempelvis få lära sig att a+b=c och sedan få frågan vad c-a blir. Forskarna hävdar att steget 
från den första formen av operation till den andra är svårbegripligt för eleverna i de lägre 
åldrarna. Vidare påstår Nunes m.fl. (2009 s.61, 76–77) att förståelsen mellan räknesätten 
addition och subtraktion hänger ihop med hur tal delas upp i termer. De kommer fram till att 
elever behöver ha en god förståelse för sambandet mellan räknesätten för att både kunna 
subtrahera och addera effektiv. 
 
3.4.4 Den kommutativa lagen 
Olteanu och Olteanu (2010, s.809) poängterar i sin forskningsstudie vikten av att elever 
behöver utveckla en förståelse för sambandet mellan addition och subtraktion. Vid addition 
gäller den kommutativa lagen som innebär att termernas ordning inte har någon betydelse för 
resultatet. Ska elever räkna ut summan av termerna 2 och 3 spelar det ingen roll vilken av 
termerna som kommer först utan summan blir samma oavsett ordning. Den kommutativa lagen 
gäller däremot inte för subtraktion eftersom 3–2 inte är desamma som 2–3. Termerna kan vid 
en subtraktion inte byta plats med varandra vid beräkning av naturliga tal. Utan förståelse för 
när den kommutativa lagen gäller riskerar elever att utföra felberäkningar vid högre tal menar 
forskarna. 
 
3.5 Forskningsläget 
Ett samband som Johansson (2006, 2007), Holmberg och Ranagården (2016) samt Pansell och 
Björklund Boistrup (2018) har sett är att den svenska matematikundervisningen är starkt 
påverkad av läromedel. Läromedlet fungerar som en ram, checklista och ett stöd för 
matematikundervisningen. Det intressanta är att forskarna Pansell och Björklund Boistrup 
(2018) gjorde en annan typ av undersökning som kom fram till liknade resultat som Johanssons 
(2006) och Holmberg och Ranagårdens (2016) intervjuer med verksamma lärare. Pansell och 
Björklund Boistrup (2018) samlade in empiri i form av video- och ljudinspelningar som de 
sedan analyserade för att se om praxeologi kunde användas i en metod där 
matematikundervisning och läroböcker betonades som två sammanhängande sammanhang, ett 
sätt att belysa likheter och skillnader mellan kommunikation i olika sammanhang. Där kunde 
de se att läroboken hade ett stort inflytande genom att undervisningen var nära relaterad till 
läroboken till exempel genom uppgifter och bilder. En svaghet med forskarnas studie är 
däremot att enbart en lärare deltog i underökningen.  
 
Lärarna som intervjuades i Holmberg och Ranagårdens (2016) studie ansåg att uppgifterna i 
läromedlen är för abstrakta för eleverna och behöver kompletteras, vilket de tycker är 
problematiskt. Även Brändströms (2005) läromedelstudie visar att läroböckerna var utformade 
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på liknade sätt samt att den största delen av uppgifterna i arbetsboken inte hade någon koppling 
till andra representationsformer som exempelvis bild, vilket forskaren hävdar är en viktigt och 
central del i matematikundervisningen. Brändström (2005) som har gjort läromedelsstudie ser 
att bilder stöttar matematiska symboler. I Brändströms (2005) resultat nämns det att uppgifterna 
i läromedlen är på olika kognitiva nivåer, dock fanns det inte lika mycket uppgifter med hög 
kognitiv utmaning i jämförelse med låg kognitiv utmaning.  
 
Forskarna Lindvall och Gibbons Ibarra (1980), Seely Brown och Burton (1978) och  Nunes 
m.fl. (2009) genomförde alla liknade undersökningar där de undersökte vilka svårigheter 
eleverna upplever inom subtraktion. Skillnaden mellan studierna var metoderna där vissa 
observerade, andra gjorde intervjuer men likheten är att de fokuserade på eleverna. En annan 
skillnad är vilka strategier som forskarna undersökte. Exempelvis undersökte Seely Brown och 
Burton (1978) vad eleverna gjorde för fel när de räknade med uppställning. Lindvall och 
Gibbons Ibarra (1980) undersökte felaktiga strategier som eleverna tillämpade inom addition 
och subtraktion, vilket resulterade i att de upptäckte att eleverna hade svårt för dolda tal. 
Baroody (1984) har använt ett annorlunda tillvägagångsätt då forskaren har sammanställt olika 
subtraktionssvårigheter inom huvudräkning i sin artikel som andra forskare har kommit 
framtill.  
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4. Teoretiskt ramverk 
I detta avsnitt redogörs för den valda vetenskapsteorin. Denna studie har sin utgångspunkt i 
variationsteorin och längre fram i arbetet är det den valda teorin och dess innebörd som 
presenteras. Teorin har sin grund i fenomenografin som fokuserar på hur individer ser på ett 
fenomen, vad den vet om det och hur den kan beskriva det (Marton och Booth, 1997, s.15). 
Vidare handlar variationsteorin om lärande samt om en varierad undervisning för att lyfta fram 
ett lärandeobjekts kritiska aspekter och drag (Lo, 2014). Förutom variationsteorin i sig 
förklaras i detta avsnitt: lärandeobjekt, kritiska aspekter och drag, variationsmönster och 
kritiska aspekter inom subtraktion.  
 
4.1 Variationsteorin  
Holmqvist Olander och Nyberg (2014, s.243) berättar att variationsteorin erbjuder ett ramverk 
bestående av aspekter eller delar som kan urskiljas på ett organiserat sätt och att 
variationsteorin bygger på tre sammanflätade begrepp: urskiljning, samtidighet och variation. 
Lärande analyseras utifrån dessa tre begrepp och enligt variationsteorin krävs alla tre 
komponenterna för att möjliggöra lärande (Holmqvist Olander, 2008, s.498). Vidare definierar 
Holmqvist Olander lärande som ett nytt sätt att uppleva miljön vilket innebär att eleven behöver 
kunna urskilja nya aspekter av fenomenet som ska läras. Dessa aspekter urskiljs samtidigt med 
andra aspekter och erfarenheterna varierar beroende på hur individen kombinerar de 
urskiljande aspekterna till en helhet. För att kunna urskilja dessa aspekter måste en variation 
erbjudas, det vill säga att ett antal olika aspekter får upplevas.  Holmqvist Olander (2008, s.498) 
liknar variationsteorin vid upplevelse av olika äpplesorter. Eleven måste få erfarenhet av att 
undersöka olika äpplesorter för att kunna lära sig om äpplen, exempelvis äpplen som har olika 
färger eller smak. Med andra ord behöver eleven få erfarenhet av flera variationer av ett 
lärandeobjekt för att kunna minska de kritiska dragen kring lärandeobjektet. Om eleven endast 
få uppleva en variation av ett lärandeobjekt minskar elevens möjlighet till att utveckla 
kunskaper kring lärandeobjektet. Slutligen förklarar Holmqvist Olander att eleven kan få 
fördjupade kunskaper och förståelse kring ett lärandeobjekt om det generaliseras samt om 
sammanslagning av olika lärandeobjekt används för att hitta likheter mellan dem. 
 
4.2 Lärandeobjektet 
Voon, Wong, Looi och Chen (2019, s.4) definierar lärandeobjektet som processen till lärande. 
Forskarna berättar vidare att ett lärandeobjekt inte är ett fysiskt föremål utan det är 
målkonceptet, fenomenet eller upplevelsen i en lärande händelse. Lo (2014, s.34) beskriver att 
ett lärandeobjekt är något som syftar på vad eleverna behöver lära sig för att nå de önskade 
lärandemålen. Lärandeobjektet pekar därmed på vad det är eleverna lär sig och är något som 
är dynamiskt samt förändras under undervisningens och lärandets gång. Genom att medvetet 
variera vissa kritiska aspekter av ett fenomen samtidigt som andra aspekter hålls oförändrade 
skapas ett utrymme av variation som kan uppmärksamma de kritiska aspekterna för eleverna 
vilket i sin tur gör det möjligt för eleverna att uppleva lärandeobjektet (Voon m.fl., 2019). Lo 
(2014) förklarar att lärarens förmåga av att identifiera kritiska drag samt förmåga att skilja dem, 
har en direkt inverkan på elevens möjlighet att lära sig nya kunskaper eller inte. Läraren har 
därmed en möjlighet till att förbättra elevernas egen möjlighet till att lära, däremot avgörs 
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elevernas lärande även av hur de själva uppfattar lärandeobjektet. Lo (2014) berättar vidare att 
ett lärandeobjekt har två aspekter: den specifika aspekten och den generella aspekten. Den 
specifika aspekten berör själva ämnet och den kunskap som eleverna i grunden ska lära sig, 
den generella aspekten berör de färdigheter och kan utvecklas efter det att eleverna har lärt sig 
den specifika aspekten (Lo, 2014). Lärandeobjekt är sammanfattningsvis vad som ska läras och 
i denna studie räknesättet subtraktion.  
 
4.3 Kritiska aspekter och drag 
Lo (2014, s.80) beskriver att kritiska aspekter syftar på en dimension av variation medan 
kritiska drag är ett värde i denna dimension av variation. Kritiska aspekter och kritiska drag är 
en del av lärandesituationer. Voon m.fl. (2019) hävdar att inom variationsteorin är urskiljning 
av kritiska aspekter och drag ett nyckelkoncept. Urskiljning är förmågan att kunna hålla en 
aspekt av ett fenomen i fokusmedvetenhet och i kontrast till dess omgivning för att sedan 
konstruera mening för den aspekten och därefter fenomenet. Lo (2014) förklarar att de kritiska 
aspekterna och de kritiska dragen urskiljs samtidigt på grund av att de starkt hänger ihop. Så 
när en elev har urskilt de kritiska dragen måste den samtidigt ha urskilt relevanta kritiska 
aspekter. Variationsteorin lägger stor vikt vid att eleverna direkt upplever variationen i de 
kritiska aspekterna och dragen (Voon m.fl., 2019). 
 
Voon m.fl. (2019) beskriver i sin studie att en lärare bör utveckla uppgiftssekvenser som ger 
eleverna möjlighet till att urskilja kritiska aspekter och kritiska drag. Vidare beskriver även 
forskarna skillnaderna mellan kritiska aspekter och kritiska drag. Temperatur är en kritisk 
aspekt av ett lärandeobjekt medan varm och kallt är ett kritiskt drag. Detta beror enligt Lo 
(2014) på att du inte kan förstå begreppet temperatur utan att prata om varmt och kallt. När 
elever kan urskilja varmt och kallt öppnas en dimension av variation. 
 
4.4 Variationsmönster  
Variationsmönster är det som synliggör kritiska aspekter och drag i relation till lärandeobjektet. 
Enligt variationsteorin räcker det inte att erbjuda likheter genom att i undervisningen ge flera 
exempel som behandlar samma begrepp eller ämnesinnehåll. För att strukturera 
undervisningen så att elever får möjlighet till att lära sig lärandeobjektet kan ett 
variationsmönster användas som ett verktyg. Ett lämpligt variationsmönster kan skapa de olika 
sorters medvetenheter som behövs för ett effektivt lärande och för att göra kritiska aspekter 
och drag tydliga kring lärandeobjektet. Ett variationsmönster fastställer vad som varieras och 
vad som behålls konstant angående lärandeobjektets kritiska aspekter eller drag (Lo, 2014, 
s.102). Lo förklarar att variationsteorin innefattar olika sorters medvetenhet som skapas genom 
variationsmönster vilka är kontrast, separation, generalisering och fusion.  
 
4.4.1 Kontrastering, separation, generalisering och fusion 

1. Kontrastering. Kontrastering hjälper elever att upptäcka ett visst fenomen, en aspekt 
eller ett begrepp. Det är lättare för elever att urskilja kritiska aspekter och drag hos ett 
objekt om den kan kontrastera den mot ett annat objekt. En lärare ska medvetet skapa 
förutsättning för kontrastering genom att utgå från elevernas tidigare kunskaper och 
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erfarenheter och låta dem uppleva ett fenomen på ett nytt sätt. Alternativt om ett nytt 
lärandeobjekt introduceras för elever kan läraren lyfta fram vad objektet är och inte är 
(Lo, 2014, s.106). Om elever exempelvis ska lära sig räknesättet subtraktion kan läraren 
jämföra subtraktion med räknesättet addition för att visa vad subtraktion inte är.  
 

2. Separation. När elever blir medvetna om ett objekt genom att kontrastera det mot ett 
annat separeras det ena objektet från det andra och en dimension av variation öppnas. 
Lärandeobjektet kan nu behandlas som en odelad helhet med ett separat värde och en 
benämning (Lo, 2014, s.110). Om en lärare exempelvis vill att eleven ska förstå att den 
kommutativa lagen inte gäller vid subtraktion: 4 (minuend) –2 (subtrahend) ≠ 2 
(minuend) –4 (subtrahend), kan läraren behålla minuenden konstant men variera 
subtrahenden. Genom detta kommer elevernas uppmärksamhet dras till subtrahenden 
som har separerats från andra kritiska aspekter som påverkar värdet av subtraktion 
(Olteanu och Olteanu, 2010, s.809). 
 

3. Generalisering. Generalisering innebär att elever kan separera drag från ett 
lärandeobjekt som inte är definierande drag. För att elever ska kunna uppleva någon 
skillnad behöver minst ett annat värde i samma dimension av variation synliggöras (Lo, 
2014, s.114). Olteanu och Olteanu (2010, s.809) ger ett exempel att lärare kan hjälpa 
eleverna att generalisera idén att subtraktion inte är kommutativ. Då kan lärare ge alla 
typer av exempel som innebär ett förtydligande av denna idé. 
 

4. Fusion. I variationsteorin innebär fusion att variationsmönster och kritiska aspekter 
varieras samtidigt med varandra. När två aspekter varierar samtidigt, medan övriga drag 
behålls oförändrade, leder det till samtidig variation av de två aspekterna. Elever kan 
med sådana mönster urskilja förhållandet mellan två dimensioner av variation vilket är 
ett exempel på fusion. (Lo, 2014, s.125) För att till exempel göra det möjligt för elever 
att förstå de två kritiska aspekterna av minuend och subtrahend för att bestämma värdet 
av subtraktion kan läraren variera både minuend och subtrahend samtidigt så som 4–2, 
5–3 och så vidare (Olteanu och Olteanu, 2010, s.809). 

 
4.5 Tillämpning av variationsteorin i studien 
I denna studie är lärandeobjektet subtraktion. I tidigare forskning nämns svårigheter som elever 
upplever när de räknar med räknesättet subtraktion vilket kommer att benämnas som kritiska 
aspekter och drag för subtraktionsinlärning. De kritiska aspekter som tas upp i denna studie är 
sambandet mellan addition och subtraktion samt den kommutativa lagen. Kopplat till den 
kritiska aspekten beräkningsstrategier är huvudräkning och uppställning kritiska drag. När det 
kommer till studiens frågeställningar som handlar om vilka kritiska aspekter som synliggörs i 
utvalda delar och uppgifter i läromedlen samt vilka variationsmönster som kan urskiljas, 
kommer det göras en ansats till att analysera detta med hjälp av variationsteorin kopplat till 
tidigare forskning och studiens bakgrund. 
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4.5.1 Kritiska aspekter och drag kopplat till subtraktion 
Olteanu och Olteanu (2010, s.808) talar om fem aspekter elever måste kunna urskilja för att 
lära sig subtraktion: att differensen inte är en mängd utan det är en relation, att kvantiteter och 
tal inte är detsamma, att addition och subtraktion är reversibla handlingar, att framställa 
nummerorden i konstant ordning vid uträkning och att det sista talet du räknar är antalet objekt 
i uppsättningen. Skribenterna förklarar däremot att alla dessa aspekter inte är kritiska aspekter 
eftersom en kritisk aspekt av ett inlärningsobjekt bidrar till en viss betydelse i elevers 
medvetenhet och behöver urskiljas för att utgöra en betydelse. Det är endast de kritiska 
aspekterna som är viktiga för elevernas inlärning.  
 
4.5.1.1 Sambandet mellan addition och subtraktion 
Subtraktion ses som motsatsen till addition och innebär att “lägga till”, “ta bort” eller “jämföra” 
(Löwing, 2017). Nunes m.fl. (2009, s.77) framhäver hur viktig betydelsen är att eleverna har 
förståelse för relationen mellan addition och subtraktion. För att elever ska förstå och urskilja 
vad subtraktion är behöver eleven få exempel på vad subtraktion inte är och där kan addition 
användas som en kontrast till räknesättet subtraktion (Olteanu och Olteanu, 2010). Därmed bör 
elever redan vid introduktionen av de två räknesätten få relationen mellan dem förtydligad. På 
så vis kan elevernas förståelse för räknesätten öka. Vid huvudräkning är det vanligt 
förekommande att elever använder sig av bakåt- och framåträkning (Baroody, 1984), alltså 
använder sambandet mellan addition och subtraktion. Dessa beräkningsstrategier kan även 
benämnas direkt subtraktion och indirekt addition. När det vid en uträkning ska göras en 
minskning används oftast direkt subtraktion som innebär att subtrahenden tas bort från 
minuenden. I en situation där två tal ska jämföras kan istället indirekt addition tillämpas vilket 
innebär att addera från subtrahenden tills minuenden är nådd (Murdiyani, Zulkardi, Putri, van 
Eerde och van Galen, 2013, s.97). När eleverna senare möter större tal ser eleverna inte längre 
relationen mellan räknesätten och får svårt för att få fram rätt svar (Baroody, 1984). Olteanu & 
Olteanu (2010) hävdar att läraren behöver kunna identifiera de kritiska aspekterna i elevernas 
lärande för att hjälpa eleverna att lära sig subtraktion med naturliga tal. Därefter bestäms 
undervisning och resurser som är lämpliga för att skapa variationsmönster. 
 
4.5.1.2 Den kommutativa lagen gäller inte i subtraktion 
Eftersom subtraktion är invers till addition gäller inte samma räkneregler för de båda 
räknesätten. Den kommutativa lagen gäller för addition men inte för subtraktion (Löwing, 2017 
s.89). Lärare kan som tidigare nämnt identifiera det faktum att den kommutativa lagen inte 
gäller vid subtraktion som en kritisk aspekt. Eleverna behöver få förståelse för att 5–3 inte är 
desamma som 3–5 (Olteanu och Olteanu, 2010). För att förenkla en uträkning är det vanligt 
förekommande att elever byter plats på minuenden och subtrahenden och därmed använder en 
räknelag som gäller i addition. Detta leder till fel svar vid uträkningen och är bland annat ett 
vanligt förekommande fel elever kan göra vid uppställningsuppgifter (Seely Brown och 
Burton, 1978). Lennerstad och Kilhamn (2014) förklarar att subtraktion matematiskt kan kallas 
för antikommutativt eller ickekommutativ. Det beror på att inom subtraktion har a–b ombytt 
tecken i jämförelse med b–a och blir istället –(b–a).  
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4.5.1.3 Huvudräkning och uppställning inom subtraktion 
För att kunna utföra subtraktionsuträkningar behöver eleven dels ha en god taluppfattning, 
exempelvis genom att behärska talets grannar kan eleven lätt räkna ut 7–1. Löwing (2017, 
s.107) menar att det inte räcker att eleverna tränar på att lösa uppgifter med primitiva metoder, 
utan behöver utveckla generaliserbara strategier som är långsiktigt användbara. Blöte m.fl. 
(2000, s.242–243) kom i sin studie fram till att det finns minst tre olika möjliga faktorer som 
har betydelse för vilka strategier elever väljer vid matematiska uträkningar. Den första möjliga 
faktorn är att elever har tränat på specifika strategier i matematikundervisningen vilket leder 
till att eleverna har kännedom om dessa strategier. Den andra möjliga faktorn som har betydelse 
för elevens strategival är att elever upptäcker att en viss strategi, som exempelvis stegvis 
beräkning, fungerar oavsett vilken operation som ska räknas ut. Den sista och tredje möjliga 
faktorn kallar forskarna för “kognitiv ekonomi” vilket innebär att elever väljer den strategi som 
inte kräver lika stor kognitiv ansträngning i jämförelse med andra strategier i 
subtraktionsuträkningar. Löwing (2017) förklarar att ifrån en rad undersökningar har det visats 
att elever saknar flyt och gör systematiska fel i sina uträkningar. Detta kan tolkas som att om 
eleverna inte har en god taluppfattning som genererar till flyt i räkneoperationer, kan det 
resultera i att elever lättare gör systematiska fel med räknestrategierna. I tidigare forskning 
beskrivs olika svårigheter elever upplever vid huvudräkning och uppställning inom subtraktion 
vilka kommer användas vid analysen av läromedlen. 
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5. Metod 
I detta avsnitt presenteras studiens tillämpande tillvägagångssätt. Val av matematiskt område 
och teori, insamlingsmetod med dess urval och avgränsningar. Läromedlen som används och 
analyseras i studien beskrivs kortfattat och därefter beskrivs studiens metod, validitet och 
trovärdighet, etiska principer som följs av en diskussion. 
 
5.1 Val av matematiskt område och teori 
Syftet med studien var att analysera tre olika läromedelsböcker i matematik för årskurs 3 för 
att undersöka hur subtraktion framställs i läroböckerna. Analysen gick ut på att undersöka vilka 
variationsmönster samt vilka valda kritiska aspekter och drag som kan urskiljas i läroböckerna 
och hur dessa i sin tur kan påverka lärande. För att besvara dessa studiens forskningsfrågor 
valdes en deduktiv forskningsansats. En deduktiv ansats utgår från en allmän regel eller 
sanning som exempelvis en teori (Fejes och Thornberg, 2009, s.24). Denna studie utgår från 
den fenomenografiska variationsteorin i syfte att visa variationer i läromedelsböcker. 
Fenomenografi beskriver Marton och Booth (1997, s. 111) är en kvalitativ forskningsansats 
som används för att identifiera, formulera och hantera forskningsfrågor som är relevanta för 
lärande och förståelse i en pedagogisk miljö. Ansatsen fokuserar på olika sätt att erfara skilda 
fenomen och emellertid finna variationen och variationens arkitektur i termer av olika 
synvinklar som definierar fenomenet. Variationsteorin analyserar lärande utifrån urskiljning, 
samtidighet och variation (Holmqvist Olander och Nyberg, 2014, s.243). 
 
För att få en djupare förståelse för variationsteorin har sökningar efter relevant litteratur och 
vetenskapliga artiklar gjorts. De vetenskapliga artiklarna hittades genom systematiska 
sökningar via högskolans databaser Swepub och ERIC. Sökorden som användes under 
sökprocessen var exempelvis ord som; subtraction, variation theory, critical aspect, 
subtraktion, variationsteorin, kritisk aspekt. 
 
5.2 Material, urval och avgränsningar 
Urval av matematikläroböcker gjordes utifrån de läroböcker som fanns tillgängliga eller 
användes på praktikplatser och arbetsplatser, detta för att läroböckerna skulle vara aktuella i 
verksamheter. Till studien valdes läroböcker som är anpassade för årskurs 3, på grund av den 
större möjligheten till att analysera mångfald av subtraktionsstrategier. Tre olika 
matematikläroböcker för årskurs 3 valdes, varav alla tre består av två delar: del A för 
höstterminen och del B för vårterminen. De tre läroböcker som blev material för 
analysprocessen är de som är för höstterminen i årskurs 3 (3A). Kravet vid urvalet av 
läroböckerna var att de skulle vara utgivna efter 2011 för att vara en konkretisering av den 
nuvarande läroplanen, Lgr11.  Orsaken till att inte ännu fler läroböcker användes var på grund 
av att studien hade riskerat att bli för omfattande. Genom att använda fler än en ges dock 
möjligheten till att jämföra de olika läroböckerna för samma årskurs och ge analysen bredd. På 
detta vis går det att se om det förekommer någon skillnad mellan hur de olika läroböckerna 
framställer räknesättet subtraktion och lösningsstrategier i subtraktion. Nedan sammanfattas 
kort information om de valda läromedelsböckerna: 
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5.2.1 Favorit matematik 3A  
Karppinen, Kiviluoma och Urpiola (2018) har skrivit Favorit matematik 3A som är ett 
läromedel från bokförlaget Studentlitteratur. I beskrivningen av läromedlet Favorit matematik 
3A står det att materialet kommer från Finland men är anpassad för den svenska läroplanen, 
Lgr 11, som reviderades 2017. I beskrivningen skriver de att författarna till boken beskriver de 
matematiska stegen noggrant med lekfulla och varierade uppgifter. Med karaktärerna skatan 
Sally och ekorren Kurre får eleverna följa med från årskurs 1 och uppåt. I varje elevpaket ingår 
ett kuvert med laborativt material och ett häfte där som heter Mitt lärande. Det finns även ett 
digitalt läromedel som ingår där exempelvis instruktionsfilmer finns. Arbetsboken består av 
fyra kapitel och till varje lektion finns det fyra sidor som eleverna kan arbeta med. Dessa 4 
sidor är uppdelade i den obligatoriska delen och extra delar som heter “öva” och “pröva”. De 
skriver att i elevboken tränar eleverna individuellt med den kommunikativa gemensamma 
genomgångar som läraren leder. 
 
5.2.2 Prima matematik 3A 
Prima matematik 3A är skriven av Brorsson (2013) som är en matematikbok från bokförlaget 
Gleerups AB. I beskrivningen av läroboken framkommer det att det är ett målinriktat och 
tydligt läroplansförankrat basläromedel. I den nya upplagan ska målen ha blivit ännu tydligare 
för både elev som lärare. I grundboken inleds varje kapitel med en målbeskrivning och 
samtalsbild som ska hjälpa att kommunicera matematik med eleverna. Därefter kommer 
avsnittet “mattelabb” där eleverna får arbeta på ett konkret och laborativt sätt med 
problemlösning. Sedan arbetar eleverna med grundspåret där målen som inledningsvis 
presenterades återkommer och kopplas till konkreta övningar. Sedan får eleverna möta en 
diagnos där uppgifterna är kopplade till målbeskrivningen. Avslutningsvis i varje kapitel finns 
ett repetitionsavsnitt med olika övningar. Grundbok A ska bidra till att eleverna får arbeta med 
samtliga mål för årskurs 3 inför de nationella proven. 
 
5.2.3 Eldorado grundbok 3A 
Eldorado grundbok 3A är en matematikbok som är skriven av Olsson & Forsbäck (2016) som 
kommer ifrån bokförlaget Natur och Kultur. I beskrivningen av grundboken, vilket är den bok 
som är elevernas arbetsbok, står det att matematiken genom läroboken blir rolig och spännande 
samt att eleven både får möjlighet till att undersöka och lära tillsammans med andra samt 
enskilt. Grundboken A har en struktur där varje kapitel består av 2–4 matematiska områden 
och varje område inleds med gemensamt arbete följt av träningssidor för den enskilda eleven. 
Första sidan i varje matematiskt område kallas “undersök” där fokus ligger på att undersöka 
och upptäcka tillsammans genom att laborera, jämföra och diskutera. Därefter följer 
“träningssidor” där elever får arbeta på egen hand med det aktuella området. I slutet av varje 
kapitel finns en del kallad “utvärdering och repetition” där eleven får möjlighet till att utvärdera 
sitt eget lärande följt av repetitionsuppgifter. I grundboken finns även uppslaget “kul med 
matte” som har fokus på problemlösning. Här får eleven möjlighet till att arbeta både enskilt 
och i par för att diskutera sina lösningsförslag. 
 



21 
 

5.3 Begränsningar till kritiska aspekter och drag 
I denna studie kommer lärandeobjektet vara räknesättet subtraktion då det är det som sätts i 
relation till lärande och det matematiska område som studien behandlar. Studiens kritiska 
aspekter blev sambandet mellan addition och subtraktion, den antikommutativa lagen samt 
huvudräkning och uppställning på grund av att tidigare forskning visar att elever upplever 
svårigheter med att förstå dessa aspekter. Den kritiska aspekten huvudräkning och uppställning 
blev i sin tur ett kritiskt drag eftersom dessa består av olika subtraktionsstrategier vilket är 
dragen i aspekten. Sambandet mellan addition och subtraktion samt den antikommutativa lagen 
består även de av kritiska drag men kommer i denna studie behandlas som kritiska aspekter på 
grund av att de på detta sätt blev tydligare att urskilja i läroböckerna som helhet medan 
huvudräkning och uppställning var tydligare att urskilja i sina delar. Anledningen till att de 
kritiska aspekterna och dragen baserades på den tidigare forskningen var för att arbetet inte 
skulle bli för stort och för att analysen skulle begränsas. 
 
5.4 Analysmetod 
Eriksson Barajas, Forsberg och Wengström (2013, s.146–148) nämner de olika 
analystraditioner inom kvalitativa metoderna som exempelvis innehållsanalys. För att besvara 
studiens frågeställning används innehållsanalys som analysmetod. En innehållsanalys innebär 
att undersöka textinnehåll noggrant genom att tolka och jämföra och på så sätt skapa förståelse 
kring innehållet. Denscombe (2016, s.392) beskriver att en innehållsanalys kan tillämpas på 
olika typer av texter, förenklar analysarbetet samt bidrar till en struktur i detta fall till 
läromedelsanalysen.  
 
Boréus och Kohl (2018, s.55) förklarar att innehållsanalys är en lämplig analysmetod för 
jämförelse av texter, men även för att undersöka eventuella förändringar över tid. De beskriver 
att tillvägagångsättet för en innehållsanalys är empirin bör stämma överens med 
forskningsfrågan (s.85–86). När en innehållsanalys används vid en textanalys bryts texten ner 
i mindre delar som sedan sorteras in i olika kategorier. Kategorierna har utformats efter 
frågeställningen och de kategorier som används i denna studie är: kritiska aspekter och 
variationsmönster. Dessa kategorier har skapat grunden för analysarbetet och analyserats 
separat. Genom innehållsanalysen kan nya aspekter upptäckas kring läroböckernas uppgifter 
och innehåll (Denscombe, 2016, s.393).  
 
5.4.1 Beskrivning av analysmetod 
Denna studie innehåller en analys av de valda läroböckernas inledande arbete med subtraktion 
och utvalda subtraktionsuppgifter för att ge en helhetsbild av hur räknesättet subtraktion 
introduceras och behandlas. Den valda teorin, variationsteorin, fungerade som studiens 
analysverktyg genom att den reflekteras i frågeställningen och var utgångspunkten i analysen. 
I studien valdes delar ur läromedelsböckerna till analysen. Först analyserades läroböckernas 
inledande arbete med subtraktion och därefter utvalda delar i läroböckerna. Läroböckernas 
inledande arbete med subtraktion och de utvalda subtraktionsuppgifterna analyserades utifrån 
kritiska aspekter och drag samt variationsmönstret med tillhörande begrepp: kontrastering, 
separation, generalisering och fusion (Lo, 2014). Nedan följer stegen i analysarbetet: 
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1. Analys av läroböckernas inledande arbete med subtraktion. 

 Analysens första del fokuserade på hur läroböckernas inledande arbete med 
subtraktion. Här gjordens först en granskning av det första mötet med subtraktion i 
läroboken. I samband med beskrivningen finns utdrag av introduktionen tillgänglig för 
att läsaren ska få en tydligare bild. Därefter följdes granskningen upp av en analys där 
kritiska aspekter från studiens teoretiska ramverk samt variationsmönster som kunde 
urskiljas togs upp.  
 

2. Analys av utvalda subtraktionsuppgifter i läroböckerna 
Analysens andra del fokuserar på hur utvalda subtraktionsuppgifter i läroböckerna. I 
denna del var syftet att lyft fram kritiska aspekter och drag. Detta gjordes genom att 
lyfta fram subtraktionsuppgifter där de kritiska aspekterna från det teoretiska ramverket 
kunde urskiljas från varje lärobok. Därefter undersöktes uppgifterna vidare genom att 
kolla efter de variationsmönster som kunde urskiljas i uppgifterna. 

Insamlingen av empiri och analysen placerades i egna tabeller för att underlätta processen att 
dokumentera och analysera empiri. I varje läromedel analyserades subtraktionsuppslagens 
innehåll, struktur och samspel mellan olika representationsformer. Efter insamlingen av 
empirin valdes delar ut som kunde besvara studiens frågeställning. Delarna kunde vara sådant 
som förekom frekvent och sådant som inte förekom alls. Detta kan tas del av i studiens 
resultatdel där delar från varje läromedelsbok presenteras och analyseras var för sig.  
 
5.5 Etiska överväganden 
Vetenskapsrådet (2017) tar upp etiska principer som måste följas vid all forskning. Dessa 
principer är informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet. 
Syftet med principerna är att visa respekt för de aktörer som är inblandade i 
forskningsprojektet. Inför detta arbete har förlag och ansvariga utgivare till de använda 
läromedelsböckerna i studien kontaktats (se bilaga 1) för att få ett godkännande till att använda 
material från läroböckerna som i detta fall bilder och matematikuppgifter. Detta på grund av 
att informationskravet innebär att forskare måste informera de individer som berörs av arbetet. 
Samtyckeskravet innebär att inblandade aktörer måste ge sitt samtycke till att materialet får 
användas i studien. Alla bokförlag har informerats skriftligt och ett bokförlag har även 
kontaktats muntligt. Alla bokförlag har gett godkännande att deras uppgifter är med i denna 
studie. Ett bokförlag har inte kunnat ge godkännande att illustrerade bilder är med, vilket har 
tagits bort. Vidare innebär konfidentialitestkravet att personuppgifter inte får användas eller 
publiceras på ett offentligt sätt. Eftersom denna studie består av en läromedelsanalys har  inga 
privatpersoner behövts involveras och därmed har inga personuppgifter behövts anonymiseras. 
Slutligen innebär nyttjandekravet att de uppgifter som samlats in till denna studie inte får föras 
vidare. För denna studie innebär det att uppgifterna som tagits del av här inte får kopieras och 
föras vidare till andra personer eller användas för andra kommersiella eller andra icke-
vetenskapliga syften. 
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5.6 Validitet och tillförlitlighet 
Denscombe (2016, s.393) förklarar att det vid kvalitativ forskning inte finns något absolut sätt 
att visa studiens validitet. En åtgärd för att kunna stärka att undersökningens kvalitativa empiri 
med rimlig sannolikhet är exakt och träffsäker är att försäkra läsaren om att den kvalitativa 
empirin har producerats och kontrollerats. I denna studie har utvalda delar från läroböckerna 
analyserats flera gånger för att säkerställa att läromedelsanalyserna har fått samma 
förutsättningar. Vidare beskriver Denscombe att tillförlitligheten i en studie stärks om andra 
forskare kan komma fram till liknande resultat i en egen studie. I denna studie stärks 
trovärdigheten genom att analysen har varit utarbetad för att besvara syfte och frågeställning. 
Vidare har samma metod och frågor använts i analysen av alla tre läromedel för att besvara 
studiens syfte och frågeställning. Därmed är studiens överförbarhet god. 
 
5.7 Metoddiskussion 
Metoden som har används för att besvara studiens frågeställningar har bestått av olika steg. I 
det inledande arbetet valdes tidigare forskning ut som bedömdes relevant för studiens ämne 
och granskades. Relevant tidigare forskning bedömdes vara forskning som berörde läromedel, 
subtraktionsinlärning och uppmärksammade svårigheter inom subtraktion i tidig ålder. 
Återkommande faktorer i forskningen valdes att användas till att beskriva forskningsläget. De 
vetenskapliga artiklar som används i studien är i ett begränsat antal och därmed utgör dessa 
enbart några av de möjliga faktorerna som finns inom forskningen. De upplevda svårigheter 
inom subtraktion som tas upp i den tidigare forskningen är svårigheter som kan upplevas av en 
elev men inte nödvändigtvis av  en annan. Till studien valdes tre läromedelsböcker ut som 
aktivt används i skolverksamheter och är utarbetade efter den nuvarande läroplanen Lgr11 
(2019).  
 
Den teoretiska utgångspunkten i studien var variationsteorin som blev ansatsen i den kvalitativa 
innehållsanalysen, i syfte med att analysera läroböckerna på ett systematiskt sätt. I en 
kvantitativ innehållsanalys analyseras synliga mönster eller teman genom kvantitativa 
beräkningar (Eriksson Barajas m.fl., 2013, s.146–148). I jämförelse med denna kvalitativa 
studie analyseras läroböckerna istället genom att de granskas och undersöks noggrant, för att 
sedan dra jämförelser och tolka innehållet i syfte att skapa en förståelse kring 
subtraktionsuppgifterna. Anledningen till att kvalitativ innehållsanalys med variationsteorin 
som ansats valdes var för att skapa möjligheten att bryta ner texten och uppgifterna för att 
kunna kategorisera delarna som Denscombe (2016, s.393) nämner. Variationsteorin fokuserar 
på lärandeobjektet utifrån en varierad undervisning som ska skapa olika sorters medvetenhet 
(Lo, 2014). Denna teori är omfattande och på grund av den tidsbegränsning som finns för 
studien fungerar teorin enbart som en ansats. De faktorer som tas upp i tidigare forskning sätts 
i relation till teorin i form av kritiska aspekter och drag samt som diskussionsunderlag till 
resultatet. De kritiska aspekterna och dragen utgjorde fokuset under läromedelsanalysen och 
ett fåtal andra kritiska aspekter och drag har också benämnts i relation till lärandeobjektet 
subtraktion. Vidare gjordes en ansats till att urskilja variationsmönster i läromedelsböckerna 
som kunde urskiljas på ett tydligt sätt. Med detta i åtanke kan det förekomma fler 
variationsmönster som kan urskiljas. 
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Läromedelsanalysen gjordes utifrån en process som bestod av två steg där en utgångspunkt var 
att använda ett objektivt förhållningssätt för att upptäcka flera aspekter kring 
läromedelsböckerna. Att försaka egna tolkningar vid urval av uppgifter där kritiska aspekter 
och drag samt variationsmönster kunde urskiljas var däremot oundvikligt. Analysen av 
läromedelsböckerna gjordes om flera gånger för att säkra resultatet samt för att upptäcka flera 
aspekter och variationsmönster. En viktig aspekt att ta hänsyn till är att denna studie har 
fokuserat på delarna 3A av läromedelsböcker som är anpassade för att arbeta med under 
höstterminen i årskurs 3. Det finns ingen medvetenhet kring hur de andra läromedelsböckerna 
från tidigare eller senare årskurser berör subtraktion och de kritiska aspekter och drag samt 
variationsmönster som benämns i denna studie. Även tillhörande lärarhandledning där det kan 
förekomma åtgärder för de kritiska aspekterna och dragen som inte kan urskiljas har inte 
analyserats. Därmed kan svagheterna som har uppkommit i analysen kompletterats eller blir 
kompletterade i de andra läromedelsböckerna från respektive förlag. 
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6. Resultat och analys 
I denna del presenteras studiens resultat av läromedelsanalysen. Resultatet är uppbyggt utifrån 
de steg som nämndes i metoden. Först analyseras läromedelsböckernas inledande arbete med 
subtraktion och därefter arbetsuppgifterna i böckerna där utvalda uppgifter lyfts fram. I både 
analysen av inledande uppslag och utvalda uppgifter kommer först Favorit matematik 3A 
(Karppinen m.fl., 2018) presenteras, därefter Prima matematik 3A (Brorsson, 2013) och till sist 
Eldorado grundbok 3A (Olsson & Forsbäck, 2016). Läromedelsböckerna analyseras först 
utifrån kritiska aspekter och därefter variationsmönster. Avslutningsvis av resultatet kommer 
analysen att sammanfattas. Framöver i arbetet kommer läroböckerna benämnas vid enbart 
boktitel för att skapa ett bättre flyt i texten och förståelse för vilken lärobok som behandlas. 
 
6.1 Analys av inledande uppslag till subtraktion 
I kommande avsnitt presenteras resultatanalysen av läroböckernas inledande uppslag till 
subtraktion. Först ges en kort beskrivning av uppslaget följt av analys där kritiska aspekter och 
drag samt variationsmönster som går att urskilja på uppslagen tas upp. 
 
6.1.1 Favorit matematik 3A 
Det första kapitlet i läroboken inleds med att eleverna får repetera taluppfattning och talföljd. 
Därefter kommer avsnitt två i kapitlet där eleverna får repetera addition och subtraktion med 
tiotalsövergång. Uppslaget inleds med en informationsruta som består av en bild på två barn, 
Kurre och Sally följt av beskrivningar på addition och subtraktion med tiotalsövergång. Till 
vänster under bilden förekommer exempel på en additionsuträkning där eleverna först får en 
repetition på benämningarna i en additionsuträkning och därefter en förklaring till hur eleverna 
kan tänka vid addition med tiotalsövergång. Uträkningen beskrivs med symboler i kombination 
med text. Bredvid exemplet med addition förekommer ett likadant exempel med räknesättet 
subtraktion. Efter informationsrutan kommer elevuppgifter som eleverna ska räkna ut som 
behandlar det informationsrutan innehåller. 
 

   
Figur 1: inledande uppslag av kapitel 1, avsnitt 1, s.6, Favorit matematik 3A (Karppinen, Kiviluoma, Urpiola, 
2018). 
 
6.1.2 Favorit matematik 3A - Analys av inledande uppslag vid subtraktion 
Där subtraktion först introduceras i Favorit matematik 3A går det att urskilja kritiska aspekter. 
Till en början går det att urskilja den kritiska aspekten sambandet mellan addition och 
subtraktion på uppslaget. Detta kan urskiljas eftersom det används exempel på uträkningar i 
både addition och subtraktion. Däremot förklaras inte sambandet utan det syns genom att 
räknesätten presenteras. Med hjälp av pedagogiskt stöd i form av exempelvis genomgång, 
samtal eller modellering kan detta samband förklaras tydligare för eleverna. Den 
antikommutativa lagen kan urskiljas då de båda uttrycken tillsammans utgör möjlighet att 
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belysa och diskutera den, men det saknas förtydligande då det inte framhävs att ordningen 
spelar roll i subtraktionsuträkningar i detta exempel. Detta behandlas däremot längre fram i 
boken. I repetitionen visar de upp en strategi inom subtraktion som inte benämns men som kan 
liknas vid bakåträkning med olika steg. Metoden generaliseras genom att förklara hur eleverna 
ska göra, vilket kan stärka ett mer långsiktigt användande av strategin. Däremot synliggörs inte 
andra subtraktionsstrategier och därmed kan det kritiska draget huvudräkning urskiljas. 
 
Variationsmönstret kontrastering kan urskiljas eftersom subtraktion presenteras i samband med 
addition. På så vis får eleverna se subtraktionstecknet och additionstecknet samtidigt. 
Dessutom framgår det hur eleverna kan tänka när en additionsuträkning genomförs, respektive 
när en subtraktionsuträkning genomförs. Vidare får eleverna se benämningarna i både addition 
och subtraktion som term+term=summa och term–term=differens. På så vis får eleverna både 
se samt får förklarat för sig vad subtraktion är och inte är samt vad subtraktion innebär. 
Separation kan urskiljas genom kontrasteringen på så vis att subtraktion separeras från addition. 
Däremot visas inte separation på något ytterligare sätt, likaså generalisering och fusion.  
 
6.1.3 Prima matematik 3A 
I Prima matematik 3A möter eleverna subtraktion i kapitel 4. I föregående kapitlen och sidor i 
boken får eleverna bland annat träna på räknesätten multiplikation, division och addition samt 
på statistik och klockan. Det första uppslaget i vilket eleverna introduceras för räknesättet 
subtraktion består av en informationsruta och en räkneuppgift. På den förgående sidan i 
läroboken finns huvudräkningsuppgifter som kommer analyseras senare (figur 10). I 
informationsrutan får eleverna sätta sig in i räknesättet subtraktion med hjälp av 
uppställningsuppgifter inplacerade i rutnät med tillhörande symboler, text och bild. 
Symbolerna består av pilar som visar plats för tiotal och ental, siffror, subtraktionstecken och 
övriga markeringar som förekommer vid uppställning med växling. Texten är beskrivningar av 
de olika stegen eleverna ska tänka på vid en uppställning. Eleverna får först ta del av en 
uppställning med matematiska symboler och stegvis följa uträkningen och därefter ta del av 
samma uppställning med matematiska symboler i kombination med bilder av mynt.  
 

   
Figur 2 och 3: introduktion av växling i subtraktion med uppställning i kapitel 4, s. 102, Prima matematik 3A 
(Brorsson, 2013). Illustratör: Johanna Kristiansson. 
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Efter informationsuppgiften kommer en räkneuppgift som först introduceras med en 
instruktion där det framgår att eleverna ska räkna ut differensen och gärna använda mynt i sin 
uträkning. Därefter får eleverna uppgiften i skriftlig form och i form av en uppställning med 
tillhörande bilder av mynt och en prissatt glass. Eleverna förväntas läsa uppgiften, räkna ut 
uppställningen och skriva svaren, differensen, vid sidan av uppställningen. Som det 
framkommer i uppgiften ska eleverna ta del av bilderna på mynten.  
 
6.1.4 Prima matematik 3A - Analys av inledande uppslag vid subtraktion 
Den kritiska aspekten sambandet mellan addition och subtraktion kan inte urskiljas i den första 
introduceringen av subtraktion eftersom additionsuppställning introduceras långt fram i boken 
och subtraktionsuppställning långt bak. Därmed introduceras uppställning inom räknesätten 
var för sig vilket bidrar till att sambandet mellan räknesätten avgränsas. Inte heller den kritiska 
aspekten antikommutativa lagen går att urskilja eftersom det inte är något som förklaras eller 
ges exempel på. I uppställningen går det att utläsa att det största talet är subtrahenden och det 
minsta är minuenden vilket kan uppmärksammas. I introduceringen till uppställning används 
två uppställningar varav den ena innehåller matematiska symboler och den andra innehåller 
representationsformen bild i form av mynt för att konkretisera vad som sker stegvis i en 
uträkning med strategin. I uppställningen visas subtrahenden med mynt och minuenden med 
siffror. Ett kritiskt drag i uppställningen som visar uträkningen med mynt kan vara att det enbart 
visas delvis med mynt och delvis med matematiska symboler. Uträkningen skulle eventuellt 
kunna bli tydligare om hela uppställningen var uppbyggd med mynt. På så vis hade eleverna 
fått en verklig bild av växling med subtraktion kopplat till att växla pengar vilket även hade 
kunnat påverka urskiljningen av variationsmönstret generalisering.  
 
Efter introduktionen till uppställning kommer inledande räkneuppgifter där eleverna får träna 
på uppställning med subtraktion. Eftersom uppgiften består av en skriftlig problemlösning, 
uppställning med matematiska symboler, subtrahenden visad i mynt samt minuenden visad 
som siffror, skapas en kontrastering mellan olika representationsformer och sätt att uttrycka 
matematik på. Eftersom det inte förekommer något samband mellan subtraktion och addition, 
varken i introduceringen eller i uppgiften, går det inte att urskilja variationsmönstret 
kontrastering som visar vad subtraktion är och inte är. Däremot kan en kontrastering skapas 
genom de olika sätt att redovisa subtraktion på. Pedagogen kan i detta fall skapa ytterligare 
möjlighet till att förtydliga subtraktions kontrastering genom exempelvis samtal. Vidare är 
variationsmönstret separation svagt urskilt och generalisering förekommer genom 
uppställningarna i olika representationsformer. Variationsmönstret fusion går inte att urskilja. 
 
6.1.5 Eldorado grundbok 3A 
I Eldorado grundbok 3A:s inledande kapitel får eleverna inledningsvis arbeta med talsorter, 
talraden och addition. I kapitlet därefter får eleverna träna på att räkna subtraktion med 
huvudräkning och uppställning. På uppslaget där subtraktion introduceras får eleverna ta del 
av en dialogbild där olika barn eller elever ger exempel på olika räknemetoder som kan 
användas i subtraktion och ett exempel på uppställning med addition. Till uppslaget finns 
instruktionen att eleverna ska diskutera de olika räknemetoderna.  
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Figur 4: Inledande uppslag av kapitel 2, s. 32, Eldorado grundbok 3A (Olsson & Forsbäck, 2016). Illustratör: 
Marie-Louise Hedin. 
 
De räknemetoder som tas upp är huvudräkning, uppställning med subtraktion, uppställning 
med addition, räkna med miniräknare och överslagsräkning. I samband med räknemetoderna 
förekommer det exempel som visar hur de kan se ut med matematiska symboler i kombination 
med dialog. Vid huvudräkningsstrategier ges exempel på tre strategier: direkt svar, räkna ut 
skillnaden och bakåträkning. I exemplet där bakåträkning tas upp används tallinjen för att 
konkret visa antalet steg som ska backas vid uträkningen. Vid uppställning med addition får 
eleverna ta del av ett exempel där växling används. Lika så vid uppställningen med subtraktion 
får eleverna se ett exempel där lån förekommer. I de två resterande räknemetoderna får eleverna 
se en direkt uträkning med miniräknare och överslagsräkning där svaret blir på ett ungefär rätt. 
Efter detta består kapitlet av subtraktion med huvudräkning och uppställning.  
 
6.1.6 Eldorado grundbok 3A - Analys av inledande uppslag vid subtraktion 
Inledningsvis på den första sidan i Eldorado grundbok 3A där eleverna får någon form av 
introduktion till subtraktion, visas olika strategier som kan användas vid subtraktionsräkning. 
Med koppling till lärandeobjektet subtraktion kan det urskiljas kritiska aspekter, drag och 
variationsmönster. En kritisk aspekt på denna sida kan möjligen vara att eleverna med hjälp av 
texten i kombination med uträkningarna i dialogerna ska förstå vad som händer och kunna 
diskutera om olika räknemetoder. Detta behöver nödvändigtvis inte vara en kritisk aspekt då 
eleverna lär sig av varandra genom att diskutera om olika räknemetoder utifrån bilden och 
tidigare erfarenheter. Vidare kan ett kritiskt drag vara att eleverna inte konkret får se hur alla 
nämnda strategier går till med hjälp av olika representationsformer utan ska samtala utifrån tal 
och korta meningar. Det är exempelvis enbart i en av tre huvudräkningsstrategier som eleverna 
får följa strategins tankesätt konkret med hjälp av en tallinje. Därmed är underlaget för 
elevsamtalet abstrakt. Här har pedagogen möjlighet till att modellera, ställa frågor och komma 
med förslag på tankesätt till strategierna för att gynna elevsamtalen. Det kritiska dragen 
huvudräkning och uppställning går att urskilja på uppslaget eftersom eleverna får möta flera 
olika strategier som kan användas inom subtraktion.  
 
På den inledande sidan kan ett variationsmönster urskiljas vilket är kontrast. Detta eftersom det 
förekommer ett uppställningsexempel med addition varav räknesättet sätts i ett sammanhang 
där det kan användas för att kontrollräkna en subtraktionsuppgift. På detta vis får eleverna se 
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additionstecknet i samband med introduktion av subtraktionstecknet vilket ger eleverna 
möjlighet till att förstå vad subtraktion inte är. Genom detta får eleverna möjlighet till att 
diskutera sambandet mellan räknesätten. Utöver detta exempel sätts inte subtraktion i en 
situation där eleverna får möjlighet till att se och förstå sambandet mellan addition och 
subtraktion vilket räknas som en kritisk aspekt. Genom att låta eleverna få genomföra en 
samtalsövning som introduktion till räknesättet subtraktion blir eleverna själva insatta i 
räknesättet och kan tillsammans få förståelse för möjliga kritiska aspekter. Samtalet i sig skapar 
möjlighet för eleverna att dela med sig av varandras tidigare erfarenheter av räknesättet 
subtraktion och bygger vidare på dessa vilket även det tyder på en kontrastering. 
 
Ett annat variationsmönster som kan urskiljas är generalisering eftersom uppslaget 
generaliserar idén om att subtraktion inte behöver räknas ut med en bestämd strategi utan att 
det finns flera strategier som kan användas. Därmed separeras drag från lärandeobjektet 
subtraktion som inte är definierande. Variationerna separation och fusion går inte att urskilja 
på något tydligt sätt i inledningen. Den kritiska aspekten antikommutativa lagen kan inte 
urskiljas på det första inledande uppslaget till subtraktion.  
 
6.2 Analys av subtraktionsuppgifter 
I denna del presenteras resultatet av analysen i steg två. Här lyfts de delar i läroböckerna fram 
som tar upp räknesättet subtraktion. Inledningsvis kommer en tabell som sammanställer antalet 
uppgifter i respektive lärobok där de kritiska aspekterna som lyfts fram i tidigare forskning går 
att urskilja. Därefter kommer utvalda uppgifter från läroböckerna presenteras där de kritiska 
aspekterna och dragen kan urskiljas. Även variationsmönster som kan urskiljas i de utvalda 
läroböckerna och uppgifterna kommer lyftas fram. 
 
Övergripande innehåll kritiska aspekter - antal uppgifter i hela boken 
Kritiska aspekter Favorit matematik 

3A 
Prima matematik 
3A 

Eldorado grundbok 
3A 

Sambandet mellan 
addition och 
subtraktion 

4 stycken 
 

1 styck  3 stycken 

Antikommutativ 2 stycken 
 
 

1 styck 6 stycken 

Huvudräkning och 
uppställning 

Huvudräkning:  
35 stycken 
Uppställning:  
17 stycken 

Huvudräkning:  
9 stycken 
Uppställning:  
9 stycken 

Huvudräkning: 
22 stycken 
Uppställning: 
15 stycken 

  
6.2.1 Favorit matematik 3A - analys av kritiska aspekter 
I läromedlet Favorit matematik 3A finns det totalt 52 antal uppgifter som behandlar räknesättet 
subtraktion. I samband med att eleverna introduceras för räknesättet subtraktion, introduceras 
även eleverna för räknesättet addition. Genomgående i läroboken varvas det uppgifter med de 
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två räknesätten växelvis. Antingen förekommer det uppgifter där eleverna ska använda båda 
räknesätten eller så förekommer båda räknesätten i separata uppgifter i ett avsnitt. Om inte 
detta så är det ungefär vartannat avsnitt som fokuserar på addition och vartannat på subtraktion. 
I läroboken går det att urskilja fyra uppgifter där den kritiska aspekten sambandet mellan 
addition och subtraktion tydligt går att urskilja. I läroboken förekommer tre uppgifter med 
dolda tal där eleverna automatiskt kan använda sig av räknesättets invers för att lösa 
uppgifterna. Däremot förekommer inte sambandet mellan räknesätten på något annat tydligt 
sätt i andra uppgifter eller i samband med någon förklaring. 
 

 
T.h.: Figur 5: Addition- och subtraktionsuppgifter med dolda tal, s.21, Favorit matematik 3A (Karppinen, 
Kiviluoma, Urpiola, 2018). 
 
I samband med att sambandet mellan addition och subtraktion tas upp i läroboken, möter 
eleverna även den kommutativa och antikommutativa lagen i två uppgifter. Därmed är även 
den kritiska aspekten antikommutativa lagen enkel att urskilja i denna arbetsuppgift (se figur 
5). Totalt är det två uppgifter där den antikommutativa lagen går att urskilja på ett tydligt sätt i 
läroboken. I ett avsnitt som heter “vi repeterar tiotalsövergång” får eleverna möta uppgifter där 
de ska räkna ut uttryck som 8+3=11 och 3+8=11 samt 11–3=8 och 11–8=3. I anslutning till 
uttrycken finns bildstöd i form av prickar i två olika färger som eleverna kan använda vid sin 
uträkning. Dessa prickar är det som utgör subtrahenden och minuenden i uppgiften. De är 
uppdelade så att åtta prickar är blå och tre är gröna, totalt är det 11 prickar. 
 
Den kritiska aspekten antikommutativa lagen kan urskiljas i figur 5 på grund av att eleverna 
får se additionsuttryck där den kommutativa lagen framgår samtidigt som eleverna även får se 
subtraktionsuttryck som visar att den kommutativa lagen inte gäller i subtraktion. Genom detta 
kan eleverna få möjlighet till att förstå vikten av att placera termerna i rätt ordning när de 
använder räknesättet subtraktion och att termernas ordning inte spelar någon roll vid en 
addition. Däremot förekommer inte uppgifter där eleverna får träna på att placera in termer i 
rätt ordning på egen hand, vilket kan vara något en pedagog kan behöva komplettera. 
 
De kritiska dragen huvudräkning och uppställning kan urskiljas eftersom det förekommer 
beskrivningar av strategierna. I läromedlet får eleverna möta subtraktion med huvudräkning i 
35 uppgifter och uppställning i 17 uppgifter, men variationen av olika strategier inom 
huvudräkning eller uppställning benämns eller visas inte tydligt. I första kapitlets inledande 
avsnitt introduceras eleverna för en strategi som behandlar stegvis bakåträkning. I avsnitt 4 
möter eleverna subtraktion med hjälp av hundratavlan som bygger vidare på det tänk eleverna 
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tidigare mött. På så vis blir det en vidareutveckling genom att eleverna konkret använder 
strategin på hundratavlan. Skillnaden mellan bakåträkningen i introduktionen och bakåträkning 
med hundratavlan är att hundratavlan kan kopplas till ett drag som skiljer sig från 
introduktionens bakåträkning, då de använder en bild som hjälpmedel.  
 

 
T.v.: Figur 6: Subtraktion med hjälp av hundratavla, s.18, Favorit matematik 3A (Karppinen, Kiviluoma, 
Urpiola, 2018).  
T.h.: Figur 7: Subtraktionsuppgifter med hjälp av en tallinje, s.21, Favorit matematik 3A (Karppinen, Kiviluoma, 
Urpiola, 2018).  
 
I uppgiften där eleverna ska använda hundratavlan (se figur 6) möter eleverna för första gången 
subtraktion med tre utskrivna termer. Eleverna ska i detta fall beräkna en subtraktion i två steg 
och skriva ut differensen. En kritisk aspekt i detta är att eleverna ska räkna en subtraktion med 
tre steg i jämförelse med två steg som de har räknat tidigare. Detta ställer troligtvis ytterligare 
krav på elevernas kognitiva förmåga då eleverna kan tänkas lösa dessa uppgifter på två olika 
sätt. En strategi till att räkna ut uttrycket 38–30–7 kan vara att först räkna 38–30=8 och därefter 
räkna 8–7=1. En annan möjlig strategi är att först använda addition, 30+7=37 och därefter 
subtrahera 38–37=1. Båda strategierna kan anses kritiska eftersom det bildas antingen en ny 
minuend eller subtrahend efter första steget beroende på val av strategi. Vidare i figur 7 
påträffas en uppgift där eleverna med hjälp av en tallinje ska räkna ut differensen på olika 
uttryck. Även här möter eleverna subtraktionsstrategin bakåträkning vilket därmed blir den 
huvudräkningsstrategi eleverna får arbeta med genomgående i läromedlet. Även vid 
uppställning möter eleverna en form av strategi vid växling. Därmed blir det kritiska draget i 
aspekten av strategier inte tydligt. 
 
6.2.2 Favorit matematik 3A - variationsmönster 
I de delar läromedlet Favorit matematik 3A behandlar räknesättet subtraktion går det att urskilja 
variationsmönster. Genomgående i läromedlets första kapitel går det att urskilja 
variationsmönstret kontrast eftersom det behandlar både räknesättet addition och subtraktion. 
I samtliga 24 avsnitt som subtraktion finns med i, finns även additionsuppgifter där båda 
räknesätten kan varva varandra i uppgifterna. På så vis får eleverna se vad subtraktion är och 
inte är. Det är inte enbart subtraktion i sig som kontrasteras, utan eleverna får behandla 
sambandet mellan addition och subtraktion genom att de får möjlighet att öka sin förståelse för 
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exempelvis invers och de får behandla den kommutativa och antikommutativa lagen samtidigt 
vilket även det tyder på kontrastering. 
 
Variationsmönstret separation kan dels urskiljas genom kontrasteringen som förekommer 
eftersom subtraktion i sig separeras från ett annat räknesätt. Separation kan även urskiljas 
genom generalisering i uppgifter där eleverna exempelvis möter uttryck där en aspekt är 
konstant, likt den uppgift som visas i figur 8. I detta fall är subtrahenden konstant och 
minuenden varierar. Även addition förekommer i uppgiften där termen till vänster om 
additionstecknet är konstant och den till höger om tecknet varierar.  
 

 
T.v.: Figur 8: Subtraktionsuppgifter med generalisering, s.10, Favorit matematik 3A (Karppinen, Kiviluoma, 
Urpiola, 2018).  
T.h.: Figur 9: Subtraktionsuppgifter med generalisering, s.11, Favorit matematik 3A (Karppinen, Kiviluoma, 
Urpiola, 2018). 
 
I figur 8 kan generalisering urskiljas på liknande sätt som i figur 9. I detta fall är det istället 
minuenden i subtraktionsuttrycken som är konstant medan subtrahenden varierar. Däremot 
varierar subtrahenden enbart genom att tiotalet ändras och entalet förblir konstant. I denna 
uppgift förekommer exempelvis subtraktionsuttryck som 14–7, 54–7 och 84–7. Separation kan 
även urskiljas genom att uppgifterna i läroboken utvecklas och svårighetsgraden ökar. 
Subtraktionsuppgifterna går från att eleverna repeterar ett matematiskt innehåll de troligtvis 
har erfarenhet av tidigare, eftersom det benämns som repetition, till att det matematiska 
innehållet utvecklas eller att något nytt tillkommer. Utvecklingen sker således genom att 
aspekter som fanns i inledande uppgifter plockas bort i senare uppgifter. Fusion går inte att 
urskilja tydligt i enskilda uppgifter i läromedlet eller i dess helhet. 
 
6.2.3 Prima matematik 3A - Analys av kritiska aspekter 
I Prima matematik 3A finns det sammanlagt 18 uppgifter där eleverna ska använda räknesättet 
subtraktion varav 9 stycken behandlar huvudräkning och 9 stycken behandlar uppställning. 
Subtraktion introduceras långt bak i läroboken och det följer först ett uppslag på huvudräkning 
och därefter uppställning. I läroboken lärs det inte ut någon specifik huvudräkningsmetod utan 
huvudräkningsuppgifterna bygger direkt på att eleverna ombeds att räkna ut differensen på 
olika subtraktionsuttryck precis som figur 10 visar. De uttryck som förekommer i 
huvudräkningsuppgifterna tyder på att eleverna ska använda sig av bakåträkning, uppräkning 
eller direkt kunna se svaret eftersom termerna ligger relativt nära varandra och det är inte mer 
än två siffror i termerna. När det är mer än två siffror i termerna är det i samband med 
subtraktion med tal som innehåller flera nollor som exempelvis 200–100 eller 4800–200.  
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T.v.: Figur 10: Träna huvudräkning i subtraktion, s. 101, Prima matematik 3A (Brorsson, 2013). Illustratör: 
Johanna Kristiansson.  
T.h.: Figur 11: Huvudräkning med tallinjen, s. 114, Prima matematik 3A (Brorsson, 2013). 
 
I en uppgift (figur 11) uppmuntras eleverna till att använda sig av en tallinje som stöd när de 
ska lösa huvudräkningsuppgifter. Att använda tallinjen till att lösa subtraktionsuttryck med 
hjälp av en tallinje kan ses som en strategi, därmed blir denna uppgift första mötet med en 
konkret strategi som uppmuntrar till de tidigare nämnda strategierna: bakåträkning, uppräkning 
eller att se svaret direkt. Eftersom det inte arbetas med att lära ut eller uppmärksamma olika 
strategier som kan användas vid subtraktion blir därmed det kritiska draget huvudräkning svårt 
att urskilja. Det kritiska draget uppställning går att urskilja genom att läroboken lyfter fram 
uppställning med växling i en genomgång och med hjälp av olika representationsformer (se 
figur 2 och 3). Däremot är det få uppgifter där eleverna får träna på strategin och det är endast 
en form av uppställningsstrategi med växling som tas upp i läromedlet. Därmed blir det kritiska 
draget uppställning svagt urskilt och det är istället huvudräkning och uppställning som aspekt 
som går att urskilja. 
 

 
Figur 12: Skriv färdigt räkneuppgifterna, s. 123, Prima matematik 3A (Brorsson, 2013). 
 
I läroboken behandlas räknesättet subtraktion i huvudsak för sig själv. I en uppgift (figur 12) 
påträffas både subtraktion, addition och även multiplikation där eleverna ska räkna ut vilken 
den andra termen kan vara för att differensen, summan, produkten eller kvoten ska stämma. I 
denna uppgift går det att urskilja den kritiska aspekten sambandet mellan addition och 
subtraktion eftersom det i denna uppgift krävs att använda subtraktion för att lösa 
additionsuppgifterna och addition för att lösa subtraktionsuppgifterna. Ett uppslag senare 
kommer en uppgift där ekvationer används och även där sambandet mellan addition och 
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subtraktion kan urskiljas på grund av att båda räknesätten behöver användas för att lösa 
uppgiften. Sambandet mellan addition och subtraktion är ingenting som uppmärksammas i 
läroboken utan det kan uppmärksammas i den nämnda uppgiften av eleverna själva eller genom 
en pedagog. På samma uppslag förekommer även en uppgift där eleverna ska placera in rätt 
tecken i olika uttryck. Även här påträffas både subtraktion och addition men även 
multiplikation och division. I denna uppgift kan den kritiska aspekten antikommutativa lagen 
urskiljas eftersom eleverna behöver förhålla sig till termernas placering och värde för att lösa 
uppgiften. Både den kommutativa och den antikommutativa lagen är svår att urskilja 
fortsättningsvis i läroboken. Ett kritiskt drag i båda uppgifterna på uppslaget kan vara att 
likamedstecknets betydelse behöver uppmärksammas och förstås av eleven. För att uppgifterna 
ska blir korrekt utförda behöver eleverna förstå att det ska vara lika mycket på båda sidorna av 
likamedstecknet. Detta förklaras däremot inledningsvis på uppslaget.  
 
6.2.4 Prima matematik 3A - Variationsmönster 
I läroboken går det att urskilja variationsmönstret kontrast i de valda uppgifterna i figur 10 och 
11 eftersom det förekommer olika räknesätt. Här kontrasteras räknesättet subtraktion mot 
addition, multiplikation och division vilket skapar förutsättning får att öppna en dimension av 
variation för vad subtraktion är och inte är. Genom att eleverna får uppleva och använda fyra 
olika räknesätt i samma uppgift skapar detta en bred möjlighet till variation. Däremot går det 
inte att urskilja någon annan form av kontrastering i läromedlet kopplat till subtraktion. 
Variationsmönstret separation kan urskiljas genom kontrasteringen eftersom räknesättet 
subtraktion separeras från andra räknesätt i ett sammanhang. Att urskilja separation i 
lärobokens subtraktionsuppgifter som helhet är däremot svårare av den anledning att 
uppgifterna inte utvecklas genom att exempelvis svårighetsgraden ökar eller att nya 
matematiska områden inom subtraktion introduceras. I Prima matematik 3A framställs 
subtraktionen inom både huvudräkning och uppställning på samma sätt, alltså med samma 
aspekter och därmed är det inte variation i aspekterna som kan separeras. Även 
variationsmönstret generalisering är svårt att urskilja kopplat till lärandeobjektet av samma 
anledning som separation, samt på grund av att det inte förekommer någon märkbar 
generalisering i uppgifterna som separerar drag från lärandeobjektet. Variationsmönstret fusion 
går inte heller att urskilja i läromedlet eller i enskilda uppgifter. 
 
6.2.5 Eldorado grundbok 3A - analys av kritiska aspekter 
I läromedelsboken finns det totalt 37 stycken uppgifter där räknesättet subtraktion ska användas 
varav i 22 stycken används huvudräkning och 15 stycken är uppställningsuppgifter. I kapitel 2 
behandlas i huvudsak räknesättet subtraktion och eleverna får i detta kapitel träna på att 
generalisera huvudräkningsstrategier, subtraktion i textuppgifter, överslagsräkning och 
uppställning med och utan växling i den nämnda ordningen. Kapitlet avslutas med att eleverna 
får genomföra en utvärdering och repetera blandade uppgifter. Uppgifterna i kapitlet går att 
koppla till de kritiska dragen huvudräkning och uppställning eftersom eleverna får träna på att 
använda sig av olika huvudräkningsstrategier och uppställning där växling förekommer 
uppmärksammas. Huvudräkningsuppgifterna i subtraktion består genomgående av två termer. 
I de huvudräkningsuppgifter som förekommer i kapitlet får eleverna träna på de olika 
lösningsstrategier. Dessa strategier kallas i läroboken för: “se svaret”, “räkna bakåt”, “se 
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skillnaden” och “ta bort”. Här får eleverna träna på att se svaret (differensen) direkt när 
talsorterna räcker till, bakåträkning, framåträkning samt att räkna ut tal som ligger längre från 
varandra och talsorterna inte räcker till. Efter fyra uppgifter som behandlar varsin strategi 
kommer en uppgift där eleverna ska markera vilken strategi som används vid talen samt räkna 
ut differensen. I slutet av uppgiften ska eleverna komma på egna termer som passar till den 
givna markeringen samt räkna ut differensen. 
 

 
T.v.: Figur 13: Huvudräkningsstrategi “ta bort lite, räkna bakåt”, s. 34, Eldorado grundbok 3A (Olsson & 
Forsbäck, 2016). 
T.h.: Figur 14: Markera uppgiftstyperna, s. 36, Eldorado grundbok 3A (Olsson & Forsbäck, 2016). 
 
De inledande fyra huvudräkningsuppgifterna i kapitlet ska skapa förståelse för innehållet i 
uppgiften därefter. De förklaringar eleverna tidigare har fått till huvudräkningsstrategierna är 
benämningen på strategin samt en konkret bild av strategin där den utförs på en tallinje, precis 
som figur 13 visar ovan. En kritisk aspekt i detta kan vara att eleverna med hjälp av 
benämningen och tallinjen förväntas förstå hur strategin går till och när den kan vara lämplig 
att använda. Här kan en pedagog behöva komplettera med genomgång, samtal och modellering. 
Vidare förekommer det i liten grad användning av olika representationsformer i läroboken. De 
representationsformer som eleverna får ta del av när de tränar på huvudräkning är främst 
matematiska symboler och en liten mängd språk vid instruktioner samt bild i form av en 
tallinje. En kritisk aspekt i detta kan vara att eleverna inte får arbeta mer med 
representationsformer vid inlärningsprocessen. 
 
Vid huvudräkningsuppgifterna (figur 14) syns sambandet mellan addition och subtraktion vid 
en uppgift där addition, att räkna uppåt, anges som en strategi vid subtraktionsuppgifter. I 
anslutning till strategin “se skillnaden” visas en uträkningsprocess på en tallinje där addition 
används för att lösa uträkningen. Inför denna uppgift behöver eleverna ha förståelse för vad 
begreppet skillnad innebär, vilket kan ses som en kritisk aspekt. En ytterligare kritisk aspekt i 
uppgiften är att eleverna behöver förstå att det sista talet vid uppräkningen blir en summa och 
även differensen. Hur addition och subtraktion hänger ihop kan därmed behöva synliggöras för 
eleverna. Den kritiska aspekten sambandet mellan addition och subtraktion förekommer i tre 
uppgifter i läroboken. Dels förekommer aspekten i den precis nämnda uppgiften, samt i en 
uppställningsuppgift där eleverna ska använda addition för att kontrollräkna en 
subtraktionsuppställning.  
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Figur 15: Kontrollräkna med addition, s. 46, Eldorado grundbok 3A (Olsson & Forsbäck, 2016). 
 
I figur 15 i den sista uträkningen ska eleverna använda samma termer som förekommer i 
subtraktionsuttrycket och genomföra en additionsuträkning i syfte att kontrollera den tidigare 
subtraktionsuträkningen. Det kritiska i uppgiften är att eleverna behöver förstå sambandet 
mellan addition och subtraktion, att addition kan användas för att kontrollera subtraktion. Vid 
detta moment krävs det att eleverna förstår vilka tal i subtraktionen som ska adderas med 
varandra för att få fram rätt svar och fullborda kontrolleringen. En risk när eleverna ska 
kontrollräkna med hjälp av addition är att eleverna kan råka använda och addera samma termer 
som i subtraktionsuttrycket. I detta fall när eleverna ska räkna ut 560–338=222 kan detta 
innebära att eleverna istället skriver 560+338=898 vid kontrollen, vilket är rätt men inte det 
svar som uppgiften efterfrågar.  
 
Något som inte framkommer tydligt är den kritiska aspekten antikommutativa lagen. Den 
antikommutativa lagen förekommer i fem uppgifter i läroboken där eleverna själva ska skriva 
in termer och räkna ut differensen, med andra ord skriva hela uttrycket (se figur 14 och 15). I 
en ytterligare uppgift får eleverna olika färdiga tal och ska skriva fyra olika uttryck utefter 
dessa tal. 
 

 
Figur 16: Räkna ut skillnaden mellan talen, s. 46, Eldorado grundbok 3A (Olsson & Forsbäck, 2016). 
 
I figur 16 ska eleverna placera in talen som minuend och subtrahend. Den kritiska aspekten i 
detta fall innebär att eleverna behöver ha en förståelse för vikten av att placera termerna i rätt 
ordning vid en subtraktionsuträkning. Tidigare i boken har eleverna arbetat med räknesättet 
addition där placeringen av termerna inte påverkar utfallet. Vilket kan leda till att eleverna tror 
att samma princip gäller vid subtraktion. Ett möjligt fel eleverna skulle kunna göra är att 
subtrahera ett större tal från ett mindre. Det blir då inte bara fel svar vid uträkning utan eleverna 
visar även att de inte har förståelse för den kommutativa eller antikommutativa lagen. Den 
kommutativa lagen beskrivs nästan längst bak i läroboken i avsnittet “viktigt att kunna” vilket 
kan vara viktigt att uppmärksamma eleverna på.  
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6.2.6 Eldorado grundbok 3A - analys av variationsmönster 
I Eldorado grundbok 3A går det att urskilja variationsmönster relaterade till det aktuella 
lärandeobjektet subtraktion. Kontrastering kan urskiljas övergripande genom kapitlet som 
behandlar subtraktion då uppgifterna bygger på varandra. Inledningsvis får eleverna koppla 
tidigare erfarenheter och kunskaper till de nya kunskaperna uppgifterna ger. Detta syns genom 
de delar uppgifterna är uppbyggda av. Först får eleverna samtala och reflektera över strategier 
som kan användas i subtraktion, vilket sedan blir grunden för följande delar som behandlar 
subtraktion. Det förekommer även en växling mellan addition och subtraktion vid något tillfälle 
i kapitlet vilket även det tyder på en kontrastering, däremot är det väldigt liten mängd 
kontrastering mellan addition och subtraktion sker. Genom att eleverna får se tydliga kontraster 
och skillnader får eleverna möjlighet till att skilja på subtraktionens innebörd och betydelse i 
relation till addition.  
 
Variationsmönstret separation syns även det genom att subtraktionsuppgifterna utvecklas och 
att svårighetsgraden stegvis ökar. Eleverna hanterar först strategier var för sig för att sedan 
kunna välja lämplig metod på egen hand. I de första arbetsuppgifterna som behandlar 
huvudräkningsstrategier finns ett samspel mellan olika representationsformer som sedan 
synliggör de kritiska aspekterna med subtraktion. Likaså används inledningsvis samspel mellan 
olika representationsformer när eleverna får möta uppställning inom subtraktion.  
 

 
Figur 17: Fyll i så att det stämmer, s. 45, Eldorado grundbok 3A (Olsson & Forsbäck, 2016). Illustratör: Åsa 
Gustafsson. 
 
De kritiska aspekterna plockas sedan bort inför följande uppgifter och eleverna ska lösa 
uppgifter med hjälp av matematiska symboler. I uppgiften som syns i figur 17 får eleverna 
använda mynt och sedlar, representationsformen bild, när de löser uppställningsuppgifter. 
Detta förekommer både när eleverna ska räkna uppställning utan växling och med växling. 
Likaså får eleverna hjälp av representationsformen språk genom att de stegvis får instruktioner 
för hur en uppställning går till. Därefter avtar representationsformen bild och språk används 
enbart för att ge instruktioner inför uppgifter och eleverna använder sig mestadels av 
matematiska symboler.  
 
Generalisering kan urskiljas genom att lärandeobjektet subtraktion presenteras genom samma 
typ av uppgifter genom hela kapitlet, men med en variation av olika tal och strategier. 
Minuenden och subtrahenden varierar uppgift efter uppgift, det är aldrig någon av dem som är 
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konstant, samtidigt som eleverna uppmuntras till att använda exempelvis olika 
huvudräkningsstrategier. På så vis generaliseras olika aspekter av lärandeobjektet. Fusion kan 
urskiljas i läroboken genom att det erbjuder olika delar av den gemensamma helheten av 
lärandeobjektet subtraktion. Dessa delar är de olika subtraktionsstrategierna som låter eleverna 
få förståelse för att subtraktion inte bara innebär “minus” utan att det kan gå till på olika sätt. I 
figur 15 når eleverna fusion i en enskild uppgift där eleverna får träna på sin förståelse för 
delarna. Med en bredare variation av exempelvis representationsformer hade fusion kunnat 
uppnås tydligare.  
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7. Resultatdiskussion 
I följande avsnitt kommer studiens resultat att diskuteras och avsnittet kommer vara uppdelat i 
två delar. I varje steg kommer resultaten från respektive läromedel att jämföras i relation till 
den valda teorin och tidigare forskning. Syftet med läromedelsanalysen var att undersöka tre 
läroböcker från tre olika bokförlag genom att använda variationsteorin för att kunna besvara på 
frågeställningarna:  
 

- Vilka möjliga kritiska aspekter och drag samt variationsmönster kan urskiljas i utvalda 
matematikläromedlen inom subtraktion? 

- Hur kan de möjliga kritiska aspekterna och dragen samt variationsmönster påverka 
lärandet i subtraktion? 

 
7.1 Kritiska aspekter och drag 
I analysen kunde de följande två kritiska aspekterna urskiljas i samtliga läroböcker: sambandet 
mellan addition och subtraktion och den kommutativa/antikommutativa lagen. Det kritiska 
draget huvudräkning kunde urskiljas i två av tre läroböcker och det kritiska draget uppställning 
inom subtraktion i alla tre. 
 
Sambandet mellan addition och subtraktion 
I Favorit matematik 3A kunde den kritiska aspekten sambandet mellan addition och subtraktion 
urskiljas i fyra uppgifter, i Prima matematik 3A kunde det urskiljas i en uppgift och i Eldorado 
grundbok 3A kunde det urskiljas i tre uppgifter. Sambandet mellan addition och subtraktion 
kunde urskiljas på olika sätt. Exempelvis visade Favorit matematik 3A sambandet mellan 
räknesätten genom uppgifter där inverser kunde användas för att lösa uppgiften samt 
uträkningar med dolda tal. I Prima matematik 3A visades sambanden i form av ekvationer inom 
addition. Både Favorit matematik 3A och Prima matematik 3A har uppgifter med dolda tal utan 
en förklaring till hur eleverna ska göra för att kunna lösa uppgifterna. Med detta kan det finnas 
en risk att eleverna använder sig av de felaktiga strategier inom dolda tal som leder till felaktiga 
beräkningar likt det Lindvall och Gibbons Ibarra (1980) upptäckte i sin studie, där eleverna 
subtraherade de två synliga talen. I Eldorado grundbok 3A visades sambandet exempelvis i 
form av kontrollräkning av uppställningsuppgifter inom subtraktion. Det kan kopplas till Nunes 
m.fl. (2009) studie om att eleverna ofta lär sig att räknesätten ses som omvända 
räkneoperationer. Genom att läroboken kopplar det ena räknesättet till att kontrollera 
uträkningen med det andra räknesättet, kan den svårbegripliga kopplingen mellan 
operationerna förtydligas som forskarna förklarade kan vara svårbegriplig för elever i de lägre 
åldrarna. Även om sambandet mellan addition och subtraktion finns i de samtliga läroböckerna 
finns det inga förklaringar till att addition är subtraktionens invers. Det kan göra att förståelsen 
för sambandet mellan addition och subtraktion kan försämras, vilket Nunes m.fl. (2009) 
poängterar att det är viktigt att förstå för att kunna addera och subtrahera effektivt. Här kan det 
vara en viktig faktor att eleverna får en förklaring på hur addition är invers till subtraktion och 
tvärtom. 
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Den antikommutativa lagen  
I Favorit matematik 3A finns det två liknade uppgifter där eleverna får olika operationer som 
visar på att den kommutativa lagen inte gäller för subtraktion. Läroboken Prima matematik 3A 
tar upp en uppgift där eleverna skulle placera rätt räknemetodstecken. Eldorado grundbok 3A 
hade sex stycken uppgifter där den antikommutativa lagen kunde urskiljas genom att eleverna 
skulle skriva klart operationerna för att sedan kunna räkna ut dem. Läroböckerna använder sig 
därmed av olika sätt för att kunna träna eleverna på den antikommutativa lagen. Men likväl 
som sambandet mellan addition och subtraktion tappar läromedlet förklaringen till varför den 
kommutativa lagen inte gäller för subtraktion. Olteanu och Olteanu (2010) poängterar i sin 
studie vikten av att utveckla en förståelse för sambandet mellan addition och subtraktion. Även 
det låga antalet uppgifter i Favorit matematik 3A samt i Prima matematik 3A som behandlar 
den antikommutativa lagen kan ha en viss påverkan på hur elevernas förståelse för detta. Vidare 
påpekar Olteanu och Olteanu (2010) att elever behöver ha en förståelse för när den 
kommutativa lagen, likaväl som när den antikommutativa lagen gäller för att minska elevernas 
felberäkningar. Om inte läromedelsböckerna förklarar exempelvis saker som detta kan den 
läromedelsstyrda undervisningen behöva kompletteras vilket pedagoger behöver vara 
uppmärksamma på i planeringen av sin undervisning.  
 
Huvudräkning och uppställning 
Favorit matematik 3A behandlade totalt 35  huvudräkningsuppgifter där de förklarade strategin 
bakåträkning. Prima matematik 3A hade nio uppgifter med huvudräkning där ingen strategi 
förklarades. I Eldorado grundbok 3A fanns det 22  uppgifter inom huvudräkning där fyra olika 
strategier förklarades och användes. Holmberg och Ranagården (2016), Pansell och Björklund 
Boistrup (2018) samt Johansson (2006, 2007) nämner i sina studier att läroboken har ett stort 
inflytande i undervisningen inom matematik. Om lärobokens starka inflytande stämmer kan 
det finnas risk att eleverna inte lär sig fler subtraktionsstrategier än vad läroböckerna förklarar 
och låter eleverna bearbeta. Prima matematik 3A:s låga antal huvudräkningsuppgifter inom 
subtraktion kan påverka att eleverna tappar den kontinuerliga färdighetsträningen inom 
subtraktion. I denna lärobok kunde inte heller det kritiska draget huvudräkning urskiljas tydligt 
eftersom läromedlet inte uppmärksammar huvudräkningsstrategier. Det finns risk att eleverna 
tappar kunskapen om subtraktion om inte pedagogen tillför komplettering i form av exempelvis 
extra material inom subtraktion. Blöte m.fl. (2000) lyfter i sin forskning fram att en av tre 
faktorer i elevernas val av strategi är att eleven tränar på specifika strategier i 
matematikundervisningen. Genom att läroboken inte ger eleverna möjlighet till att få möta flera 
olika subtraktionsuppgifter, som i sin tur kan leda till att eleverna träna på flera olika strategier, 
finns det risk att eleverna inte får någon kännedom av olika strategier Detta innebär att eleverna 
enbart får kännedom om den eller de strategier som finns i läroboken och därmed blir det som 
används. Detta kan leda till att eleverna använder sig av kognitivt svårare 
huvudräkningsstrategier vid olika sorters uppgifter som i sin tur kan öka risken för 
felberäkningar. Eleven väljer generellt sätt den strategi som den anser är mest effektiv att 
använda vid subtraktionsuträkning vilket Blöte m.fl. (2000) nämner i sin studie. När 
läromedelsböckerna behandlar och förklarar få strategier inom subtraktion kan det vara 
nödvändigt att komplettera med andra subtraktionsstrategier och arbeta med dessa utanför 
läromedelsundervisningen.  
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När det kommer till uppställning i subtraktion innehöll alla tre läroböckerna samma 
uppställningsstrategi: den vertikala uppställningen, med andra ord subtraktionsuppställning 
med växling. Favorit matematik 3A har 17 uppgifter som behandlar subtraktionsuppställning 
varav några uppgifter även behandlade att räkna med tre termer. I Prima matematik 3A fanns 
det nio uppgifter inom subtraktionsuppställning och Eldorado grundbok 3A hade 15 stycken 
subtraktionsuppgifter inom uppställning. Seely Brown och Burton (1978) och Mundia (2012) 
såg i sina studier att eleverna upplevde olika typer av svårigheter när de använde strategin 
uppställning i subtraktion. Ett gemensamt drag i de olika läroböckerna var att det inte förekom 
förklaringar på olika strategier inom subtraktionsuppställning utan enbart ett förslag på en 
strategi. Däremot användes pengar som en bildlig representationsform som en, vilket kan 
fungera i syfte som en konkret strategi. Detta kan dras i koppling till att läroböcker är 
konstruerade på ett abstrakt sätt som Holmberg och Ranagården (2016) beskriver i sin studie. 
Likväl kan den gemensamma förklaringen på subtraktionsuppställning kopplas till 
Brändströms (2005) studie som visade att läroböcker har liknade strukturer. Holmberg och 
Ranagården (2016) och Löwing (2017) hävdar att ett komplement till den abstrakta 
undervisningen kan vara att införa konkret matematik vilket exempelvis kan vara 
vardagskopplingen med pengar som förekommer i läromedelsböckerna. 
 
I Holmbergs och Ranagårdens (2016) studie förklarade lärarna att de använder sig av läroboken 
som en checklista. Detta kan leda till att lärare förlitar sig på att läroböckerna tränar eleverna 
tillräckligt på subtraktionsstrategier. Kilborn (2002) påstår att lärare upplever en rädsla till att 
lära ut flera olika strategier då det kan leda till att eleverna blandar ihop strategierna och därmed 
fokuserar på att lära ut en strategi. Genom den läromedelsstyrda matematikundervisningen som 
Skolinspektionen (2009) visar att den svenska skolan har samt att lärare själva väljer att 
fokusera på en subtraktionsstrategi som även Kilborns (2002) förklarar i sin bok, kan leda till 
att eleverna inte får bearbeta olika strategier tillräckligt för att själv kunna urskilja kritiska 
aspekter och drag. Som Johansson (2007) nämner behöver lärare vara medvetna om hur de 
använder läroboken och inte låta den styra matematikundervisningen för mycket. Genom att 
läraren använder läroboken som ett komplement till matematikundervisningen, och arbetar 
aktivt med subtraktionsstrategier vid sidan av läroboken kan det hjälpa till att motverka 
elevernas subtraktionssvårigheter, gynna deras lärande i subtraktion och uppmuntra dem till att 
använda sig av flera olika strategier.  
 
7.2 Variationsmönster 
Förekomsten av variationsmönstren kontrast, separation, generalisering och fusion varierade i 
de olika läroböckerna. Gemensamt i alla läroböckerna var att kontrast och separation kunde 
urskiljas på ett tydligt sätt. Däremot användes variationerna på olika sätt i alla tre läroböcker 
och därmed kunde de urskiljas på olika sätt och i olika sammanhang. Kontrast kunde i alla 
läroböcker urskiljas genom att det gjordes kopplingar till räknesättet addition, i Prima 
matematik 3A användes även andra räknesätt. I Eldorado grundbok 3A kunde kontrastering 
främst urskiljas genom att lärandeobjektet subtraktion behandlades genom en påbyggnation i 
läroboken. Kontrasteringen mot andra räknesätt som addition är däremot svag i Eldorado 
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grundbok 3A då räknesätten i huvudsak behandlas separat i olika kapitel. Därmed får inte 
eleverna någon vidare möjlighet till att skilja på addition och subtraktion. Om eleverna 
exempelvis inte får sambandet mellan addition och subtraktion uppmärksammat för sig kan 
detta innebära att de inte kan använda räknesätten till fördel för varandra och risken till 
felberäkningar ökar (Nunes m.fl., 2009). För att undvika felberäkningar kan eleverna 
exempelvis använda addition till att kontrollräkna subtraktionsuppgifter och därigenom själv 
kunna uppmärksamma felsteg. I Favorit matematik 3A förekommer kontrasteringen i kapitlet 
där både subtraktion och addition behandlas medan i Prima matematik 3A förekommer 
kontrastering enbart i en arbetsuppgift. Brist på kontrast gör det svårare för eleverna att kunna 
urskilja de kritiska aspekterna och dragen kring lärandeobjektet (Lo, 2014), vilket kan leda till 
att eleverna förlorar lärandesituationen. Eleverna skulle kunna urskilja kontrastering i 
subtraktion genom att lära sig att se subtraktion på olika sätt. Istället för att enbart se subtraktion 
som “ta bort” eller “minska” kan eleverna även lära sig att se subtraktion som “lägg till”, 
“jämför eller “se skillnaden” för att lättare kunna urskilja kritiska aspekter och drag. Detta kan 
i sin tur underlätta för eleverna att välja lämpliga strategier för olika subtraktionsuppgifter.  
 
Separation kunde främst urskiljas genom kontrasteringen i läroböckerna samt genom 
utvecklingen av svårighetsgraden. I Prima matematik 3A gick separation endast att urskilja 
svagt i en arbetsuppgift i samband med kontrasten mot andra räknesätt och utvecklingen av 
svårighetsgraden saknades i subtraktion. Brändström (2005) hävdade att majoriteten av 
uppgifterna i läroböcker kan ha en låg kognitiv utmaning vilket försvårar elevernas möjlighet 
till att utveckla sitt matematiska tänkande. I detta fall kan det innebära att pedagogen behöver 
stötta upp lärobokens subtraktionsinnehåll för att utveckla elevernas kunskaper inom 
subtraktion. När separation inte går att urskilja på ett tydligt sätt riskerar dimensionen av 
variation att inte öppnas. Elever uppnår separation när den kan separera kritiska aspekter och 
drag från lärandeobjektet (Lo, 2014).  
 
Detta ger Eldorado grundbok 3A möjlighet till genom variationsmönstret generalisering där 
eleverna kan separera olika drag från lärandeobjektet subtraktion genom att lära sig olika 
subtraktionsstrateger inom huvudräkning. Baroody (1984) ser i sin studie att elever tenderar att 
räkna fel med huvudräkningsstrategierna bakåträkning och framåträkning då de inte lärt sig 
strategierna. Då Eldorado grundbok 3A ger eleverna möjlighet till att uppnå generalisering 
genom att lära ut och konkretisera olika strategier kan eleverna få förståelse för olika drag inom 
subtraktion. I Favorit matematik 3A kunde generalisering urskiljas genom uppgifter där 
antingen minuend eller subtrahend var konstant och resterande delar varierade. På så vis får 
eleverna möjlighet till att generalisera det kritiska draget minuend eller subtrahend från kritiska 
aspekter i lärandeobjektet. Blöte m.fl. (2000) hävdar att undervisning med många likartade 
uppgifter har en negativ effekt på elevernas flexibilitet i att använda olika 
subtraktionsstrategier. Får eleverna inte förklaringar till olika strategier och när dessa kan 
användas, kan detta försvåra elevernas uträkningsprocess. Genom att förtydliga likheter och 
skillnader i olika tankesätt inom subtraktion i relation till olika strategier kan eleverna dels 
välja ut en lämplig strategi lättare, men även få en djupare förståelse för olika 
subtraktionsstrategier inom huvudräkning och uppställning och därmed undvika de 
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felberäkningar som Baroody (1984), Seely Brown och Burton (1978) samt Munida (2012) 
nämner i sina studier.  
 
Generalisering och fusion kunde inte tydligt urskiljas i Prima matematik 3A, och i Favorit 
matematik 3A kunde inte fusion urskiljas tydligt. Om ett visst variationsmönster inte 
förekommer i läroboken behöver detta uppmärksammas och pedagogen bör planera 
undervisningen så att eleverna får möjlighet till att nå variationsmönstret. Om eleverna riskerar 
att inte uppnå fusion kan detta exempelvis leda till att eleverna inte förstår subtraktion fullt ut 
genom att de inte kan urskilja de kritiska aspekter och drag i räknesättet på egen hand. Detta 
kan leda till uppkomna svårigheter som att eleverna exempelvis väljer att använda sig av en 
svårare subtraktionsstrategi än nödvändigt, att de inte använder räknesättet addition till att 
kontrollräkna subtraktionsuppgifter eller att eleverna inte förstår betydelsen för termernas 
ordning. Johansson (2007) beskriver den medvetenhet lärare behöver ha kring hur de använder 
läroboken och dess innehåll. Då variationsmönster skapar olika sorters medvetenheter som är 
nödvändiga för lärande samt för att göra kritiska aspekter och drag synliga enligt Lo (2014) 
behöver utelämnade variationsmönster i läroböcker lyftas fram i övrig undervisning. Johansson 
(2006, 2007) beskriver en undervisning där läroboken styr de exempel som tas upp i 
klassrummet och elevens aktivitet. För att påverka elevernas lärande till det positiva behöver 
pedagoger urskilja vilka variationsmönster som finns i läroböckerna och vilka som saknas för 
att sedan säkerställa att eleverna kan nå lärande genom dessa. För att skapa förståelse för 
lärandeobjektet och dess kritiska aspekter och drag är variationsmönstren därmed användbara. 
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8. Slutsats och implikationer 
Studiens syfte var att analysera tre olika läromedelsböcker inom matematik för att undersöka 
hur subtraktion framställs i läroböckerna. Analysen gick ut på att undersöka vilka 
variationsmönster samt vilka valda kritiska aspekter och drag som kan urskiljas i läroböckerna 
och hur dessa i sin tur kan påverka lärande. I detta avsnitt sammanfattas resultatet som sedan 
leder till studiens slutsats och avslutningsvis presenteras studiens implikationer. 
 
8.1 Slutsats 
Den första forskningsfrågan “vilka möjliga kritiska aspekter och drag samt variationsmönster 
kan urskiljas i utvalda matematikläromedlen inom subtraktion?” besvarades under 
analysprocessen. I alla läromedel kan de kritiska aspekterna samband mellan addition och 
subtraktion samt antikommutativa lagen urskiljas, däremot varierar tydligheten i detta mellan 
läroböckerna. I Prima matematik 3A används både huvudräkning och uppställning men då det 
inte tydligt uppmärksammas olika strategier inom huvudräkning kan inte detta kritiska drag 
urskiljas. Eldorado grundbok 3A uppmärksammar exempelvis fyra olika 
huvudräkningsstrategier inom subtraktion, medan Favorit matematik 3A lär ut en strategi och 
Prima matematik 3A ingen. Alla läromedel hade däremot genomgång av uppställningsstrategin 
vertikal uppställning och därmed kan detta kritiska drag urskiljas. När det kommer till 
variationsmönster kan kontrast urskiljas i alla utvalda läroböcker och separation kan urskiljas 
genom kontrastering i alla dessa. Generalisering kan urskiljas i Favorit matematik 3A och i 
Eldorado grundbok 3A och variationsmönstret fusion kan enbart urskiljas tydligt i Eldorado 
grundbok 3A. 
 
Den andra forskningsfrågan “hur kan dessa påverka lärande?” besvarades genom analysen i 
relation till tidigare forskning och det teoretiska perspektivet. Variationsmönster skapar olika 
sorters medvetenhet och gör kritiska aspekter och drag tydliga kring lärandeobjektet (Lo, 
2014). Genom kontrast, separation, generalisering och fusion kan de kritiska aspekterna 
sambandet mellan addition och subtraktion samt de kritiska dragen huvudräkning och 
uppställning förklaras och göras tydliga för eleverna. Exempel på hur variationsmönster kan 
påverka lärandet kan vara att eleverna inte förstår subtraktion eller subtraktionsstrategier fullt 
ut eftersom brist på variationsmönster kan påverka elevernas egen förmåga till att urskilja 
kritiska aspekter och drag inom subtraktion. Hur kritiska aspekter och drag kan påverka 
lärandet kan i sin tur vara att eleverna väljer svårare subtraktionsstrategier eller genomför dem 
på ett felaktigt sätt, eftersom de saknar förståelse eller medvetenhet kring den kritiska aspekten 
eller det kritiska draget. Vidare kan brist på variationsmönster även påverka kopplingen mellan 
addition och subtraktion samt förståelsen till att subtraktion är antikommutativ och är 
additionens invers. Om något variationsmönster inte förekommer i läroboken som i sin tur kan 
synliggöra kritiska aspekter och drag behöver detta kompletteras i övrig 
matematikundervisning för att gynna elevernas lärande. 
 
Slutsatsen som kan dras är att alla kritiska aspekter kunde urskiljas i alla läroböcker. Däremot 
kan inte det kritiska draget huvudräkning urskiljas på ett tydligt sätt i Prima matematik 3A. 
Vidare varierade förekomsten av variationsmönster i läroböckerna och enbart kontrast samt 
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separation kunde urskiljas i alla läroböcker. Alla fyra variationsmönster kunde enbart urskiljas 
tydligt i ett läromedel vilket var Eldorado grundbok 3A. Om ett variationsmönster inte 
förekommer påverkar detta elevernas lärande genom att de inte kan urskilja subtraktionens 
kritiska aspekter och drag. Om elever inte kan urskilja kritiska aspekter och drag leder detta till 
att de inte förstår lärandeobjektet subtraktion fullt ut eller är fullt medvetna om deras 
uträkningsprocess. Detta kan i sin tur vara en faktor till de möjliga felberäkningar som har 
nämnts i tidigare forskning och de resultat som tidigare nationella prov (Skolverket, 
2018/2019) och Löwings (2016) studie visar. 
 
8.2 Studiens implikationer 
Genom denna studie har subtraktionsuppgifter i tre utvalda läromedel för årskurs 3 analyserats 
med hjälp av variationsteorin. Det har gjorts en ansats till att urskilja möjliga kritiska aspekter 
och drag samt variationsmönster vilket sedan har satts i relation till tidigare forskning och 
elevernas lärande. Studiens didaktiska implikationer är att lärarstudenter och yrkesverksamma 
lärare kan dra lärdom av vikten av att variera sin matematikundervisning. Lärarstudenter och 
yrkesverksamma lärare kan genom denna studie få en ökad medvetenhet runtom sin egen 
planering och organisering i matematikundervisningen. Detta eftersom det visar sig att 
matematikläroböcker behöver kompletteras med andra arbetssätt, genomgångar och andra 
uppgifter för att uppnå optimalt lärande. 
 
På grund av att tidigare forskning och olika rapporter tyder på att elever upplever svårigheter 
inom subtraktion i relation till den läromedelsstyrda undervisningen kan exempel på vidare 
forskning inom området exempelvis vara en mer omfattande läromedelsanalys där flera 
läromedel undersöks som är anpassade även för andra årskurser. Detta för att kunna undersöka 
om denna läromedelsanalys skulle ha liknade resultat samt för att undersöka progressionen 
inom subtraktion. Likväl kan det koncentreras på ett läromedelsförlag som har olika läroböcker 
från olika årskurser. Där kan analysen svara på hur läromedelsförlaget lyfter fram subtraktion. 
Ett annat exempel på vidare forskning kan vara en intervjustudie där det undersöks hur lärare 
kompletterar sin undervisning när de använder läroböcker inom matematik. Syftet kan då vara 
undersöka lärarnas syn på läromedlet och hur de förebygger elevernas svårigheter inom 
subtraktion. Intervjustudien kan även kompletteras med observationer som fokuseras på hur 
lärarna går igenom subtraktion för eleverna. Exempel på frågeställningar kan vara: Hur ser 
lärare på matematikläroböcker? Hur kompletterar lärare läroböcker i 
matematikundervisningen? Hur förbygger lärarna svårigheter inom subtraktion?  
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Bilagor 
 
Bilaga 1 - Meddelande till bokförlagen och svar 
 
Hejsan! Vi heter Emma Bengtsson och Emmy Nilsson och går vårt sista år på 
lågstadielärarutbildningen på Högskolan i Halmstad. Vi skriver just nu vårt andra 
examensarbete och skulle vilja göra en läromedelsanalys på ert läromedel. Under vårt första 
examensarbete skrev vi om vilka svårigheter lågstadieelever har inom subtraktion. Vi 
kommer att jobba vidare med detta genom att titta på vilka uppgifter eleverna stöter på i olika 
läromedel. Skulle vi kunna få analysera ert läromedel och använda bilder i form av utdrag av 
böckerna som empiri? Självklart kommer vi att utgå ifrån etiska principer samt skriva vart 
bilden är hämtad och vilket förlag det är. 
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