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Sammanfattning

Syftet med féljande studie ar att bidra med 6kad kunskap om hur elever
uppfattar spraket i matematik. Narmare bestamt studerar vi spraket i
matematisk problemldsning. Vi har utgatt fran tre uppgifter med
varierande svarighetsgrad bade inom matematik och sprak.

| studien ingar det 42 elever i arskurs 5 fran tre olika skolor. Eleverna
fick tvda och tva losa tre olika textuppgifter fran tre olika
matematikbocker. Genom att studera hur eleverna loser uppgifterna
samlade vi in den data som vi anvande for var analys. Vi delade in
resultatet i fyra olika kategorier, avlasning av ord, missar viktiga ord,
forstar ej ord och omlasning av uppgiften.

Metoden vi anvande oss av i var studie var interaktionsanalys. Det vill
séga att vi analyserade material eleverna arbetade med samt analyserade
inspelade filmklipp av eleverna nér de samarbetade for att 16sa uppgifter
vi delegerade. Vi har ocksa anvant begreppen proceduriell kunskap och
konceptuell kunskap. Med hjélp av dessa kategorier och den valda
metoden kunde vi ge svar pa var fragestallning: Hur paverkas eleverna
av spraket i matematikbocker nar de utfor en matematisk
problemldsning?

Var studie visar att ord som elever inte har stoter pa i vardagen blir en
svarighet for eleverna. Ord som elever inte kanner till kraver extra energi
fran elevernas sida for att klara av. Detta kan medfora krav pa omlasning
av ordet flera ganger av den enskilda eleven. Det i sin tur leder till att
eleven maste ha fokus pa att ljuda ordet och ta reda pa ordets betydelse
istallet for att berékna den matematisk problemldsningen.

Vi kunde i studien se att elever boér anvanda sig av konceptuell kunskap
kombinerat med proceduriell kunskap for att na basta resultatet. Manga
elever anvéande endast proceduriell kunskap vid mekaniska uppgifter.
Det ledde till att eleven i vissa fall fick fel svar.
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Forord

Under vart forsta examensarbete var det juletider och skolan var Gppen sa vi kunde sitta
tillsammans i lugn och ro for att skriva. Damoon samakte tillsammans med nagra klasskamrater
till Halmstad Hogskola for att méta upp Gustav. Dér kunde vi sitta och skriva i lugn och ro och
samtidigt samlas allihop for pauser vid luncher. Under detta examensarbete har pandemin brutit ut
och Covid-19 har satt stopp for oss att métas upp pa skolan for att skriva arbetet tillsammans. Vi
har till storsta del traffats i programmet ZOOM via vara datorer och haft en kontinuerlig kontakt
dar. Det har inte varit samma harliga stamning som vi hade vid under vart forsta arbete men det
stoppade oss aldrig fran att jobba effektivt och samtidigt har roliga och givande samtal via datorn
istallet.

Vi har valt att skriva arbetet tillsammans och stimma av med varandra mellan varje referens vi har
hittat for att halla sa god kvalitet i vart arbete som mojligt. Var insamling av data &r uppdelad pa
grund av att vi bor pa olika platser i landet. Damoon har hallit i de flesta intervjuerna och Gustav
har transkriberat hallna intervjuer. Vi har totalt intervjuat 38 elever fran sju olika klasser pa tre
skolor i tva kommuner. Tillsammans har vi darefter analyserat intervjuerna och identifierat fyra
olika teman som vi uppmarksammat utifran intervjuerna. Till sist kommer var analys tillsammans
med tidigare forskning att mynna ut i en diskussion dar vi diskuterar orsaker och slutsatser kring
var fragestéallning “Hur paverkas eleverna av spraket i matematikbocker nar de utfor en

matematisk problemlésning?”

Vi vill tacka var talmodiga handledare Claes Malmberg for hans vérdefulla handledning och
vagledningar under denna tuffa tid. Samtidigt vill vi tacka Patrik Lilja for hans korta men starka

inputs som hjalpte oss att finslipa vart arbete.

Vi vill slutligen tacka Halmstad Hogskola for dessa fyra fantastiska ar som gjort det mojligt for

oss att finna vanner for livet samt framtida kollegor.



1. Inledning

Spraket ar en viktig faktor inom matematiken for att elever ska ta sig an vardagliga situationer.
Ungdomar i dagens samhalle ar omringade av information som de laser i appar via mobiler, pa
skarmar i bussen, i bocker i skolan och hemma, for att ndmna nagra exempel. Under vara
praktiktillfallen har vi uppmarksammat att elever relativt latt ger upp nar de ska utfora en
matematisk problemldsning, eller en sa kallad textuppgift. Darfor har vi valt att gora en
interaktionsanalys med fokus pa hur elever hanterar sprakliga aspekter av uppgifter i matematik.
Vara egna erfarenheter tyder pa att elever racker upp handen for att fa hjalp innan de last uppgiften.
Vi fragade vara larare pa vara VFU- skolor (verksamhetsforlagda) varfor elever ofta racker upp
handerna innan de ens last uppgifterna. Till svar fick vi att elever har svart for att identifiera vilket
raknesatt de ska anvanda sig av om eleverna arbetar med blandade uppgifter, alltsd uppgifter som
innehaller olika rakneséatt. Arbetar elever i ett kapitel dar ett specifikt raknesatt bearbetas klarar
eleverna detta battre &n om de arbetar i ett kapitel med blandade uppgifter med olika rédknesatt.
Dessutom blir det ofta &nnu svarare for eleverna nar de stalls infor flerstegsuppgifter dar flera olika
raknesatt kravs for att l6sa uppgiften. Under vart tidigare examensarbete kom vi fram till att elever
provas pa deras lasforstaelse snarare an deras matematiska formaga. Vygotski (Rénnberg &
Ronnberg, 2001) lyfter inneborden av hur stor betydelse spraket har for tankandet i larprocessen.
Spraket ar av stor vikt nar det kommer till att utveckla egen kunskap men dven for att kunna
kommunicera kunskapen vidare. Pa grund av att spraket ar av stor vikt for att utveckla sin kunskap
blir spraket en vital faktor daven inom matematiken. Enligt Ladberg (2000, s. 102) ar spraket
manniskans framsta verktyg for tankande och larande. Genom att kommunicera utvecklas bade det
verbala spraket och méanniskors tankegangar.

Léaroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, LGR 11, uppméarksammar att
matematikundervisningen ska ge kunskap om anvéndningen av matematik i vardagen (Skolverket,
2019, s.54). Matematikundervisningen ska dven ge eleverna ett intresse for matematiken och tilltro
till sin formaga att anvanda matematiken i olika sammanhang. Organisationen Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) gor var fjarde ar en undersokning pa
elever, i olika aldrar, angdende deras matematiska- samt naturvetenskapliga kunskaper
(Skolverket, 2019). Syftet med studien ar att undersoka elevernas formaga inom
naturvetenskapliga amnen och matematik. Eleverna gor da ett prov utifran namnda @mnen och
kunskaper kring resonemang och begreppsuppfattning satts pa prov. Undersékningen som gjordes
av TIMSS ar 2015 visar att Sveriges elever i arskurs 4 presterar under genomsnitt jamfort med
lander fran EU och Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) (ibid).
Med detta i beaktning och det som tidigare sagts kan det vara sa att sprak och matematik behover
samspela mycket mer &n vad som tidigare varit fallet for att lyfta Sveriges resultat.

Inom OECD:s Programme for International Student Assessment (PISA), gors ocksa de
undersokningar, dock pa elever i arskurs nio, i matematik och naturvetenskap och problemldsning



samt lasforstaelse (Skolverket, 2019). Kunskapsutvarderingens syfte ar att utvardera om
femtonariga elever i olika lander &r rustade infor framtiden nar de ska ga ur skolan. Syftet med
PISAs tester ar att utvardera elevernas prestationer i syftet att dstadkomma battre resultat med hjalp
av battre pedagogiska metoder. Denna undersékning gors var tredje ar och projektet halls av
OECD. Tittar vi pa den undersokningen som gjordes 2018 kan vi se att svenska elever i arskurs
nio presterar battre an OECD-genomsnittet. Forestandaren av PRIM (Provutvecklings- och
forskningsgruppen “Bedomning av kunskap och kompetens”), Samuel Sollerman, som bland annat
ar ansvarig av nationella proven i matematik for grundskolan samt forsta aret pa gymnasiet, har
skrivit en avhandling om PISA och TIMMSS dér han konstaterar att testet gor det mojligt att
jamfora elevernas kunskaper pa en internationell niva och kan skapa diskussioner kring
utbildningen och utbildningssystemet (2019, s.175). Forfattaren menar pa att kontexten i
uppgifterna bland PISA och TIMMS inte provar svenska elevers matematiska kunskaper inom
bland annat inom begreppsformagor och resonemangsférmagor.

Enligt Theens (2019, s.30) finns det manga olika synpunkter pa hur matematiken forhaller sig till
spraket. En vanlig uppfattning ar att eleverna maste lara sig det svenska spraket pa nytt for att
kunna forsta det matematiska spraket. Da matematiken har egna symboler som behover beraknas
i en specifik ordning anser Theens att det ar ett eget sprak. Det finns andra studier enligt Theens
(2019, s.27) som sager motsatsen, att det matematiska spraket inte ska ses som nagot nytt sprak.
Dessa forskare menar att spraket ar en del i helheten inom matematiken. Det behovs en speciell
matematisk lasformaga inom matematiken men det ska inte ses som ett nytt sprak.

2. Problemformulering

Spraket inom matematiken har en stor paverkan pa eleverna. Vilka ord som anvands, vilka
symboler och vilka steg eleven ska anvanda sig av bland annat ar exempel pa sadant som flera
forskare lyfter i sina studier (Dyrvold, 2016; Segerby, 2017, s.33; Jader, 2015, s.8; Theens, 2019).
Dyrvold (2016, s.8) menar att om elever ska kunna utféra matematisk problemlosning maste
spraket i uppgiften vara anpassat efter elevens formaga. Det finns forskning som visar att spraket
i matematisk problemldsning kan vara av for hog svarighetsgrad for eleverna. Nar spraket i
uppgiften blir pa en for avancerad niva for eleverna provas deras lasformaga istallet for deras
matematiska formaga. Detta leder i sin tur till att eleven inte far utveckla sin matematiska formaga
eftersom spraket i uppgiften sétter stopp for detta och det istallet blir spraket som satts pa prov.



3. Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie ar att bidra till ett aktuellt forskningsomrade med kunskap kring hur
eleverna uppfattar och arbetar med det matematiska spraket; det vill saga hur eleverna uppfattar
spraket och vilka svarigheter som uppkommer nar de ska utféra problemlésning.

Var fragestillning lyder pa foljande vis: “Hur paverkas eleverna av spraket i matematikbocker nar
de utfor en matematisk problemlosning?”



4. Bakgrund

| foljande kapitel kommer vi att lyfta fram forskning angaende procedurell och konceptuell
kunskap samt matematiska strategier som &r relevant for var studie. Denna forskning har bidragit
till forforstaelse for hur elever kan férhalla sig till matematik och matematikens sprak.

4.1 Konceptuell och procedurell kunskap

Konceptuell kunskap innebér att eleven skapar en forstaelse for de olika matematiska begreppen
inom olika omraden (Béckhage, 2011, s. 8). Det gor att eleverna kan anvéanda sin kunskap och
applicera den till olika sammanhang och inte enbart vid ett sammanhang sasom ar fallet vid
procedurell kunskap.

Procedurell kunskap innebdar att eleven lar sig de olika reglerna, symbolernas betydelse och andra
modeller utan att riktigt forsta dem (Béackhage, 2011, s. 8). Den procedurella kunskapen gar dock
for det mesta enbart att applicera pa det omradet kunskapen ar baserad pa. Med detta sagt innebéar
det alltsa att procedurell kunskap ar svar att applicera eller anpassa till andra situationer enligt
Backhage (ibid).

4.2 Strategier

Riesbeck (2008, s. 39) beskriver hur forskarna Runesson, Samuelsson, Léwing och Nilsson lyfter
att larare saknar planeringstid for att integrera matematiksprak i sin matematikundervisning och
strategier for ett didaktiskt forhallningssatt. Detta aterspeglas nar eleverna ska diskutera eller
argumentera inom matematiken. Riesbeck (2008, s. 40) lyfter sedan i sin avhandling Léwings
studie, som ar kritisk till hur larare planerar sina matematiklektioner och hur de kommunicerar det
matematiska innehallet till eleverna. Dialogen &r ofta bristfallig eftersom lararen inte har
tillrackligt god kannedom om elevernas matematiska kunskapsniva. Riesbeck fortsatter med att
lyfta larares asikter inom matematiken. Flera larare anser det vara viktigare att berakna matematik
jamfort med att lata eleverna reflektera dver sina svar inom matematiken. Riesbecks egna studie
om samtal inom matematik i arskurs 5 visar att det sallan sker nagot méte mellan, vad forfattaren
véljer att kalla, “vanliga” begrepp och matematiska begrepp, det dr antingen eller. Nér eleven ska
arbeta i sina matematikbdcker letar eleverna efter ledtradar i uppgiften. Det kan vara vissa ord i
uppgiften eller rubriker som gor att eleven antar att ett visst raknesatt bor anvéndas. Vad lararen
har visat eleverna pa genomgangen spelar ocksa roll. Om lararen visar en specifikt strategi eller
vad olika ord betyder tar eleven till sig detta nar uppgiften berdknas.. Det lararen lar ut till eleverna
har en valdigt stor paverkan pa eleverna. Samtalet inom matematiken kan da anvéndas pa tva olika
vis; det forsta & som ett analysredskap och det andra ar som ett didaktiskt instrument (ibid).



5. Tidigare forskning

| det hér avsnittet kommer vi diskutera tidigare forskning om betydelsen av det matematiska
spraket och hur det kan paverka lasarens forstaelse av texten.

5.1 Betydelsen av navigering i texter

Segerby har gjort en studie dar hon undersoker elevers resonemangsférmaga inom matematiken.
Segerby (2017, s. 32-33) beskriver hur vi i vastvarlden laser litteraturtexter fran vanster till hdger
och uppifran till ner. Men i matematiken, menar forfattaren pa att en matematisk textuppgift kan
behdéva navigeras fran motsatta hall ocksa da kontexten inte foljs som det gor i exempelvis en
skonlitterdr text. Vad som hénder i en matematisk text ar att de matematiska symbolerna byts ut
mot begrepp, som i sin tur, kan forvirra l&saren. Segerby (2017, s. 32-33) poangterar vikten av att
kunna navigera en matematisk textuppgift. Da texter ofta ar korta och komplicerade i matematik
ar det av stor vikt pa att lasaren forstar alla orden.

Riesbeck (2008, s. 22-27) ger exempel pa att elevers navigation ofta koncentreras till siffror i en
uppgift och framhaller att elever ofta enbart anvander sig av siffrorna i en utrakning, istallet for att
faktiskt titta pa vad som star i uppgiften. Hon ger exempel fran en del av en studie fran ar 1994
som &r gjord av Verschaffel, De Corte och Lasure. Eleverna fick en uppgift som lyder pa féljande
Vvis: “Carl has 5 friends and Georges has 6 friends. Carl and Georges decide to give a joint party.
They invite all their friends. All friends are present. How many friends are at the party?”’ Pa fragan
svarade 80 % av eleverna 11 utan att tdnka kritiskt. Detta visade tydligt att elever loser
textuppgifter utan att se nagon koppling mellan vardagen och matematiska berakningar. Ett annat
exempel som Riesbeck refererar till & Freudenthals undersokning. I undersokningen gav man
eleverna foljande uppgift: “Herr Smith, slaktaren hade 26 kilo kott i sin affdr och bestéller 10 kilo
mer. Hur mycket kott har han nu?”. Detta var all information eleverna fick ta del av. De flesta
eleverna tolkade att de skulle anvédnda additionsmetoden och fick dar av svaret 36 kg nar det i
sjalva verket fortfarande ar 26 kilo da Smith precis bestéllt kottet. | bada dessa studier har eleverna
bortsett fran textinnehallet, det vardagliga i uppgiften, och enbart fokuserat pa siffrorna i uppgiften
utan att resonera eller tanka logiskt. Detta betyder inte att elever inte bryr sig om innehallet i
uppgifterna. Det som paverkar eleverna ar hur de blir larda i skolan att ta sig ann textuppgifter i
matematiken. Eleverna letar efter algoritmer som ar gémda i uppgiften.

5.2 Mekaniska uppgifter kontra “textuppgifter”

Uppgifter dar eleverna arbetar med utantillinlarning kan skapa stora svarigheter for de 6vriga
delarna inom matematiken belyser Jader (2015, s.1). Den typen av uppgift l6ser eleverna pa ett
mekaniskt vis da talet och rakneséttet ar fardigt uppstallt. Uppgifter som ar fardigt uppstallda kan
leda till en 6kad svarighet for eleven da hen inte ska resonera och identifiera vilka tal som ska



berdknas. Nar eleven senare far en uppgift dar berékningen inte ar fardigt uppstalld och eleven
sjalv maste resonera sig fram till detta finns risken for att eleven inte klarar av uppgiften. Det beror
saledes pa att eleven inte tidigare har fatt anvanda sin resonemangsférmaga. Eleven anvénder sig
déarmed av “procedurella kunskaper” som ér tidigare ndmnt 1 avsnitt “bakgrund” pa sidan 8. Det
innebar att eleven lar sig regler utantill inom matematiken men inte forstar vad hen gor eller varfor
(J&der, 2015, s. 1 & Béackhage, 2011, s. 8).

5.3 Avkodning av matematisk text

Det matematiska spraket gar inte att ta pa da spraket i matematik ar abstrakt (Dyrvold, 2016, s.1).
Till exempel gar det inte att ta pa de olika matematiska symbolerna, dessa ar matematiska objekt.
De olika matematiska symbolerna inom matematik &r nagot som vi séllan stéter pa i vardagen. Det
gor att det blir komplext att 16sa problemet eftersom personen maste avkoda symbolen till ord och
vice versa enligt Segerby (2017, s. 32-33). Segerby menar att en vasentlig del i det matematiska
spraket ar att forsta och avkoda de matematiska symbolerna medan Dyrvold (2016, s. 41) papekar
att ord som é&r svara for eleven inte nodvandigtvis behover stora eleven i deras matematiska
berdkning. De ord som inte bor finnas i en matematisk uppgift ar ord som inte forekommer i
elevernas vardag samt ord som kan innehalla flera begrepp. Alltsa ar det inte sjalva ordets svarighet
utan snarare hur ofta ordet férekommer hos eleven som ar viktigt.Det kan till exempel vara sma
enstaka ord, sdsom “eftersom”, “dntligen” och "fastdn”, men d4ven sammansatta ord som “halvton”
och “hilsovard” som gor att eleven inte forstdr uppgiften, enligt Ladberg (2000, s. 151). Det
innebdr att matematiska texter ar kompakta och fulla med information som eleven behéver avkoda
(Goransson & Pettersson, 2017, s.17). Nér den matematiska svarighetsgraden hojs maste eleverna
kunna avkoda och kombinera alla de olika matematiska angelédgenheterna i texten (Segerby, 2017,
s. 32-33). Segerby belyser &ven att elever presterar 10-30 % samre ndr de arbetar med matematiska
textuppgifter kontra fardiga uppstéllda tal. For att forsta en “vanlig” text maste lasaren forsta cirka
95 % av orden for att forsta innehallet. Detta galler dock inte inom matematiken. Har behéver
lasaren forsta alla orden i texten. Detta eftersom matematikuppgifter ofta ar korta och
komplicerade (ibid).

En studie av Kong och Swanson (2019, sidhé&nvisning saknas) fordjupade sig i hur elever
presterade om de skrev om uppgiften med sina egna ord kontra elever som inte skrev om uppgiften.
Forsoket utgick fran en langre matematisk textuppgift. | texten fanns det information som inte var
nddvandig. En grupp elever fick skriva om uppgiften med sina egna ord. Den andra gruppen fick
inte skriva om texten i uppgiften. Eleverna som skrev om uppgiften tog bort den onddiga
informationen. Denna gruppen fick battre resultat jamfort med gruppen som inte fick skriva om
texten.
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5.4 Larares anvandning av spraket inom matematik

Riesbecks avhandling gar ut pa att svara pa fragan: Hur kan diskurs som teoretiskt - didaktiskt
begrepp bidra till att utveckla matematikundervisningen? Riesbeck (2008, s. 39) beskriver hur
forskning inom matematik och sprak handlar om lararnas saknad av det som &r typiskt sprak inom
matematik i sin undervisning och det i sin tur speglar av pa eleverna. Elevernas formaga vad det
galler argumentera, diskutera samt beskriva inom matematiken &r svag och darfér bor larare
anvénda alla elevers olikheter i klassrummet menar Riesbeck. Alla elever har varit med om olika
saker och det reflekterar sig i undervisningen. Det betyder inte att alla elever behdver uppfatta eller
tolka olika handelser pa samma vis. Tar lararen med elevernas olikheter in i undervisningen blir
det en storre variation i undervisningen. Olika elever kan till exempel olika begrepp. Detta kan
gynna elevernas forstaelse for matematiken.

Hur larare anvéander sig av matematiska begrepp ar viktigt for matematikundervisningen. Riesbeck
(2008, s. 41) skriver om en studie som gjordes pa amerikanska larare och kinesiska larare. De
kinesiska l&rarna anvander sig av 92 % matematiska begrepp nér de pratar med eleverna kontra
39 % hos de amerikanska lararna. Lararna i Kina anvander begrepp sasom, summa, differens,
division, produkt osv. De lérare i Kina visar en formaga att ha tankt igenom, féra fram sina asikter
med matematiska argument och anvanda sig av matematiska termer nar de diskuterar matematik.
Riesbeck anser att det ar viktigt att tillsammans med eleverna skapa ett forhallningssatt till det
matematiska spraket for att skapa en forstaelse for amnet.

5.5 FGrmagor

For att eleven ska kunna genomfora problemldsning behdver eleven bara pa féljande formagorna
enligt  Osterholm,  Bergqvist,  Liljekvist och van  Bommel (2016, s.14)

e analysera och anvanda sig av matematiska begrepp

e anvanda och vélja matematiska metoder for berakningar

e fd6lja och fora matematiska resonemang

e kommunicera matematiska tankegangar
Forfattarna forklarar vidare att eleven med hjélp av dessa fyra férmagor kan anvanda sig av en
algoritm, 1 form av en l6sningsmetod, for att 16sa en specifik matematisk problemldsning. Det gor
att eleven behover engagera sig i uppgiften da I6sningsmetoden inte ar kand i forvag. Eleven

behdver saledes anvéanda sig av en eller flera av tidigare namnda formagor for att 16sa uppgiften.
Elevens kunskapsniva i spraket leder hen genom uppgiften med hjalp av formagorna for att komma
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fram till en l6sning. Vidare tar forfattarna upp en sa kallad kognitiv aspekt eleverna kan anvanda
formagor till. Det innebar att eleven anvander sig av sin intellektuella kunskap for att hitta
alternativa végar dar hen kan losa ett problem genom att identifiera de olika komponenterna i
uppgiften. Det gor att eleven forstar metoder, verktyg och mal fér problemlésning (ibid).

5.6 Matematik i vardagen

Vid en narmare anblick pa problemldsning i laromedel ser man ofta uppgifter som kopplas till
vardagen. Men ar matematiken i laromedlen kopplade till vardagen for en elev som ska ut i
vardagstillvaron om ca tio ar? Troligtvis dr det mesta innehallet fran matematiska uppgifter i
laromedlen kopplade till vardagen enligt Engstrom och Magne (2006, s.83). Forfattarna beskriver
hur matematiken finns pa jobbet och pa fritiden. Fran att man gar upp fran sangen till att man har
satt sig i bilen har man gjort flera medvetna och omedvetna matematiska val. Forfattarna beskriver
dock att det inte ar matematik som man kan skriva ned med pennan pa ett rutat papper. Flera
tydliga exempel tas upp dér matematiken belyses i vardagen.

“Jag gar till cafeterian for att bestdlla och betala.
Medvetet eller omedvetet fattar jag ett beslut som tar hansyn till en osynlig langtidsbudget vilket bestammer hur
mycket pengar jag far ldgga pa mat.”

Den har typen av “matematik i vardagen” ar for abstrakt for eleverna och dérfoér behover en larare
tillgodose laroplanens anvisningar om vardagsrakning i undervisningen. Problemldsningen
behover presenteras som en enkel réknehandelse snharare an som komplicerad matematik.
Matematiken for eleven ska darfor ske som ett socialt natverk tillsammans med foréldrar, larare,
med flera. Det betyder att algoritmrékningar &r sallsynta i vardagen, men matematiken i vardagen
finns anda dar (ibid).

12



6. Teoretisk perspektiv

| var analys har vi anvant oss av en interaktionsanalys. Det innebér att var empiri bygger pa en
kvalitativ forskningsinriktning. | detta avsnitt kommer ni att lasa om var analysmodell. Med
interaktionsanalys som metod kommer vi att anvanda ett teoretiskt perspektiv som i huvudsak
bygger pa begreppen konceptuell och procedurell kunskap.

6.1 Interaktionsanalys - metodologi

Den primdra metoden i denna studie ar interaktionsanalys (Interaction Analysis). Enligt Jordan
och Henderson (1995, s. 39) innebdr interaktionsanalys att forskaren studerar hur manniskor
interagerar med andra ménniskor. Med hjalp av en interaktionsanalys kan vi studera hur ménniskor
pratar, gestikulerar, hur de tanker, hur de I6ser en uppgift eller hur individerna handskas med
problem for att ndmna nagra saker. For att gora en analys av detta slag pa basta vis behovs
inspelningsutrustning i form av filmupptagning eller ljudupptagning. | var studie har vi valt att
anvanda oss av filmupptagning (ibid). | metodavsnittet i detta arbete kommer vi att aterkoppla till
Jordan och Hendersons idéer angaende interaktionsanalys och forfattarnas syn pa vad som ér ett
bra tillvagagangssétt for anvandning av interaktionsanalys.

6.2 Teoretisk utgangspunkt, konceptuell kunskap och procedurell kunskap

Som tidigare namnt innebér konceptuell kunskap att eleven bildar sig en forstaelse for de olika
matematiska begreppen inom det aktuella omradet (Backhage, 2011, s. 8). Elever har en egen
framkallad begreppsbild nar de l6ser sina matematiska uppgifter. I vissa uppgifter kan det skapas
en motsattning mellan elevens framkallade begreppsbild och den begreppsbilden som faktiskt
behovs for att kunna losa uppgiften. Det kan da vara sa att eleven behdver kunna mer om ett
begrepp, matematiskt objekt eller i vilka steg uppgiften ska bearbetas. Eleven har da inte tillracklig
kunskap om de enskilda begreppen vilket innebdr att den inte kan anvanda konceptuell kunskap
pa ett framgangsrikt satt. Konceptuell kunskap handlar, som framgatt, inte om enskilda
matematiska begrepp utom om samspelet mellan relationerna i kunskapsnatet (Jader, 2019, s. 24).

Procedurell kunskap inbegriper istéllet att eleven inférskaffar sig kunskaper om matematiska
symboler och regler. Procedurell kunskap &r svar att anpassa till sammansatta situationer da den
oftast enbart kan anvéandas vid enstaka situationer (Béckhage, 2011, s. 9). Enligt Jader (2019, s.
59) ar procedurell kunskap viktig att lara sig tillsammans med konceptuell kunskap. Bada
kunskaperna ar vasentliga for matematisk inlarning. Det ar dock svart att kategorisera in kunskap
i de tva specifika kategorierna. Viss kunskap kan sagas ligga mellan de tva. Avgransningen mellan
konceptuell kunskap och procedurell kunskap kan darfor vara svar. Kunskapsomradena kan ses
som tva andpunkter pa en linje (Backhage, 2011, s. 9).
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Backhage (2011, s. 10) beskriver att det rader delade meningar inom forskningsvarlden kring hur

den konceptuella kunskapen och procedurella kunskapen paverkar varandra. Totalt sett verkar det
som att forskare ar eniga om att konceptuell kunskap kan generera i procedurell. Procedurell
kunskap kan dock endast utoka konceptuell kunskap under sarskilda omsténdigheter. Vidare
klargor Backhage (2011, s.40) att laborativ matematikundervisning inte av sig sjalv leder till ndgon
djupare konceptuell kunskap hos eleverna. Daremot behdver man, som ldrare, konkretisera
undervisningen med ett klart syfte samtidigt som man tar sig tid att diskutera och reflektera om
larandet pa en kontinuerlig basis med sina elever. Den undervisningsmetoden leder i sin tur till
mer motiverade elever som finner matematik bade roligt och larorikt (ibid).

| var studie kommer vi att analyser hur elever i arskurs fem utfor problemlésning i matematik med
avseende pa skillnaden mellan procedurell och konceptuell kunskap.

7. Metod och material

| detta kapitel kommer vi att beskriva med vilken metod och med vilket material vi avser svarar
pa var frigestillning: “Hur paverkas eleverna av spraket i matematikbdcker nar de utfor en
matematisk problemlésning?”. Vi kommer att presentera det urval som vi har gjort,
insamlingsmetod, kvalitativ metod och sttet pa vilket vi genomfor vara videoobservationer. For
att var metod ska halla en hog reliabilitet har vi varit deskriptiva i vart utférande. Inneb6rden av
reliabilitet ar hur tillforlitlig resultatet &r som berér fragestallningen. Det vill siga om en annan
forskare utfor samma studie och far liknande eller samma resultat, haller studien hog reliabilitet.
Reliabilitet ar oftast aktuell under kvantitativa studier dar undersdkningen erhaller statistiska
varden (Bryman & Nilsson, 2011, s. 49).

Det har varit en fordel att vi ar tva studenter som gjort denna studie. Det gor att arbetet far en hogre
reliabilitet eftersom vi bada kan observera samma material och darmed fa tva infallsvinklar pa
materialet. Detta galler aven intervjufragorna. Att vi har spelat in all data bidrar ocksa till en hogre
reliabilitet eftersom allt eleverna beréttar kan analyseras i arbetet. Hade vi istéllet fort anteckningar
skulle risken varit stor att nagot missats och inte skrivits ner och darfér glomts bort (Kihlstrom,
2017, s. 232). Vi har en induktiv ansats i denna studie. Genom att ha en induktiv ansats letar vi
efter olika teman efter transkribering (Aare, Wernh 2012, s.15). Induktiv metod innebér alltsa att
forskaren drar slutsatser utifran sitt insamlade material.

Validitet innebar att undersoka det som avses med studien. Genom att vara tydliga i vart arbete har
vi starkt validiteten. Andra personer som laser studien ska kunna forsta vad som har gjorts, hur det
har gjorts och vad resultatet har blivit (Kihlstrém, 2017, s. 231). Genom vart stora urval av elever
kan vi visa pa att vart resultat har en stor tyngd i sig. Uppgifterna som vi latit eleverna arbetat med
har valts ut med noggrannhet. Detta genom att ha olika krav pa uppgifterna, som tidigare namnts.
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Var handledare har varit med och studerat uppgifterna for att elevernas svar ska kunna vara
anvindbara nir vi ska besvara var frigestillning: “Hur paverkas eleverna av spraket i
matematikbocker ndr de utfor en matematisk problemlosning”?

Tidigt i var studie undersokte vi vilka matematikbGcker larare runt om i landet anvénder sig av.
Da sociala medier ar det enklaste och snabbaste metoden for att na ut till larare anvéande vi oss av
Facebook for att fa svar pa var enkét (se Bilaga 1) angdende laromedel inom matematiken. Vi
vande oss till tva Facebook-grupper. De heter “Idébank for forskolldrare/Lirare”, dir antalet
medlemmar dr 52 514 i skrivande stund, och “Utmanande undervisning”, med 28 519 medlemmar.
Bada grupperna ar startade for larare av larare. Pa fem dagar fick vi svar av 69 personer. Darefter
granskade vi de tre mest populara bockerna och valde en uppgift fran varje bok som vi senare
skulle anvanda oss av. Utifran dessa tre uppgifter skapade vi en évningsblankett dar uppgifterna
var inkluderade. Ett separat manus skapades ocksa dar vi hade intervjufragor géllande generell
matematik samt fragor kring uppgifterna. Dérefter besokte vi de tre utvalda skolorna. Med hjalp
av matematikl&raren valde vi ut elever i par med liknande matematiska kunskaper for att géra de
tre utvalda uppgifterna samt bli intervjuade av oss. Fran varje klass har vi valt sex elever med de
matematiska kunskaperna: lag, mellan och hdg. Paren blev informerade av oss som holl i
momentet. Vi informerade dem om vad var studie gick ut pa, varfor vi behévde filma, att det inte
var nagot som paverkade deras progression i matematiken eller annat de gjorde i skolan samt att
allt  inspelat material kommer att raderas ndar vi har transkriberat det.

7.1 Laromedel

Resultat fran var enkat visar att Favorit Matematik var det mest populéra laromedlet foljt av Matte
Direkt och, som tredje mest populér, Beta Matematikboken (se bilaga 2). Det fanns larare som
anvande sig av andra bocker samt digitala laromedel som Formula, Gleerups digital och Koll i sin
matematikundervisning, for att namna nagra. Dessa matematikbocker var det endast nagra fa som
anvande sig av enligt var undersokning. Darfor valde vi att utesluta dessa laromedel. |
nedanstaende tabell (Tabell 1) har vi skrivit titeln pa de tre forstnamnda matematikbdckerna samt
en kort beskrivning av respektive bok.

Tabell 1

Information om de tre utvalda matematikb6ckerna

Matematikbok Kommentar

Matte Direkt Borgen 5 A Matte Borgen, &r skriven av Pernilla Falck och Margareta Picetti
(2012). Laroboken ar utgiven av Sanoma utbildning.
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Matte Direkt Borgen 5 A &r anpassad efter Lgr 11. Varje kapitel
introducerar olika begrepp kopplat till matematiken. Det finns tva
bocker. En for hosten och en annan for varen.

Favorit Matematik 5B Favorit Matematik, &r skriven av Jaana Karppinen, Péivi
Kiviluorna och Timo Urpiola. Laroboken &r utgiven av
Studentlitteratur AB.

Enligt forlaget ar boken anpassad efter LGR 11 (2017) dar
programmering blev implementerad i styrdokumentet; men vi
kommer inte ga in pa programmering. Laromedlet &r uppbyggt pa
ett sadan vis att det ska gynna samarbete mellan eleverna likt val
individuellt arbete.

Beta Matematikboken Beta, &r skriven av Lennart Undvall och Christina Melin.
Laroboken &r utgiven av Liber AB.

Matematikboken &r en av tre bocker anpassade till mellanstadiet.
Bocker heter Alfa, Beta och Gamma déar Beta ar anpassad till
arskurs 5. Laromedlet har en struktur dar det sammanfattas med
matematiska begrepp och metoder i slutet av varje del i ett kapitel.
Boken ska ocksa gynna till gemensamma genomgangar och
arbeten i EPA (ensam, par, alla).

7.2. Urval av uppgifter

Vi valde att anvéanda oss av en uppgift per matematikbok. Var undersékning omfattar darmed tre
uppgifter for arskurs fem. Uppgifterna ska uppfylla specifika krav for att vi ska kunna identifiera
vilka svarigheter som uppstar. | Tabell 2 kan ni se vilka kriterier uppgifterna uppfyller for att vara
med i undersokningen. Vi vill att eleverna ska kunna samtala kring uppgifterna. Det vill saga att
de ska innehalla element fran diskussion till utrakning och eventuell diskussion igen mellan
eleverna. Darfor vill vi ta med flerstegsuppgifter fran de olika laromedlen. Med flerstegsuppgifter
menar vi att flera rdknesétt anvands i en uppgift. Det kan till exempel vara att addition och
multiplikation maste anvandas for att kunna lésa uppgiften. Vi vill veta hur elever resonerar
muntligt kring olika matematiska begrepp. Vardagliga situationer ar ocksa en rubrik. Detta
eftersom laroplanen anger att elever ska l&ra sig var matematiken finns i vardagen. Vi vill se om
uppgiften ar abstrakt for eleverna eller om de kan relatera till uppgiften. For att uppgiften ska vara
med i undersékningen behdéver tva av ovan namnda kriterier uppfyllas.
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Tabell 2

Vilka uppgifter som uppfyller olika kriterier.

Flerstegsuppgift Matematiska begrepp | Vardagliga situationer
Uppgift 1. X X
Uppgift 2. X X X
Uppgift 3. X X

Nedan foljer de tre uppgifter vi har valt att arbeta med:

Uppgift 1. | Liding6stafetten springer man fyra delstrackor. De &r 4 km, 4 km, 2,3 km och 2,3 km.
Hur langt ar hela loppet? - Matte Direkt Borgen 5A

Uppgift 2. Julia och Isak fick 350 kronor att dela pa. Isak kdper en basketboll for 98 kr. Hur mycket
har han sen kvar? - Favorit Matematik - 5B

Uppgift 3. Aulan i Hagaskolan har 450 platser. Vid en julkonsert kom 387 elever till aulan. P4 en
tredjedel av de Ovriga platserna satt larare. Resten av platserna var tomma. Hur manga tomma
platser fanns det? - Beta Matematikboken

7.3. Etiska principer

Vi har utgatt fran vetenskapsradets rekommendationer vad det galler de etiska principerna. Alla
elever i klasserna har fatt ta del av de grundliga etiska principerna. Enligt Ordell (2017, s. 21) &r

de fyra huvudkraven féljande:

1. Informationskravet; informera vad syftet med undersokningen ar
2. Samtyckeskravet; deltagarna har ratt att bestdmma om de vill vara med eller inte

3. Konfidentialitetskravet; personerna i undersokningen ska till storsta mojliga man vara
anonyma

4. Nyttjandekravet; uppgifter om deltagarna far endast anvandas for forskningsandamal.
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Vi har med ovanstaende riktlinjer skapat en blankett till eleven samt elevens vardnadshavare (se
Bilaga 3). Pa blanketten har vi kort beskrivit var studie och beréttat att vi kommer intervjua elever
och observera via inspelning. Med denna skriftliga information har vi ocksa tydliggjort for
vardnadshavaren att deras barn kommer avidentifieras och att ingen data kommer anvandas i annat
syfte an forskning. Eftersom bara nagra fa elever i varje klass behdvde vara med i studien kunde
vi enkelt avskriva de elever som inte fick vara med pa film.

7.4. Insamlingsmetod

Vi har anvant oss av tre uppgifter i studien. Dessa har eleverna muntligt och skriftligt fatt resonera
kring i par. Nar eleverna ként sig ndjda med sina l6sningar stallde vi intervjufragor till dem
angaende uppgifterna som de precis hade arbetat med och matematik generellt. Detta for att kunna
fa information om vad eleverna ansag om uppgifterna de arbetade med och for att vi ska forsta hur
de pratar och resonerar kring spraket i matematik. Elevernas svar pa uppgifterna samt intervjuerna
med eleverna kommer att vara materialet som analyseras och som utgor grunden for vart arbete.

7.5. Urval av skolor och elever

De skolor vi har valt att anvanda oss av i studien &ar skolorna som vi haft var verksamhetsforlagda
utbildning, VFU, pa. Detta innebdr att vi har gjort ett sa kallat bekvamlighetsurval. Enligt Ordell
(2017, s. 86) innebar ett bekvamlighetsurval att man anvénder sig av den gruppen som ar lattast
att na ut till. Vi har med hjalp av lararna i de olika klasserna gjort ett urval bland eleverna. Fran
varije klass valde vi ut, tillsammans med lararen, tva elever som ar langt komna kunskapsmassigt i
matematik, tva elever som ligger pa medelhdg niva kunskapsmassigt samt tva elever som har en
lagre kunskapsmassig niva i matematiken. Detta gor att sex elever fran varje klass kommer att
delta i undersokningen. Studien gors darmed i sju olika klasser pa tre olika skolor. Darmed grundar
sig studien pa 42 elever i arskurs fem. | studien hade vi ingen tanke pa att ha lika manga pojkar
och flickor.

7.6. Kvalitativ metod och videoobservationer

Studiens fragestallning och syfte ligger till grund for var metod. En kvalitativ studie ar enligt Ahrne
och Svensson (2015, s. 9-11) nar datamaterial samlas in sasom observationer eller intervjuer
utifrn ett hermeneutiskt grund. Det vill siga man tolkar soker forstaelse i manniskors olika
uttrycksformer. Eftersom vi ska bade samla in elevernas svar samt anvanda 0ss av en
gruppdiskussion uppfyller var studie detta kravet. Vi spelade in samtal med video for att vi bade
skulle se vad eleverna pekade pa eller om eleverna gestikulerade under diskussionen om
uppgifterna Anledningen till detta var for att vi da skulle kunna gora en sakrare analys. Detta ligger
aven i linje med en interaktionsanalys vilket vi utgar ifran. Studiens fokus ar pa spraket i de utvalda
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matematikbockerna. Det kan dock vara svart att enbart kunna analysera det utan att skapa nagon
diskussion med eleverna. Darfor har vi delat upp undersokningen i tva olika delar, en icke-verbal
kommunikation samt en verbal kommunikation. For att kunna se och tolka elevernas uttryck eller
gester &r videoinspelning ett valfungerande verktyg enligt Bjgrndal (2018, s. 98). Forfattarna
Jordan och Henderson (1995, s. 53) poangterar dock att videoinspelning aldrig kan visa
verkligheten helt och hallet men det r en effektiv metod for att komma verkligheten sa nara som
mojlig. Handelser som hander utanfor bild, lukter eller kanslor ar exempel pa sadant som kameran
inte kan fanga. Det ar viktigt att fragestallningarna ar val forberedda innan intervjun paborjas da
det dr dessa fragor som styr intervjun (Kihlstrom, 2017, s. 49). Vi maste g& in med “nya dgon”.
Om vi har forutfattade meningar om resultatet for studien finns risk att det istéllet blir en dialog
dar vi kommer med synpunkter pa vad respondenten har sagt. Detta kan gora att intervjupersonen
blir vagledd av oss som haller intervjun. Vi har genom vara intervjufragor utgatt fran var
fragestallning for att denna ska bli besvarad (se bilaga 4). Det vill séga, det &r inte fragestallningen
som ska stéllas till respondenten utan svaren respondenten ger ska svara pa fragestallningen.

For att intervju- och interaktionstillfallet ska bli bra kommer vi att forhalla oss till de
forhallningssatt som Kihlstrom (2017, s. 51) anger. Det ar viktigt att sitta pa en lugn plats och att
sitta sa vi kan se varandra i 6gonen. Ett bord ar att rekommendera eftersom att eleverna om de till
exempel skulle sitta i en soffa kan luta sig bakat sa att t mikrofonen hamnar for langt ifran eleverna.
Vid ett bord lutar man sig garna framat. Det ar bra att ha gott om tid pa sig. Tar tiden slut kan det
latt bli sa att intervjun paskyndas. Detta kan leda till att vi blir stressade vilket i sin tur kan spegla
av sig pa eleverna och viktiga fragor kan darfor missas. Dessa aspekter hade vi med oss in nar vi
traffade eleverna. Vi genomforde interaktionerna vid ett bord i ett separat rum.

7.7. Interaktionsschema

Vi har inspirerats av Jordan och Henderson (1995, s. 43) vad géller interaktionsschema.
Forfattarna har gjort ett interaktionschema som de anser passa till studier dér interaktionsanalys
anvands (Jordan och Henderson, 1995, s. 58). Vi har valt att anvanda oss av tva kolumner (se
tabell 3). | den vénstra kolumnen skrivs vem som talar och vad aktdren séger. Den hogra
kolumnen beskriver det som inte gar att hora utan det som gar att se i filmen eller 6vrig
observation. Vid tillfalle for studiens genomférande skrivs bade interaktionerna mellan eleverna
samt lararens intervjufragor med i interaktionschemat.

Tabell 3

Tabellen beskriver ett interaktionsschema
Aktor: Verbal kommunikation Icke-verbal kommunikation /
Satt namn istéllet for “Elev 1 och Elev 2” Observation
Elev 1:
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Elev 2:

Léarare:

7.8. Bearbetning och analysmetod

Totalt bestar vart insamlade material av 6 timmar och 26 minuters filminspelning vid 18 tillfallen
da vi har gett elever uppgifter och intervjuat dem. Néar vi analyserar var empiri utgar vi ifran en
induktiv analysmetod. Vi letade efter olika teman i empirin som kan hjalpa oss att svara pa var
fragestallning och ha relevans for vart syfte. For att kunna koppla det till spraket inom matematik
och problemlésning valde vi att titta pa hur elever laser av texten samt hur de forstar orden i
uppgiften. Eftersom vi valde att anvénda oss av videoinspelning kunde vi spola tillbaka och se om
filmerna. Detta ar en fordel, enligt Bjgrndal (2018, s. 110), som har gett oss mdojlighet att upptacka
nya monster i filerna som vi studerar.

Utifran vara filmer har vi hittat ett flertal teman som vi anser kommer hjalpa oss for att uppna vart
syfte och besvara var fragestallning. Dessa teman anges i tabell 4 nedan.

Tabell 4
Beskriver de olika teman med kommentarer.
Teman: Kommentar:
Avlasning av ord Vi tittar pa om elever kan avkoda ordet och lasa det hogt.
Missar viktiga ord Hur elever arbetar med ord som &r viktiga for hela uppgiften, och

hur flera elever missade ett viktigt ord i en av uppgifterna vilket
gjorde att svaret blev fel pa uppgiften.

Forstar ej ordet Eleven vet inte vad ordet innebér.

Omléasning av uppgiften | Eleven behdver lasa uppgiften flera ganger for att forsta uppgiften.
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8. Resultat och Analys

| detta avsnitt ska vi besvara var fragestallning: Hur paverkas eleverna av spraket i
matematikbocker nar de utfor en matematisk problemldsning? Vi kommer att avge svaren under
fyra rubriker som har vi valt utifran de fyra teman som vi har observerat i var empiri, avlasning av
ord, missar viktiga ord, forstar ej ordet och omlasning av uppgiften. Alla namn som vi anvander

oss av ar fiktiva.

8.1. Avlasning av ord

| tabell 5 presenteras flera utdrag ur en och samma inspelning. Eleverna &r en kille och en tjej,
identifierade som Johan och Sara. De bada eleverna ar bland de duktigare i klassen inom

matematiken.

Tabell 5:

Grupp 1: Hog matemtiskférmaga
Aktor: Verbal kommunikation

Icke-verbal kommunikation /
Observation

Johan: Uppgift 1. [ ndn... Jag vet inte vad det star... Du fér
lasa jag kan inte lasa.

Sara: | Lidingostafetten springer man fyra delstrackor. De &r 4
km, 4 km, 2,3 km och 2,3 km. Hur langt ar hela loppet?

/...t

Larare: Kan Johan vara snéll och l&sa forsta uppgiften igen?
Johan: Mehe...

Larare: Snélla.

Johan: Men jag kan inte sdga det dar ordet.

Lérare: Testa.

Johan: I .... Vénta jag far ldsa den forst. I Lingstaff...

grejsimojs springer man fyra delstrdckor. De &r 4 km, 4 km,
2,3 km och 2,3 km. Hur langt &r hela loppet?

Johan drar pappret till sig for
att kunna se ordet tydligare.
Skjutsar sedan dver pappret
till Sara.

Eleven lyfter upp pappret
nérmare ansiktet och laser
forst tyst ordet flera ganger.
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Léarare: Kan Johan lasa uppgift tre ar du snéll?

Johan: Visst. Aulan i ... Hagsskolan har 450 platser. Vid
julkonsergrejsimojsen kom 387 elever till aulan pa en
tredjedel av de 6vriga platser satt larare. Resten av platserna
var tomma hur manga tomma platser fanns det?

Léarare: Tack.

Larare: Ar det ndgot ord i varje uppgift som ni kan peka ut
som var lite svarare att lasa?

Johan; Mmm.

Sara: Jag tycker inget ord var svart att lasa.

Johan: Jag tycker det forsta.

Larare: Okej, det forsta. Nagot annat ord?

Johan: Nej.

Suckar samtidigt som han
sanker axlarna.

Johan pekar pa
Lidingostafetten.

Grupp 1: Det ar tydligt att Johan har svart att lasa av ordet Lidingostafetten. | forsta stycket i tabell
5 ger Johan upp valdigt fort vad géller att forsoka lasa ut hela ordet. Han ld&mnar istéllet 6ver
uppgiften att lasa till Sara som utan problem l&ser av ordet direkt. Nar Johan blir ombedd att lasa
om uppgiften i andra stycket blir han nedstdmd eftersom han vet att ordet Lidingostafetten ar med
i uppgiften. Denna gang gor han istallet ett ordentligt forsok att kunna lasa av ordet. Forst forsoker
han lasa av ordet direkt men inser att det inte kommer ga. Han ber att fa lasa uppgiften tyst och
gor ett forsok men klarar inte av att lasa ordet. Han hittar istéllet pa ett ord. Samma elev ska sedan
lasa uppgift tre i tredje stycket. Har laser eleven Hagsskolan istéllet for Hagaskolan. Eleven verkar
dock inte anse att ordet var svarlast eftersom han inte lyfter ordet som nagot svart ord i intervjun i
fjarde stycket. Han beréttar istallet att ordet Lidingdstafetten var ett svart ord att lasa. Det ar dven
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intressant att han véljer att uttala julkonsert som “julkonsergrejsimojsen”. Han kan troligen uttala
och ldsa av ordet julkonsert men viljer att ligga pa “grejsimojsen”. Tvéngen att ldsa hogt kan ha
haft en negativ paverkan pa Johan.

Tabell 6

| féljande tabell 6 ingar det flera sekvenser fran en och samma inspelning. | denna tabell &r det tva
killar som ar med, identifierade som Erik och Anton. Killarna har svart for matematik och far
kédmpa for att klara av den enligt dem sjalva och deras matematiklarare.

Grupp 2: Lag Icke-verbal kommunikation /

Aktor: Verbal kommunikation Observation

Erik: Uppgift ett. | Lidingggstaffen springer man fyra Eleven grimaserar och visar

delstrickor. De ér 4 km, 4 km, 2 och en tredjedels km... att hen anser att bade ordet

konstig denna var. Jag fattar knappt men... tva tredjedels km. | Liding0stafetten och siffrorna

Hur langt &r hela loppet? ar svara att lasa av.

l.1 l.0

Léarare: Kan Anton vara snall och lasa forsta uppgiften? Elev 2 tar sin hand mot haret,
kollar fundersamt ner mot

Anton: | Lingsfatt springer man fyra delstrackor. De &r 4 km, | pappret.

4 km, 2,3 km och 2,3 km. Hur langt ar hela loppet?

Grupp 2: Hér ser vi att bada eleverna har svirt med samma ord. ’Lidingdstafetten” hade méinga
elever problem med i var studie. Det kan vara for att ordet ar langt och sammansatt av tva ord. Vi
har ”Liding6”, som dr en kommun utanfor Stockholm, och ’stafetten”, som refererar till en tévling
som ska utforas av flera personer i samma lag dar strackorna &r uppdelade mellan personerna.
”Lidingostafetten” dr ett lopp som utspelar sig under veckan da Liding6loppet gar av stapeln. Det
ar ett lopp som ar valkant for manga manniskor. Dock kan det vara sa att elever i arskurs fem
utanfor Stockholmsomradet inte har stott pa ordet i sin vardag. Ordet kan vara frammande for
eleven som aldrig sett eller last det tidigare. Detta var inte enbart nagot vi sag i en denna grupp
utan ocksa hos elever dar de finns utmaningar inom matematiken, elever som befann sig pa
medelniva och hos elever som har latt for matematik. Erik hade &ven svart att veta hur han skulle
lasa 2,3 km. Istallet for att sdga tva komma tre km borjade han lasa av siffrorna som ett braktal.

Overlag kunde vi i vér studie se att det var manga elever som hade svérighet med att l4sa av ordet
”Lidingostafetten”. Ett annat exempel pa ett ord som elever hade problem med var “aula”. I flera
av intervjuerna antyder elever att de inte har hort ordet ”aula” eller ”Lidingostafetten” tidigare.
Detta kan vara en orsak till att dessa orden var en svarighet for eleverna att lasa av. Med tanke pa
att orden blev en svarighet for eleverna paverkades dven deras matematiska formaga. De fick lagga
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energi och fokus pa att lasa av ord och forsta ord som egentligen inte var relevanta ord for att
fullfélja utrdkningen av uppgiften.

8.2. Missar viktiga ord
| foljande tabell 7 ingar det flera sekvenser fran en och samma inspelning. Deltagarna &r en tjej

och en kille vars matematiska niva ligger pa medel inom den aktuella klassen. Tjejen &r identifierad
som Agnes och killen ar identifierad som Oscar.

Tabell 7
Grupp 3 Aktor: Icke-verbal kommunikation /
Verbal kommunikation Observation

Agnes: Uppgift 2. Julia och Isak fick 350 kr att dela pa. Isak
koper en basketboll for 99 kr... 98 kr. Hur mycket har han
sedan kvar?

Agnes: Okej... Ska vi ridkna ut. 350 - 98 eller?

Oscar: Mmm. Det blir... hmm... Oscar tanker och raknar tyst i
huvudet.

Agnes: Jag far det till 252.

Oscar: Okej.

Agnes: Det dr de jag far det till i alla fall.

Oscar: Ja, for man tar bort 50.

Agnes: Mmm, jag borjar ocksa sa. Sedan tar jag bara bort 40
och sedan 8.

Oscar: Ja, da ar det sa.
Agnes: D4 ar det 252. Oscar skriver ner svaret.
l.0 l..1

Larare: Kan ni l&sa uppgift 2 igen och kolla hur ni 16ste den
uppgiften.

Oscar: Okej.
Eleverna laser tyst for sig
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Agnes: Visst.
Agnes: Okej, jag har last den nu.
Oscar: Jag med.

Larare: Okej, kan ni kolla pa hur ni l6ste uppgiften. Tank pa
att dom delade pa pengarna.

Agnes: Jag tror jag har kommit pa vad det ar.

Larare: Om vi borjar med vad som ar hélften pa 350?
Agnes: det ar 150.

Lérare: Nja...

Agnes: Nej, det & om de &r 300.

Agnes: Halften av 350 tror jag ar 175.

Larare: Bra.

Agnes: Da testar vi det. Far du ocksa det till de Oscar?
Oscar: Ja.

l.1

Larare: Forstod ni vad som blev fel?

Oscar: Ja, vi glomde att dela hur mycket pengar dom fick
vardera. Det var synd, tror vi laste uppgiften lite fér snabbt.

sjélva.

| undersokningen var det flera grupper som missade ett viktigt ord i uppgift tva. Det &r ordet dela.
Julia och Isak fick 350 kr att dela pa ... Det ir ett kort ord men vildigt viktigt for hela uppgiften.
Det gar inte att I6sa uppgiften utan att eleverna har det i beaktande. Som vi ser i tabell 7, stycke
ett, gar Agnes direkt in pa l6sningen att ta 350 - 98. Hon glommer direkt bort att Julia och Isak
delar pa pengarna. Eleverna maste forst dela 350 pa tva for att fa reda pa vad varje person far. Det
ar dock svart att forsta varfor de glommer bort att dela pa talet. Det kan vara for att de ar sa
fokuserade pa de olika talen, eftersom matematik utgar ifran siffror och inte skrivna ord. Det kan
ocksa vara sd att eleverna missar fragan 1 uppgiften. Uppgiften lyder: “Julia och Isak fick 350
kronor att dela pa. Isak koper en basketboll for 98 kr. Hur mycket har han sen kvar?”. I fragan sé
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efterfragas hur mycket ”han” har kvar efter att ha spenderat pengarna. Det kan vara sa att eleverna
inte reflekterar 6ver att det star han”. Om det i stillet hade statt hur mycket har ’Isak” kvar, kanske
eleverna hade forstatt att fragan gallde en specifik person. Det fanns elever som papekade att det
stod han nér de laste uppgiften vid ett senare tillfalle. Da forstod de eleverna att det var nagot de
hade missat i sin utrakning.

Nar eleverna var klara med alla uppgifterna intervjuade vi dem angaende fragorna. De fick &ven
lasa om uppgift tva och sedan ga tillbaka till sin utrakning. Det tog inte lang tid innan eleverna
insag sitt misstag med utrakningen, som ni kan se i tabell 7 i tredje stycket. Det var manga elever
som papekade att det var ett slarvfel. De laste inte uppgiften tillrackligt noggrant och darfor
missade de ordet. P& fragan om de skulle ha gjort liknande misstag pa prov var svaret nej. De
trodde att deras fokus skulle vara pa en hogre niva vid ett sadant tillfalle. I borjan av alla motena
med eleverna i denna studien sa vi att det var okej att svara fel och att de inte behdvde kanna nagon
stress eller liknande. Detta kan ha medfort att eleverna fokuserade mindre &n vid ett provtillfalle.

8.3. Forstar ej ordet
Tabell 8

| tabell 8 ingar det sekvenser fran en och samma inspelning. Det ar tva tjejer som ar med i
inspelningen. Tjejerna &ar identifierade som Ella och Signe.

Grupp 4: Hog matematisk formaga Icke-verbal kommunikation /
Aktor: Verbal kommunikation Observation

Larare: Finns det nagot sétt som uppgift tre kunde vara
skriven annorlunda pa for att gora den enklare att forsta?

Ella: Hmm... Jag dr ju ingen forfattare men... Det skulle Ella grimaserar nar hon laser
kunna vara ett lattare namn pa skolan for jag vet inte vad det | ordet aula och rycker pa

ar ens. Det &r ju en skola. Det vet jag. Det hade varit lattare axlarna.

om det bara hette skolan. Eeemmm... Aula, ingen aning om
vad det ar.

Signe: Det ar val en san dar 6ppen sal tror jag.
Léarare: Det ar en stor sal.

Ella: Ja, men man hade kunnat anvanda enklare ord i
uppgiften.

Ella vet inte vad ordet aula” betyder som framgar av tabell 8. Hon var inte ensam om det. Detta
var nagot som vi blev lite forvanade 6ver eftersom vi inte hade tinkt tanken att ”aula” skulle kunna
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vara ett fraimmande ord for eleverna. Detta kan bero pa skolor for de mindre barnen inte har en
“riktig” aula pa skolan. Nir de ska ha stora sammankomster anvinds ofta till exempel idrottshallen
for dessa tillfallen. Forst nar elever borjar gymnasiet eller hogskola/universitet ar det vanligare att
skolor har en aula. Ordet i sig har ingen storre betydelse for elevers losningsformaga nar det
kommer till berakning. Det som dock kan ske &r att elevernas fokus tas fran matematiken och i
stallet riktas mot ordets betydelse. For de elever som vet vad ordet betyder kan de snabbt ga vidare
till att 16sa uppgiften. Elever som inte kanner till ordets betydelse kan istallet haka upp sig och
forsoka tanka ut betydelsen av ordet. Detta tar da tid och fokus fran sjélva uppgiften.

8.4. Omlasning av uppgiften
Tabell 9

| tabell 9 ingar det en sekvens fran en och samma inspelning. Eleverna ar identifierade som
Anton och Emil. Killarna ligger pa medel i matematiska kunskaper enligt deras matematiklarare.

Grupp 5: Medel Icke-verbal kommunikation /
Aktor: Verbal kommunikation Observation

Anton: Aulan i Hageskolan har 450 platser vid en
julkonsert...

Emil: Julkonsert.

Anton: Okej. Kom det 387 elever till aulan. Pa en tredjedel av
ovriga platserna satt lararna. Resten av platserna var tomma.
Hur manga tomma platser fanns kvar?

Emil: Fanns det.

Emil: Vi ldaser om den. Aulan 1 Haga... Hagaskolan har 450

platser. D& vet vi att den har 450. Da skriver vi upp 450. Da

vet vi att den har 450. Vid hjulkonsert... Vid julkonsert kom
387 elever till aulan.

Anton: Ska vi skriva det da?

Emil: Mmm. Da blir det algorithm. 0 - 7 gar inte da lanar vi.
Vi har 10 - 7 och det ar 3. 4 - 8 gar inte da far vi lana fran 4an.
Da blir det 4 - 8... 14 - 8 menar jag. Och 14 - 8 ar 6. Nu ska
jag bara tanka har. Ja. 3 - 3 ar 0. Alltsa &r det 63 platser kvar.
Och en tredjedel av dom. Da far vi tanka 63 delat pa 21. Sa
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gor vi det till en algorithm.

Forst laser eleverna igenom uppgiften. Nar Anton har l&st uppgiften visar det sig att de inte riktigt
forstar vad de ska gora. Darfor tar Emil initiativet att lasa om uppgiften. Under uppgiftens gang
skriver eleverna upp information som ar viktig for att 16sa uppgiften. Eleverna gar fram steg for
steg nar det galler de olika berdkningarna som maste goras. Eftersom Emil och Anton tar uppgiften
lugn och metodiskt far de ratt pa uppgiften. Detta var nagot som forekom hos flera av grupperna.
Nar eleverna inte forstod uppgiften fran start valde manga att lasa om uppgiften langsamt. Néar vi
fragar elever varfor de valjer att lasa om uppgifter ar anger majoriteten av eleverna att de inte
forstar uppgiften fran borjan. Déar det var svara ord i uppgiften, som eleverna antingen inte kande
till eller hade svart att uttala, var det vanligt att eleven lasa om just de ordet. Det framgar till
exempel 1 Tabell 6 dir eleven ska ldsa ordet ”Lidingdstafetten”. Hen forsoker ldsa av ordet flera
ganger for sig sjalv utan att lyckas.
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9. Sammanfattning av resultat

| var studie har vi fatt valt att fokusera pa féljande fyra teman: avlasning av ord, missar viktiga
ord, forstar ej ordet och omlasning av uppgiften/ord. Detta eftersom dessa fyra teman gor att vi
kan skapa en storre forstaelse for hur elever paverkas av spraket inom matematiken.

Det finns flera ord som for eleven ar svara att lasa av. | de uppgifter vi valde fanns bland annat ord
som “Lidingodstafetten”, aula”, “Hagaskolan” och ”julkonsert”. Anledningen till att eleverna hade
svart att avlasa orden kan enligt vad nagra av eleverna angav vara att de valdigt sallan stott pa
orden tidigare. Det innebdr att de mdjligen inte forstar ordets betydelse; att de inte vet vad ordet
betyder eftersom de inte har stott pa ordet tidigare. Nar eleverna blir osakra pa ordet férsoker de
lasa om uppgiften eller ordet for att fa en storre forstaelse for vad ordet kan innebara, men dven
for att kunna uttala ordet ratt.

Vi har upptackt i undersokningen att elever missar viktiga ord for att géra en korrekt utrédkning.
Ett ord som ofta forekommer &r ordet “dela” som finns 1 uppgift 2: “Julia och Isak fick 350 kronor
att dela pa. Isak koper en basketboll for 98 kr. Hur mycket har han sen kvar?”. Tva personer delar
alltsa lika pa hela summan. Detta missade manga grupper oberoende av matematiska kunskaper.
De berdknade istéllet 350 - 98. Vissa elevgrupper laste om hela uppgiften efter berékningen och
insag snabbt misstaget. De rattade da till utrakningen och klarade uppgiften. Enligt eleverna sjalva
missar de troligtvis ordet pa grund av att de inte laser uppgiften noggrant fran start. Manga elever
ansag att de laste uppgiften slarvigt forsta gangen och darfor missade de ordet i sin utrakning. En
mojlig forklaring till varfor de missade ordet kan, enligt nagra elever, vara att matematik ar kopplat
med siffror och inte med ord i en lika hog grad. Eleverna fokuserade alltsd pa talen i uppgiften
istallet for pa orden.
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10. Diskussion

Foljande avsnitt ar uppdelad i tva delar, resultatdiskussion och metoddiskussion. |
resultatdiskussion diskuteras resultatet av undersokningen med hjélp av tidigare forskning. I
metoddiskussion diskuteras vart tillvagagangssatt for studien.

10.1. Resultatdiskussion

For att elever ska kunna fa goda forutsattningar for att I16sa matematikuppgifter maste eleverna fa
Ova pa dessa typer av uppgifter. Det maste bli en kontinuitet i undervisningen. Arbetar elever
mycket med just problemlésning i undervisningen far de dven 6va pa det matematiska spraket. Far
eleverna istallet uppgifter som redan &r uppstéllda och redo for eleven att rakna ut far inte eleverna
Ova pd spraket. Det kan innebéra att elever missar sma ord sdsom “delar pd”. Jader (2015, s.15)
menar att elever som l&r sig mekaniska uppgifter, det vill sdga dér talen och réknesatt redan &r
utpekat, ocksa lar sig mekaniskt. Nar eleverna arbetar med mekaniska uppgifter anvander de sig
av procedurella kunskaper. Det kan da ha varit sa att eleverna inte har fatt 6va tillrackligt pa
problemlosningsuppgifter. Ett intressant tillvagagangssatt hade varit om eleverna skrev om
uppgiften. Det medfor att eleven lar sig att konkretisera uppgiften for sig sjalv och pa sa vis uppnar
en konceptuell kunskap (Backhage, 2011, s.40). Enligt Kong och Swanson (2019) presterar elever
battre nar de skriver om uppgiften med sina egna ord. Det kan bli sa att eleverna skarper sig nar
de ska skriva om en uppgift for att uppgiften ska bli korrekt, vilket i sin tur kan leda till att eleverna
inte missar viktiga ord i uppgiften.

FOr att ratt kunna anvanda matematik i vardagen och i yrkeslivet kravs en kombination av
procedurell och konceptuell kunskap hos eleven. Elever maste kunna de olika reglerna inom
matematiken och symbolernas olika betydelse. Elever behover dven kunna skapa en forstaelse for
matematiken. De ska kunna anvanda sin kunskap i ratt situation, anpassa sig till uppgiften. Vi
fragade eleverna i var studie om uppgifternas kontext kunde ske i vardagen, det vill séga om
uppgifterna var vardagsforankrade. De allra flesta eleverna tyckte att sa var fallet och dessutom
citerade de sina matematikldrare: “matematiken finns Gverallt”. Det ar svart att via var studie ta
reda pa om eleverna forstar innebdrden av att matematiken finns dverallt med hjalp av uppgifter
som l@ses via en algoritm (Engstréom och Magne, 2006, s.83). Ndr vi tidsuppskattar om vi hinner
till en specifik plats rdknar vi omedvetet ut med kénslor, det vill sdga “hinner jag eller hinner jag
inte”. Matematiken &r med oss i vardagen, medvetet och omedveten, fran att vi gar upp ur sangen
tills vi lagger oss igen (ibid).

| studien klargjordes det vilka ord som eleverna hade svart for att lasa eller forsta. Svarast var
“Lidingdstafetten” och “aulan”. Som vi har nimnt tidigare dr dessa ord okénda fér manga av
eleverna i studien. Det kan finna flera orsaker till att eleverna hade svarigheter att lasa av orden.
Nagra av skolorna vi var pa hade ingen aula och det medférde att vissa av eleverna fran de skolorna
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inte visste vad en aula var. Segerby (2017, s.33) menar att det &r av stor vikt att kunna alla orden i
en matematisk uppgift. Eftersom matematikuppgifter ofta &r korta och komplicerade jamfért med
“vanliga” texter. I litteraturtexter behover ldsaren forsta ca 95 % av orden for att kunna avkoda
hela texten. Segerby menar pa att dven elever presterar 10 - 30 % samre nar de arbetar med
problemldsningsuppgifter. De ord som inte bor finnas i en matematikuppgift ar ord som eleverna
inte stoter pa i sin vardag utanfor skolan (Segerby, 2017, .33, Ladberg, 2000, s.102). Darfor bor
orden “Lidingdstafetten” och “aula” inte finnas med 1 uppgifter. Det hade istéllet gatt att byta ut
“Lidingostafetten” mot exempelvis “en stafett” eller “idrottshall”. Och aula hade kunnat bytas ut
mot “en stor sal”. Dessa exempel var det eleverna sjalva som gav som forslag nar vi fragade de
vad man istdllet kunde skrivit i uppgiften. Dyrvold (2016, s.8) menar dock att det inte
nodvandigtvis behdver vara svara ord som forsamrar elevernas I6sningsformaga. Det ar viktigt att
orden som ar med i uppgiften gar att anpassa till elevers vardag vilket dven tidigare forskare har
ansett. Tittar vi pa orden i uppgifterna kan da alltsa Lidingostafetten vara kvar eftersom det kan
forekomma i elevers vardag. Ordet &r heller inte nagot som ar av storre vikt for att eleven ska ha
mojligheten att 16sa uppgiften.

Det var véldigt ménga grupper som missade uppgift 2: ”Julia och Isak fick 350 kronor att dela pa.
Isak koper en basketboll for 98 kr. Hur mycket har han sen kvar?”. Eleverna missade att Julia och
Isak delade pa pengarna och att det enbart var Isak som kopte en basketboll. De beraknade istéllet
350 - 98. Elever kopplar enbart matematiken till siffror och inte till att ta med det vardagliga tanket
(Riesbeck, 2000, s.40). Det gar att koppla till uppgift 2 i denna studien. Eleverna tanker att
matematik enbart har med siffror att gora. Darfor kopplar de ihop talet 350 och 98. De ténker inte
pa ordet ’delat” och far da fel pa hela uppgiften. I sjdlva fragan i uppgift 2 star det “Hur mycket
har han sen kvar?”. Det var flera elever som vid intervjun tdnkte pa att det star han. Nér eleverna
forst loste uppgiften var dven detta ord nagot som eleverna missade, troligtvis av samma anledning
som de missade ordet “dela”. Eleverna fokuserade enbart pa de angivna talen i uppgiften och
associerar tal med matematik men inte med ord.

Har gar det att se att eleverna utgar fran att forsoka anvanda sin procedurella kunskap och inte
konceptuell kunskap. De tanker troligen och koncentrerar sig pa de olika raknesatt och regler de
ska anvénda sig av. De stannar inte upp och resonerar kring sammanhanget i uppgiften forst. De
tanker som tidigare namnts pa siffrorna i uppgiften och forsoker hitta tillvagagangssattet de tror
ska anvandas. Eleverna reflekterar inte 6ver det 6vriga innehallet i uppgiften och vad orden som
uppgiften bestar av egentligen sdger. For att 16sa uppgiften korrekt maste eleven anvanda bade
procedurell kunskap och konceptuell kunskap. Att kunna kombinera de tva typerna av kunskap ar
centralt for att kunna anvanda matematiken i vardagen. Att bade ratt kunna anvanda matematikens
regler och raknesatt och dessutom ha forstaelse for det sammanhang i vilka de ska anvandas
uppgiften ar av stor vikt.
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Vad vi kunde se bland elever som finner matematiken svar, var att de ville bli klara med uppgiften
sa fort som mojligt. Nar de blev klara med uppgiften blev de tillfragade om de var nojda med sina
svar och om de fann uppgifterna svara. Vi hade tva grupper som ansag att uppgifterna inte var
speciellt svara, trots att de forsokte l6sa flerstegsuppgifterna med en utrakning. Eleverna ville bli
klara sa snabbt som mojligt men var samtidigt inte engagerade i att lasa igenom uppgifterna noga.
Losningsmetoden var inte kand for dem i forvag och déarfor hade de behovt anvénda sig av
formagorna som Osterholm, Bergqvist, Liljekvist och van Bommel (2016, s.14) namner, det vill
sdga matematiska resonemang, metoder for berékningar, matematiska begrepp och
kommunikation.

10.2. Metoddiskussion

De skolor vi besokte for att genomfora var studie hade tillgang till grupprum och tomma klassrum.
Detta bidrog till ett lugnare klimat for eleverna nar studien genomférdes. Trots att vi gjorde
undersokningen med eleverna i ett enskilt rum fanns det saker som storde eleverna. Pa en skola
fanns det till exempel ett dataskap i lokalen dar andra elever gick for att hamta datorer. | en annan
skola var det vattenrér som gav ifran sig ljud nar vattnet var i rorelse. Aven en 3D skrivare borjade
arbeta mitt i studiens gang med en grupp elever.

Till studien anvéndes framst videomaterial men aven egna observationer och elevernas utrakningar
samlades in som datamaterial. Vi valde att anvanda oss av videoinspelning pa grund av att Jordan
och Henderson (1995, s. 53) poéangterar att videoinspelning ar det ndrmaste man kan komma
verkligheten eftersom det aldrig kan framstéllas exakt hur det var under videoinspelningen. Det
som videoinspelning inte kan framhéva ar elevers tankar och kéanslor. Det enda vi kan se och
analysera &r elevernas verbala kommunikation och deras gester. En positiv sak med att anvénda
videoinspelning ar moéjligheten att pausa, spola tillbaka och se om filmerna. Det medférde att vi
kunde studera materialet flera ganger. Detta gjorde det enklare att kunna hitta monster och teman
i studien. Eftersom vi hade filmkameran pa ett stativ fick vi en hog kvalitet pa vart inspelade
material. Det underlattade dven for oss da vi enbart behdver fokusera pa att intervjua eller
observera vad eleverna gor for nagot.

Nér vi bestdmde oss for vilka grupper vi valde att arbeta med bestdmde vi oss for att kategorisera
in eleverna i tre olika kunskapsgrupper. Detta gjorde vi med hjélp av elevernas larare i matematik
som hade god insikt om vilken niva eleverna har inom matematik. De elever som blev bedomdes
vara i samma kunskapsniva parades ihop med varandra. En fundering vi har &r hur resultatet hade
blivit om vi inte hade delat in paren med liknande kunskapsniva. Eleverna hade da mojligen
interagerat annorlunda med varandra och nya tankegangar hade blivit synliga. Eftersom eleverna
nu var pa liknande nivaer kunskapsmassigt kan det dven vara sa att dven deras tankegangar &r
liknande. En fordel med att eleverna ér i par med kamrater pa liknande niva kan vara talutrymmet.
Om en elev med véldigt god kunskap inom damnet arbetar med en elev vars kunskap ar mindre
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inom matematiken sa kan det uppsta en krock vad det galler, talutrymmet anser vi. Eleven vars
kunskap ar valdigt god inom matematiken kan mojligen ta éver utrymmet for den andra eleven. Vi
far da enbart hora och se en elevs tankesatt. Det &r viktigt att papeka att vi inte vet hur det hade
blivit. Det kanske, som tidigare ndmnts, hade blivit ett battre material att analysera.

Vi valde att vara i rummet fysiskt nér eleverna arbetade med uppgifterna. Vi hade kameran framfor
eleverna vilket gjorde den synlig for dem. Vi markte att vissa elever blev nervésa, antingen pa
grund av kameran eller att vi satt i narheten av eleverna. Elever som gjorde till sig foér kameran
med grimaser eller liknande var ocksa nagot som foérekom. Detta kan ha paverkat vart resultat. Tva
tillvagagangssatt som hade kunnat vara fordelaktigt ar att vi inte hade befunnit oss i rummet eller
att inte hade anvant en stor kamera. Vi kunde ha anvént oss enbart av ljudet. D& hade vi hort vad
eleverna pratat om. Det hade dven varit enklare att “gémma” en telefon, till exempel. Fordelen
med den tekniska utrustningen for ljudinspelning &r att den &r mindre till storleken och darfér kan
goras mindre synlig. Hade inte vi varit pa plats i rummet hade majligen eleverna kant sig mer
bekvama med att enbart prata med sin kamrat. Méjligen hade ett naturligare samtal da skapats.

Nér det kommer till val av skolor fér undersdkningen gjorde vi ett bekvamlighetsurval. Det kan
ses som problematisk om man vill att resultatet ska kunna spegla en storre grupp av flera skolor.
Vi hade kunnat gora ett battre urval av skolor genom att enbart arbeta med skolor i en stad eller en
kommun. Vi hade dven kunnat blanda skolor for att fa en béattre blandning vad det galler elever
med olika bakgrunder. Nu fick vi de eleverna vi hade arbetat med innan eftersom vi valde skolor
utifran vilka skolor vi var pa under VFU:n. Detta gor att var underséknings generaliserbarhet
skadas. Det gar inte att generalisera var studie dver ett storre omrade av skolor. Studien ar gjord i
tva olika kommuner. Dessa &r ej grannkommuner, vilket gor att studien inte kan generaliseras i
ena kommunen eller i ett stérre omrade. Fran var undersokning gar det enbart att dra slutsatser for
de skolor dér undersokningen ar gjord.

Det vi har lyft i studien & a@mnen som uppkommit hos flera elevgrupper och inte vid enstaka fall.
Syftet med denna studie var att skapa forstaelse for hur elever arbetar med begrepp i
problemlésningsuppgifter, som for eleverna kan vara svara att forstd. Det har vi gjort med
genomtankta uppgifter samt genomtankta intervjufragor till eleverna. Med hjalp av insamlade data
har vi lyckats att skapa forstaelse for hur elever tanker och arbetar med olika begrepp inom
matematiken.

11. Slutsats
Svaret pa var fragestillning “Hur paverkas eleverna av spraket i matematikbocker nar de utfor en
matematisk problemlésning?” i studien visar att elever har svarigheter nar de kommer till ord som

eleverna inte stott pa i sin vardag utanfor skolmiljon. Dessa ord kan elever ha svart att lasa eller
uttala och maste darfor lagga ner mer energi pa vid avlasning. Det leder i sin tur till att energin hos
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eleven gar till att lasa snarare &n till att rdkna. Eleven maste ljuda eller gissa till sig hur ordet ska
lata. Istallet for att fokusera pa matematikuppgifter laggs energi pa ett eller flera specifika ord.
Dessa ord behover inte vara avgorande for hela uppgiften. Orden kan vara olika namn pa saker
och ting.

Ord som har stor betydelse for att kunna fullfolja uppgiften kan elever ga miste om. | var studie
hade orden “delat pa” en avgorande roll for en uppgift. Trots detta missade ett flertal grupper att
ha det i atanke, vilket senare ledde till att de fick fel pa hela uppgiften. Anledningen till att eleverna
missade detta var enligt dem sjalva att de var slarviga. Flera elever papekade vikten av att vara
noggrann fran start nar hen ska lasa en textuppgift. Nar eleverna laste om uppgiften insag de snabbt
sina misstag. Flera elever papekar vikten av att lasa om uppgiften, detta for att inte missa nagot av
vikt i uppgiften. Eleverna visste om denna strategi men det var inte alltid sjalvklart att de anvande
sig av strategin.

11.1. Didaktiska implikationer - relevant for lararkaren?

| tidigare forskning lyfts vikten av spraket inom matematiken. Elever behdver ha en god kunskap
inom matematiken for att fa en bra forutséattning for att visa sin matematiska kunskap istéllet for
sin laskunskap. Uppgifterna behtver beredas for att ge eleverna mojligheter att arbeta
problemldsande. For att eleverna ska gora kopplingar fran det procedurella till det konceptuella
behdver uppgifterna ses over av lararen. Lararen behdver skapa en stor medvetenhet i urvalet och
genomfdrandet av uppgifterna for att eleverna inte ska fastna i det procedurella. Elever behdver
forsta alla orden i en uppgift for att ha den basta forutsattningen att 16sa uppgiften och visa sin
matematiska kunskap. Med denna studie har vi visat vad som kan stora eleven nér hen arbetar med
problemlésningsuppgifter. Med detta vill vi visa pedagoger vad som bor undvikas i en uppgift eller
vad pedagogen behdver synliggdra for elever nar de ska l6sa uppgifter. Vart resultat ar ocksa av
vikt nér pedagogen ska bidra till inkdp av nya matematikbocker skall kopas in till skolan. Det &r
da av vikt att titta pa hur boken lyfter dels matematiska ord men &ven hur spraket ar utformat i
uppgifterna. Om boken lyfter manga ord som eleverna inte ar vana att stota pa kan det vara
problematiskt nér eleven ska arbeta med uppgiften.

11.2. Forslag pa vidare forskning

Som vidare forskning hade en storre laromedelsanalys varit av intresse. En mer djupgaende analys
av hur spraket i ett eller flera matematiska laromedel skulle kunna betydande och vardefull ny
kunskap. Laromedel i form av matematikbocker eller digitala plattformar &r sjalvfallet av stor vikt
for undervisningen i matematik. Lararen utgar ofta fran laromedlet som tillhandahalls och det far
darfor en stor paverkan pa eleverna. Haller de laromedel som star till buds mattet med avseende
pa spraket som anvands i dem?
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12.3. Bilagor

Bilaga 1

Matematikbocker

Denna undersdkning riktar sig till matematikldrare pd mellanstadiet (ak. 4-6).

Hej, vi heter Damoon och Gustav. Vi dr tva studenter fran Hogskolan i Halmstad som studerar sista terminen till
mellanstadieldrare. Just nu arbetar vi med vart Examensarbete 2. Vi ska understka hur elever anvénder det
matematiska spraket. Vi behaver dér av veta vilka matematikbécker som anvinds ute pa skolorna. Vi hade
uppskattat om du kunde vara med i var undersékning. Den tar ungefar 5 minuter.

Vilken matematikbok anvénder du i din undervisning?

Matte Direkt Borgen
Favorit Matematiken
Beta Matematikboken

Other...

Skriv nadgot positivt om matematikboken du har valt.

Long answer text

Skriv nagot negativt om matematikboken du har valt.

Long answer text

38



Bilaga 2

Vilken matematikbok anvander du i din undervisning?
69 responses

@ Matte Direkt Borgen
@ Favorit Matematiken

/ Beta Matematikboken
@ Koll p&4 matematik
é @ Mattespanarna
® Formula 4-6
@ Gleerups digitala bok med talsyntes

@ Gileerups digitala

12V

Bilaga 3
Enkat
Hej,

Era barns skola samarbetar med Hogskolan i Halmstad. Detta innebér att studenter gor sin
praktik i klassen och andra uppgifter kopplat till utbildningen. Vi laser sista terminen pa
Grundskoleprogrammet for arskurs 4 - 6 och arbetar just nu med vart examensarbete. Det vi
studerar &r vilken paverkan det matematiska spraket har for elevers problemldsningsformaga.
Eleverna kommer fa arbeta med uppgifter fran olika matematikbdcker och detta material
kommer vi sedan samla in. Nér eleverna &r klara med uppgifterna kommer vi intervjua eleverna.
Under denna intervjun kommer vi att spela in samtalet med video da det inte hinns med att
anteckna nar alla pratar.

Materialet kommer hanteras etiskt korrekt enligt vedertagna principer. Det innebér att ert barn
kommer avidentifieras och efter att materialet har analyserats kommer all inspelning att raderas.

Att vara med i studien ar sjalvklart frivilligt och vi skulle vara tacksamma om ert barn far delta i
var undersckning.

Mvh Damoon och Gustav

Jag godtar att mitt barn far vara med i studien
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Jag godtar inte att mitt barn far vara med i studien

Elevens namn

Underskrift

Bilaga 4

ort och datum

Uppgift 1. | Liding0Ostafetten springer man fyra delstrackor. De ar 4 km, 4 km, 2,3 km och 2,3

km. Hur langt ar hela loppet? - Matte Direkt Borgen 5A

Uppgift 2. Julia och Isak fick 350 kronor att dela pa. Isak koper en basketboll for 98 kr. Hur

mycket har han sen kvar? - Favorit Matematik - 5B

Uppgift 3. Aulan i Hagaskolan har 450 platser. Vid en julkonsert kom 387 elever till aulan. Pa

en tredjedel av de Ovriga platserna satt larare. Resten av platserna var tomma. Hur manga tomma

platser fanns det? - Beta Matematikboken

Flerstegsuppgift Matematiska begrepp | Vardagliga situationer
Uppgift 1. X X
Uppgift 2. X X X
Uppgift 3. X
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Bilaga 5

Intervjufragor

Intro

Vi gor en undersokning som ni ska fa vara med i. Spraket i matematik ar viktigt och darfor har vi
valt att studien ska handla om hur elever arbetar med matematik och hur spraket paverkar er.
Darfor behdver vi nu eran hjélp med detta. Det ska bli valdigt intressant att se vad ni har att séga.
Detta dr inte ndgot “prov” det r helt okej om man inte kan svaren eller inte vet vad man ska

saga.

OVERGRIPANDE OM MATEMATIK
Vad tycker ni om &mnet matematik?
Vilket amne &r roligast i skolan?

Vad tycker ni om matematikuppgifter dar man maste lasa mycket text for att forsta? Sasom

problemldsningsuppgifter?
Ar det ndgon skillnad pa att lasa texten i en matematisk uppgift jamfért med en text frn en bok?

Vilken typ av matematikuppgift tycker ni ar roligast? Uppgifter dar ni sjalva maste komma pa

uppstéliningen eller uppgifter dar uppstéaliningen redan ar klar?

Hur tycker ni det blir med tiden nér ni ska gora problemlésningsuppgifter? Tycker ni det &r

jobbigt om det tar langre tid att 16sa en uppgift eller tycker ni inte det?
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Om problemldsning

L&s alla uppgifter hogt en gang vardera.

Hur upplever du texterna i uppgifterna?

Kan du saga nagot/nagra ord som du anser ar svart i varje uppgift?

Hur tankte du/ni nar ni I6ser den uppgiften? Varfor gjorde ni sa? (referera till det eleverna sagt

nér de l0ste uppgiften.)

Kan det som hander i uppgiften handa i vardagen? Att du maste rakna ut nagot liknande.

Tycker ni det ar lattare att l4sa en tredjedel eller 75?

Hur tolkar ni nér det star dela pa?

Vad betyder ordet delstrackor?

Vilka uppgifter ar svara?

Varfor ar uppgifterna svar? Ar det ndgot specifikt ord i uppgifterna som ni inte forstar?

Vilka uppgifter ar latta?

Varfor ar de latta?

Vad ar det for skillnad?

Varfor tror ni det ar s&?
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Hur tycker ni det skulle stétt i uppgiften istallet for hur det star nu?
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For forfattarnas egna bruk
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