Examensarbete
Grundlirarutbildning (arskurs F-3) 240 hp

Mer matematik och mindre svenska pa
matematiklektionerna

- En kvalitativ studie om vilka forutsattningar som kan
utveckla elevers resonemangsformaga.

Examensarbete 15 hp

2020-07-03
Viktoria Alyhr och Malin Bengtsson

HOGSKOLAN
| HALMSTAD



Forord

Viktoria, du har rdtt! Det dr manga elever som bara sitter och vintar pd att fraga “vad star
det hir?” eller “vad ska man géra hdr? .

Hosten 2019 korsades vara vagar och ett gott samarbete inleddes. Viktoria som da redan skrivit
examensarbete | om resonemangsférmagan i amnet matematik fragade om Malin ville skriva
ett utvecklingsarbete och examensarbete 11 tillsammans med henne. Viktoria berdttade om det
dilemma hon observerat ute pa sina verksamhetsforlagda utbildningar, och nar Malin blev
uppmarksammad pa det, upplevde hon &dven samma sak. Det har kéande vi bada att det maste
goras nagot at. Att undersoka hur matematikundervisning kan forandras och skapa
forutsattningar for alla elever blev en utmaning, men det var inte omgjligt. Viktoria &r den som
har haft mest kunskap om hur elevernas resonemangsformaga kan utvecklas och vilka faktorer
som ar av betydelse. Malin ar den som har kommit in med nya tankar, kreativitet och idéer till
arbetet. Larven Lennart fick bli var side-kick och hjalpa oss att intressera och motivera eleverna.

Att skriva ett examensarbete under en pagdende pandemi med smabarn som maste vara helt
symptomfria i tva dagar for att delta i forskolans verksamhet har inte varit latt. Det har kravt
manga skratt och mycket stéttning av saval varandra som handledare. Darfor vill vi tacka var
handledare Annette Johnsson for den végledning vi fatt under skrivprocessen. Da fyra ar pa
lararutbildningen bérjar narma sig sitt slut vill vi dessutom tacka alla fantastiska lérare,
klasskamrater och elever vi mott pa hogskolan och ute i “verkligheten”. Ni har bidragit till att
utveckla, motivera och utmana oss infor vart kommande yrke som larare. Nu borjar var resal

Viktoria Alyhr & Malin Bengtsson
Halmstad 5 juni 2020
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1. Inledning

Ar 2013 tradde en ny lag i kraft som utékade undervisningstiden i matematik med 120 timmar
for elever i grundskolan. Ar 2016 utokades undervisningstiden med ytterligare 105 timmar per
ar. Avsikten med det Okade timantalet var att 6ka elevernas kunskaper inom matematik
(Utbildningsdepartementet, 2016). Elever pa lagstadiet har 420 timmar matematikundervisning
per ar enligt timplanen (Skolverket, 2020). Men hur manga av dessa timmar sitter elever som
annu inte kan lasa med handen i luften, inte for att de behdver hjalp med matematik, utan for
att de behover hjalp med att lasa.

Matematikundervisning som innebar enskilt arbete i larobocker bygger pa att eleverna kan lasa
och forsta enkla instruktioner. Vilenius-Tuohimaa, Aunola och Nurmi (2008:423) kan se ett
samband mellan lassvarigheter och elevers bristande matematiska kunskaper och formagor.
Skolinspektionen genomforde en granskning ar 2009 dar det framkom att larobdcker har en stor
roll inom matematikundervisningen och att elever arbetar med dem under majoriteten av
lektionerna i matematik. Eleverna sitter ofta enskilt och arbetar med sina uppgifter, sida efter
sida (Skolinspektionen, 2009:17-18).

Det har skett en utveckling i styrdokument runt om i varlden och det laggs allt stérre fokus pa
de olika formagorna inom matematik sa som att resonera, kommunicera och I6sa problem. Det
har blivit viktigare att elever ska forstd och kommunicera matematik pa ett nytt séatt. En
forandring har skett i styrdokument i lander som Indonesien, Malaysia, Chile, Mexiko och
Costa Rica (Niss, Bruder, Planas, Turner & Villa-Ochoa, 2016:628). Trots det forskas det
relativt lite om de olika formagorna, hur de kan utvecklas samt hur arbetet kring formagorna
kan byggas upp. En rapport fran Vetenskapsradet genomford 2015 (2015:102-103), baserat pa
svenska och internationella forskningsresultat, redogor att fokus inom forskning legat pa hur
eleverna lar sig matematiska produkter som begrepp och algoritmer.

| Lgr 11, Laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet, star det att elever i
arskurs F-3 inom dmnet matematik ska utveckla sin formaga “att fora och folja matematiska
resonemang” (Skolverket, 2019:55). Genom att fokusera pé att utveckla elevernas formaga att
resonera ges eleverna mojlighet att kommunicera matematik och l&ra sig av varandra. Sidenvall
(2015:44-46) lyfter i sin avhandling att det finns brister i larobdckernas utformning ndr det
kommer till hur val larobdckerna skapar mojlighet for eleverna att utveckla sina formagor. Han
menar att uppgifter dar eleverna far kommunicera, anvéanda olika strategier och representations-
former &r underrepresenterade i larobockerna och att majoriteten av uppgifterna bygger pa att
eleverna anvéander olika regler for att l6sa dem. Trots det visar en granskningsrapport
genomford av Skolinspektionen (2009:9, 16) att larare har stor tilltro till larobdckerna, dess
uppbyggnad och innehall och anvander dem under majoriteten av matematiklektionerna. I en
senare granskning genomford av Skolinspektionen (2020:8) i arskurs 4-6 framkommer det att
det fortfarande finns indikationer pa att elever till stor del arbetar enskilt under matematik-
lektionerna. Det star dven att de fortfarande kan se att eleverna inte kommunicerar matematik



med den kvalitet som de bor fa majlighet till. Granskningen lyfter att det ar flera olika férmagor
inom matematikdmnet som &r kopplat till kommunikation om och i matematik. Samtidigt visar
granskningen att detta ar nagot elever i svensk skola behdver forstarka.

Stendrup (2001:50) skriver i sin bok Undervisning och tanke att elever gor réknandet i
larobocker till en tavling dér det géller att ligga forst, annars & man dum. Fokus for eleverna ar
snarare kvantitet dn kvalitet pa matematiklektionerna. Boaler (2011:9, 17, 23) benamner i sin
bok Elefanten i klassrummet arbetet i larobdcker som traditionell undervisning dar elevernas
uppfattning av matematik ar tal och regler, men att det egentligen &r monster. Vidare anser hon
att matematik ar ett satt att forsta sig pa varlden och gora den mer begriplig. Den traditionella
undervisningen skapar fa mojligheter for eleverna att hjélpa och stétta varandra. Hon anser att
genom diskussion och samtal kring matematik och dess uppgifter kan den goras mer begriplig
och darmed lattare att forsta for eleverna.

Det ar viktigt att skapa undervisning dér eleverna har mojlighet att utveckla sina matematiska
formagor, di det dven forbattrar elevernas matematiska kunskaper (Emanuelsson & Wallby,
2013:2). Osterman och Brating (2019:8) menar att for att forstd matematik &r verbal
kommunikation nodvéndig. De anser att elever bor kunna forklara matematiken for att visa att
de forstatt de uppgifter de genomfort. Aven Haggblom (2016:8) skriver i sin bok Med
matematiska formagor som kompass att sprakets anvandning i matematik ar ett satt att
synliggora elevernas kunskaper och genom att eleverna far mojlighet att resonera muntligt
utvecklas deras forstaelse for matematik.

1.1 Problemomrade

Formagan att kunna lasa ar en forutsattning for i princip allt larande i skolan (Skolinspektionen,
2015). Elever tillbringar stor del av matematikundervisningen med att rédkna och lasa
instruktioner i larobocker. Resultatet i en granskningsrapport fran Skolinspektionen (2009:9,
16) visar att en foljd av detta arbetssétt &r att eleverna ges fa majligheter att utveckla sin formaga
att fora och folja matematiska resonemang. Aven Sidenvall (2015:44-46) anser att nar eleverna
arbetar i larobockerna skapas det fa mojligheter att utveckla formagor sa som
resonemangsformagan. Jader (2019:17) anser att ett alltfor ensidigt fokus pa arbete med
rutinuppgifter, sa& som arbetet i larobocker, kan hamma kunskapsutvecklingen och skapa
svarigheter i inlarningen. Enligt Alyhrs (2019:15) examensarbete som ar en forskningsoversikt,
vars resultat redogor for faktorer som kan framja utvecklingen av elevers resonemangsformaga,
ar lararens roll, val av uppgifter, arbetssatt och representationer betydande forutsattningar som
kan utveckla elevers resonemangsformaga.

Utifrdn ovan namnda rapporter, tidigare forskning, resultatet i Alyhrs (2019:15) forsknings-
oversikt och egna erfarenheter har vi valt att undersoka hur elevers resonemangsférmaga kan
utvecklas utan att anvanda sig av skriftliga instruktioner eller imitativa uppgifter i matematik-
undervisningen. Anledningen till detta ar att vi anser att elevers laskunskaper inte ska paverka
deras rétt till likvardig matematikundervisning. Fokus inom den hér studien &r hur elevers
muntliga resonemang kan utvecklas, vilket sker nér eleverna kommunicerar med varandra.



1.2 Syfte och fragestallning
Syfte: Att undersoka hur matematikundervisning kan genomforas i klassrummet med mal att

utveckla elevers formaga att fora och félja matematiska resonemang.

Fragestallning: Vilka forutsattningar kan utveckla elevers resonemangsformaga inom
matematik i arskurs F-1?



2. Bakgrund

I bakgrunden inleder vi med att redovisa vad styrdokumentet Lgr 11 samt kommentarmaterialet
i matematik skriver om formagorna i amnet matematik. Vi beskriver dven vilken betydelse
laroboken har for bade larare och elever i detta kapitel. Darefter presenteras tidigare forskning
utifran fyra underrubriker som ar forutsattningar for att utveckla elevers resonemangsférmaga:
val av uppgifter, lararens roll, arbetssatt och laborativt material. Avslutningsvis presenteras de
tva teorier som anvands vid analys av empirin samt hur dessa bidrar till studien.

2.1 Foérmagor i styrdokument

Lgr 11 (Skolverket, 2019:54) beskriver amnet matematik som en verksamhet som ar kreativ,
reflekterande och problemlésande. Den &r néra kopplad till den samhalleliga, sociala, tekniska
och digitala utvecklingen. Vidare star det att undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper for att kunna formulera och l6sa problem samt reflektera 6ver och vardera valda
strategier, metoder, modeller och resultat. Syftet med undervisningen i matematik ar att
eleverna ska utveckla formagan att kommunicera med och om matematik. Kommentar-
materialet i matematik (Skolverket, 2017:9-10) anger att eleverna ska ges mdjlighet att
argumentera logiskt och fora matematiska resonemang. De ska dven ges mojlighet att utveckla
en fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvéndas for att
kommunicera matematik. Det ar forst nar eleverna har utvecklat formagan att kommunicera
matematik som matematiken kan utvecklas till ett funktionellt verktyg i olika sammanhang, sa
som att fora och folja matematiska resonemang. Nar eleverna for och foljer matematiska
resonemang visar de pa fordjupad forstaelse som de uttrycker med hjalp av kommunikation. |
Lgr 11 (Skolverket, 2019:55, 60) star det att det ar lika viktigt att sjalv kunna kommunicera
matematik som det &r att kunna lyssna till och ta del av andras beskrivningar, forklaringar och
argument. Detta ar en del av undervisningens syfte samt ett kunskapskrav i slutet av arskurs 3,
att eleven kan fora och folja matematiska resonemang.

De uppgifter som elever har mgjlighet att ta sig an utvecklar olika formagor och kunskaper hos
eleverna. De har dven olika larandemal kopplade till sig. Formagorna som eleverna ska utveckla
inom matematik kan inte ses som skilda kategorier, utan de gar in i varandra och utvecklas
séllan separat (Sidenvall, 2015:9 och Juter, 2014:1). Exempelvis utvecklas resonemangs-
formagan ofta genom att arbeta med problemlésningsuppgifter, som i sin tur dven utvecklar
problemlésningsformagan (Juter, 2014:2).

2.2 Larobokens roll

Bade Sidenvalls avhandling (2015) och Skolinspektionens granskningsrapport (2009) visar att
laroboken haft en stor roll i matematikundervisningen. Deras resultat visar att om
undervisningen domineras av detta arbetssatt blir foljden att eleverna ges fa mojligheter att
utveckla sin formaga att fora och folja matematiska resonemang. Men det finns bade positiva
och negativa aspekter gallande matematikboken. Sidenvall (2019:6) anser att det imitativa
arbetssattet, som ofta utvecklas genom arbetet i larobdcker och innebar utantillinlarning, i sig



inte ar negativt for larandet. Han anser att formagan att kunna procedurer utantill ar viktigt for
att gbra matematiken effektiv, vilket kan leda till l&rande. Vidare menar han att matematiken
skulle bli ohanterlig om det inte fanns nagra fardiga lésningsprocedurer. Ur larares perspektiv
lyfter bade Brandstrom och Johansson positiva aspekter med laroboken. Brandstrom (2005:2)
skriver att larare anser att det ar mindre kaos pa lektionerna och att eleverna haller sig mer
fokuserade. Johansson (2006:29) skriver att laroboken kan vara ett stod for den larare som
kanner sig oséker i &mnet matematik samt att den underlattar vid planeringen. En negativ aspekt
med att matematikundervisningen bedrivs utifran laromedel anser Ahlberg (1995:11) ar att
undervisningen upplevs som enformig, vilket kan leda till att eleverna far fel uppfattning om
vad matematik egentligen ar.

2.3 Forskningslage

I forskningslaget presenteras relevant forskning om forutsattningar for att utveckla elevers
formaga att fora och folja matematiska resonemang. Samtlig forskning som presenteras i
forskningslaget finns redovisat i bilaga 1. Bilagan bestar av en tabell som redogor de olika
studiernas syfte, metod, population, arskurs samt land som forskningen ar genomford i.

2.3.1 Val av uppgifter

Jaders (2019:v-vi, 60) avhandling vars syfte var att undersdka problemldsning inom matematik
pa gymnasiet bestar av fem studier. Empirin ar insamlad pd sammanlagt 35 elever, 15 larare,
12 laromedel och 19 uppgifter. Resultatet i hans avhandling visar att genom att lata elever arbeta
med férre uppgifter en langre tid gor att de ges mojlighet att se att matematik ar mojlig att forsta
och losa pa mer an ett satt. Vale, Widjaja, Herbert, Bragg & Yoon-Kin Loong (2017:878, 885,
887-890) redovisar forskning genomférd i Australien och Kanada, dar de analyserar 80 elevers
skriftliga och verbala resonerande i aldrarna 7-10 ar. Deras resultat visar att ett satt att utveckla
elevernas resonerande ar genom generalisering. Néar eleverna generaliserar och kan tillampa
sina tankar pa flera exempel blir de sakrare pa sitt resonemang. For att mojliggora
generalisering behovs det uppgifter dar eleverna inte ges exempel som de sedan ska upprepa.
Uppgifterna behdver skapa mojlighet for eleverna att sjalva hitta monster som svarar pa den.
Det ar &ven en fordel om uppgifterna har flera olika svar. Denna typ av uppgifter utvecklar
elevernas resonerande da de maste motivera och rattfardiga sina svar. De ges dven mojlighet
att jamfora olika losningar, vilket tranar eleverna i att resonera. Enligt Mueller, Yankelewitz
och Maher (2014:7, 13, 16) som genomfort en studie som syftar till att undersdka hur
lararageranden paverkar eleverna. Forskningens metod &r en longitudinell studie med
observationer. Sammanlagt har 24 elever observerats och undersékningen ar genomford i USA.
Deras resultat visar att elevernas resonemangsformaga utvecklas nar de far mojlighet att arbeta
med uppgifter som uppmanar dem att anvénda sig av flera olika Idsningsstrategier.

Nar elever far mojlighet att arbeta med problemldsningsuppgifter ges de forutsattningar att
utveckla och anvanda kreativa matematiska resonemang, och darmed utveckla sin
resonemangsférmaga (Jader, 2019:15, 21). | Yankelewitz, Mueller och Mahers (2010:80-84)
observationsstudie, genomford pa 49 elever i tva skolor i New Jersey, framkommer det att
uppgifters uppbyggnad har en betydande roll i utvecklingen av elevers resonemangsformaga.



Resultatet i deras forskning visar att den uppgift de anvént, som saknar svar, genererade olika
typer av resonerande hos eleverna. De anser att skapa uppgifter som inte har ett rétt svar kan
vara ett sitt att utveckla elevers formaga att resonera. Aven Lithner (2017:943, 947) menar att
uppgifterna paverkar om elevernas resonemangsférmaga utvecklas eller inte. Resultaten i hans
studie, som &r en fallstudie vars syfte ar att undersoka vilka uppgifter som utvecklar elevers
resonemangsformaga, visar att uppgifter dar eleverna sjélva far ta reda pa svaren och anvanda
ett kreativt tankande bidrar till utveckling av elevernas resonemangsformaga.

Sterner (2015:11, 49, 58-61) har genomfort forskning i Sverige som presenteras i hennes
avhandling. Avhandlingen bestar av tva delstudier som hon tidigare genomfort. Studien &r
genomford pa elever i forskoleklass och har syftet att undersoka hur lekar och aktiviteter bidrar
till elevers matematiska kunskaper och férmaga att resonera. Deltagare i studien ar sammanlagt
26 forskoleklass larare och 124 elever. Studie ett bygger pa seminarier och observationer och
studie tva har en kvasi-experimentell design med kontroll- och experimentgrupp samt pre- och
posttest. Forskningens resultat visar att genom att lata eleverna arbeta med uppgifter dar de far
samtala kring konkret material och tillampa matematik pa olika sétt far eleverna mojlighet att
trana och utveckla sina matematiska resonemang. Yankelewitz et al. (2010:84) anser att nar
elever far mojlighet att bygga modeller istéllet for att anvanda siffror for att I6sa matematiska
uppgifter ar det mer troligt att de delar med sig av sina idéer och argument till sina
klasskamrater.

Vid val av uppgifter &r det dven viktigt att valja uppgifter som utmanar eleverna. Dahl, Klemp
och Nilssen (2018:609-610) har genomfort en observationsstudie dar de undersokt hur fyra
norska elever i arskurs 3 stimuleras och hindras i matematiken nar de samarbetar. Resultatet
visar att eleverna blir battre pa att samarbeta, forklara hur de tanker och anvanda sig av olika
I6sningsmetoder ndr de arbetar med en uppgift som ar utmanande. De har dven uppmérksammat
att elever som utmanas nar de l6ser en uppgift ar mer benagna att forklara sina tankegangar och
resonemang for varandra, for att tillsammans hitta en l6sning pa uppgiften. Detta arbetssétt
medfor en forstaelse i hur andra tanker och utveckling av elevernas matematiska kunskaper.
Aven Kaufmann (2019:23-26) som genomfort observationer med syftet att synliggora den
multiplikativa kunskapen hos elever i tre klasser i arskurs 3 i Norge, anser att elever behdver
bli utmanade i matematiken och att elevers resonerande 6kar nér de far ta del av underskande
aktiviteter. Sidenvalls (2019:7, 53-54) avhandling vars syfte var att undersoka varfor
matematikundervisning domineras av imitation av procedurer baserat pa fem studier. Studierna
inkluderar sammanlagt 18 elever, 5 larare, 12 laromedel och 7 tidskrifter. Avhandlingens
resultat bekraftar att uppgifterna behdver vara utmanande for eleverna for att de ska utvecklas
i sin problemldsningsformaga. Exempel pa uppgifter som utmanar eleverna ar uppgifter dar de
sjalva far skapa l6sningsmetoderna. Ett av resultaten i studien visar att larobdckerna bestar av
cirka 95 % imitativa uppgifter dér eleverna endast behdver tillampa en regel och upprepa denna.
Aven Jader (2019:22) anser att uppgifter som utmanar elevernas kreativa resonemang kan vara
uppgifter dar eleverna sjalva behdver konstruera eller skapa l6sningar.



2.3.2 Lararens roll

Gorard, Siddigui och Huat Sees (2017, s. 5, 9-10) har genomfort en studie dér de utvarderar
metoden Philosophy for Children, som bygger pa att lararen fungerar som samtalsledare och
skapar utrymme for eleverna att samtala, fundera och ténka kritiskt. 1 studien framkommer
betydelsen som larare har for att elever ska utveckla sin formaga att resonera. Utvarderingen
genomfordes pa 3159 elever i England och de kunde se en 6kning i elevernas matematiska
kunskaper nar de fick mojlighet att utveckla sina formagor, bland annat férmagan att resonera.
Studiens design ar kvasi-experimentell och de har anvéant intervjuer och observationer i deras
arbete. Studiens resultat visar att lararen har stor betydelse for att elever ska utveckla sin
formaga att resonera. Genom att lararen vacker elevernas intresse med material eller fragor som
forbryllar dem, hjalper det eleverna att tdnka logiskt. Nar de dessutom ges mdjlighet att
argumentera och diskutera utvecklas elevernas resonemangsformaga. Aven Lithner (2017:947)
presenterar i sin studie att lararen har en betydande roll. | studien framkommer det att det &r
viktigt att lararen skapar utrymme for eleverna att sjdlva ta reda pa svaren sa att de far mojlighet
att resonera och utvecklas. Att lata eleverna méta olika matematiska situationer déar de har
mojlighet att diskutera och hitta olika ldsningar &r enligt Kaufmanns (2019:23-24) en stor del
av lararens roll inom matematik, da detta kan utveckla elevernas matematiska resonemang.

Lararen paverkar aven utvecklandet av elevernas resonemangsformaga genom de fragor som
lararen anvander sig av. Nér lararen stiller fragor som "hur vet du det?” eller varfor ar det sa?”
skapas mojligheter for eleverna att utveckla sin resonemangsférmaga enligt Vale et al.
(2017:873, 892-893). De anser att fragor som dessa ger eleverna mojlighet att verbalisera sina
tankar och ge en forklaring till hur de tankt. Engvall (2013:64, 235) som genomfort en
observationsstudie pa fem larare och 123 elever pa lagstadiet i Sverige, anser att larare utvecklar
elevers resonemangsformaga genom att skapa en klassrumskultur dar eleverna sjalva far
forklara hur de tankt. Hennes resultat visar att elevers resonemangsférmaga utvecklas nar
lararen ger vagledning till eleverna i hur de ska argumentera. Aven Vale, Widjaja, Doig och
Groves (2018: 21-22) anser att genom att lararen forbereder specifika fragor, vars mal ar att
framkalla resonerande hos eleverna, synliggors och utvecklas elevernas formaga att resonera.
De har genomfort forskning dar de undersokt hur sex larare i Australien arbetar med
problemlosning och med att synliggora elevers resonemangsformaga. Studien &r en
observationsstudie och bygger pa att eleverna pa olika satt ska resonera kring en uppgift som
bygger pa hur manga tandstickor det behovs for att skapa ett visst antal kvadrater.

Enligt Sterner (2015:13, 80-81) ar det lararens ansvar att involvera eleverna i uppgifterna. Hon
anser aven att eleverna ska ges mojlighet att resonera tillsammans med lararen och att lararen
ska stotta eleven i sitt larande. Aven Kaufmann (2019:23-24) anser att det ar lararens ansvar
att involvera eleverna i det matematiska klassrummet, dock kan han se att det finns en utmaning
i att fa alla eleverna delaktiga. Lithner (2017:946) lyfter att nar lararen har en god forstaelse om
uppgifterna kan de ge en forklaring till varfor en uppgift 16ses pa ett visst sétt och inte bara hur.
En forklaring till varfor bidrar till 6kad kunskap hos eleverna. Enligt Vale et al. (2018:21-22)
ar det bra om lararna sjalva loser uppgifterna innan eleverna ska gora det, for att vara mer
forberedda pa vilka hinder och mojligheter eleverna kan tankas mota.



2.3.3 Arbetssatt

Nar elever far majlighet att arbeta tillsammans i smagrupper far de trana pa att lyssna pa
varandras lésningar och forklara sina resonemang for andra. De ges &ven mojlighet att hjalpa
och stotta varandra (Mueller et al., 2014:16). Aven Mercer och Sams (2006:521-525) studie
visar att elevernas resonemangsformaga utvecklas genom att skapa matematikundervisning dar
eleverna arbetar i grupp. Studien &r genomford pa 14 larare och 406 elever i England. Studiens
design ar kvasi-experimentell och forskningen ar genomfdrd med intervjuer, observationer
samt pre- och posttester. De anser att det skapas ett kollektivt resonerande i gruppen nar
eleverna samtalar med varandra om matematiken. Samtalet gor det mojligt for eleverna att
tanka tillsammans och nar eleverna utvecklas i sitt gemensamma tankande bidrar detta dven till
att eleverna utvecklas i sitt individuella tdnkande och resonerande. Sidenvall (2019:53) har sett
att nar eleverna arbetar i smagrupper kan de gynnas i sin matematiska utveckling, dock behover
lararen da vara tydlig med sin undervisning och eleverna behdéver veta hur de ska arbeta
tillsammans.

Nar eleverna far diskutera uppgifter och lésningar i par kan de tillsammans férsoka hitta
gemensamma egenskaper och monster. De ges dven mojlighet att rattfardiga och jamfora sina
tankar och pa sa sétt synliggora sina resonemang for varandra. De tréanas i att forsta hur deras
klasskamrater tankt, da de far hora varandras losningar pa samma uppgifter (Vale et al.,
2017:884). Aven Engvall (2013:234) kan se att forutsattningarna att utveckla elevernas
resonemangsformaga ar battre nar de far mojlighet att arbeta parvis eller i smagrupper samt far
mojlighet att redovisa sina l6sningar. Sterner (2015:58-61) anser att elever behéver fa trana pa
sin formaga att resonera och utforska matematiken pa olika satt och i olika kontexter. Detta sker
framst parvis, i smagrupper eller i helklass.

Att skapa undervisning dar eleverna far mojlighet att diskutera i helklass tranar dem i att
resonera och forsta varandras resonemang. Det sker ett larande hos eleverna nér de far insikt i
hur en klasskamrat resonerat och kan sedan tillampa detta vid ett annat tillfalle (\Vale et al.,
2018:17, 23). Aven Mueller et al. (2014:13, 16) anser att diskussion i helklass av elevernas
I6sningar gynnar elevernas resonerande och tranar dem i att sitta ord pa sina tankar och
kunskaper. De kan &ven se att elevers resonemang blir mer utvecklade néar de far gott om tid till
att arbeta med uppgiften, istallet for att 16sa den och hitta svaret sa snabbt som majligt. Enligt
Gorard et al. (2017:19-20) kan eleverna, nér de diskuterar i helklass, vidareutveckla varandras
svar, ifragasatta varandras resonemang och redogora for sina egna tankar. En forutsattning for
att diskussionerna i helklass ska bli givande &r att lararen inte avbryter den elev som talar, utan
later eleverna dela fragor och svar i den takt som passar dem.

2.3.4 Laborativt material

Att anvanda olika representationer for att forsta matematiken bidrar till att elever kommunicerar
sina idéer och redogor for sina tankar. Exempel pa representationer som synliggor elevers
resonemang dar teckningar. Olika representationer kan &ven hjalpa elever nér de fastnar i ett
problem och representationerna kan da hjalpa eleverna vidare i sina resonemang (Dahl et al.,
2018:605). Enligt Vale et al. (2018:10, 15, 19) &r det bra nar elever far anvanda sig av olika



representationer for att redovisa sina lésningar och fora sina resonemang. Elever synliggor och
utvecklar sin formaga att forsta generalitet nar de anvander olika material och teckningar.

Sterner (2015:58-61) anser att elever behover fa trana pa sin formaga att resonera och utforska
matematiken pa olika satt och i olika kontexter. Att anvanda konkret material som exempelvis
tarningar, klossar, pennor och knappar &r laborativt material som kan hjalpa eleverna att
konkretisera och resonera om matematiken. Annat konkret material som synliggér matematiken
och elevernas tankegangar ar att lata dem rita hur de har tankt. Det kan exempelvis ske genom
att eleverna ritar bilder eller prickar. Dérefter kan dessa teckningar anvandas som grund for att
synliggora sina tankar for klasskamrater och gemensamt diskutera och resonera.

| Engvalls (2013:162, 178, 232) studie framkommer det att laborativt material, sasom pengar
eller spel, ar bra hjalpmedel nér elever ska redogdra sina rdknemetoder for varandra. Det
laborativa materialet hjalper eleverna att kommunicera matematik och anvénda ett forklarande
sprak, da det bidrar till att synliggora elevernas forstaelse. Dock kan hon se att det finns brister
nar det kommer till anvandandet av laborativt material, da det sallan anvands kontinuerligt i
matematikundervisningen. Istéllet blir laborativt material en beldning for de elever som arbetar
snabbt.

2.4 Teori

For att analysera och dra slutsatser utifran det empiriska materialet utgar vi fran det
sociokulturella perspektivet (Séljo, 2016) och Lithners (2008) tva olika resonemang, det
kreativa och det imitativa. Dessa tva forhallningssatt utgor tva teoretiska ramverk som bidrar
till analysarbetet av empirin.

2.4.1 Kreativa och imitativa resonemang

Det finns tva olika typer av resonerande, det kreativa och det imitativa, menar Lithner
(2008:255-260, 266), som &r forskare inom matematikdidaktik och elevers resonemangs-
formaga. Det imitativa resonerandet innebar att eleverna memorerar uppgifter och algoritmer
utan att egentligen forsta dem. Det kreativa resonerandet kréaver att eleverna tanker och tolkar
uppgifterna sjalva for att ge ett svar, vilket bidrar till en dkad forstaelse for uppgiften och
matematik. Det kreativa resonerandet ger elever mojlighet att argumentera, motivera, forsta och
tolka.

2.4.2 Sociokulturellt perspektiv

Det sociokulturella perspektivet har inspirerat utvecklingsarbeten éver hela vérlden i fragor
som handlar om bland annat las- och skrivkunnighet, matematik och i att utveckla nya
undervisningsansatser. Larande och utveckling ur ett sociokulturellt perspektiv sker genom vart
tankande och handlande som formas av medierande redskap som vi moter nar vi vaxer upp i
sociala gemenskaper (Saljo, 2016:93, 105). Perspektivet betonar dven lekens roll i barns
utveckling. Utgangspunkten for perspektivet ar att manniskans kunskaper utvecklas i sociala
sammanhang och med hjélp av medierande redskap. Det viktigaste av dessa redskapen ar det



manskliga spraket. En av perspektivets grundare, Vygotskij, talar om spraket som ett flexibelt
teckensystem. Genom spraket kan vi beskriva, tolka och analysera varlden. Perspektivet lyfter
aven att larande och utveckling bygger pa kommunikation som sker i samtal mellan manniskor,
men ocksa i individens tankar (Saljo, 2016:96). De sociokulturella redskapen som vi anvénder,
hjéalper oss att tolka och forsta omvarlden. Redskapen &r bade sprakliga och fysiska resurser
och skapas och fors vidare genom kommunikation (Saljo, 2000:22—-23). Det sociokulturella
perspektivet bygger aven pa ojamlikheter, att den vuxne eller ndgon som kan mer an individen
sjélv kan stotta till mer kunskaper. Detta bendmner VVygotskij for den ndrmaste (eller proximala)
utvecklingszonen (Séljo, 2016:96).

2.4.3 Hur teorierna bidrar

I den hér studien gor Lithners teori om kreativa och imitativa resonemang det mojligt att
analysera de uppgifter som eleverna arbetar med, identifiera uppgifternas karaktar och se hur
dessa paverkar elevernas resonemang. Begreppen som anvands ar kreativa resonemang och
imitativa resonemang. Att darefter, med hjélp av det sociokulturella perspektivet, synliggora
och koppla samman hur uppgifterna skapar mojlighet for eleverna och lararen att stétta och
utveckla varandra i sitt larande. Det sociokulturella perspektivet, som bygger pa att larande sker
genom kommunikation, stéttning och medierande redskap synliggér nér elevernas muntliga
resonemang leder till 6kad forstaelse. Kommunikationen mellan eleverna blir ett verktyg som
hjalper och stéttar dem vidare i sina matematiska resonemang. Perspektivet kan &ven visa nar
de laborativa redskapen fungerar som medierande redskap och stottar eleverna nar de ska fora
sina resonemang och félja nagon annans. Exempelvis nar eleverna tar efter varandra och tar till
sig de medierande redskapen pa nya sétt, visar eleverna pa hur de foljer och forstar varandras
resonemang och nar en hogre utvecklingszon. Begrepp som anvénds vid analysarbetet utifran
det sociokulturella perspektivet & kommunikation, medierande redskap, stéttning och hogre
utvecklingszon.
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3. Metod

| foljande kapitel redovisas forst den metodologiska ansats som ligger till grund for studien.
Sedan redovisas for studiens validitet och reliabilitet samt etiska stallningstaganden. Darefter
redovisas studiens genomfdrande, insamling av det empiriska materialet, vilka urval och
avgransningar som gjorts och hur empirin har analyserats.

3.1 Metodologisk ansats

Studien som genomforts ar en kvalitativ studie vars syfte ar att undersdka hur matematik-
undervisning kan genomforas i klassrummet med mal att utveckla elevers formaga att féra och
folja matematiska resonemang. FOr att bearbeta den empiri som samlats in, genom video- och
ljudinspelning, har en analytisk induktion anvénts. Watt Boolsen (2007:26) skriver att i den
analytiska induktionen kombineras den induktiva processen med den deduktiva. Genom att utga
ifran empirin, vad den innehaller och vad den visar, samtidigt som man arbetar deduktivt och
utgar fran teorier och letar efter bestamda forhallanden i empirin. Da vi utgatt fran den empiri
som samlats in under ett tidigare utvecklingsarbete med ett forutbestamt syfte, for att sedan
analysera med tva teorier och darmed svara pa studiens fragestallning, passar den analytiska
induktionen for den hér studien. Arbetet med den analytiska induktionen har visat sig genom
att vi har arbetat deduktivt da vi med hjalp av Lithners teori har letat efter bestamda forhallanden
i var empiri. For att komma fram till det sociokulturella perspektivet har vi utgétt fran empirin
och arbetat induktivt. Analysarbetet med empirin har da visat kopplingen mellan uppgifternas
karaktar och nér eleverna exempelvis anvande medierande redskap eller fick ta del av stottning
fran en person med mer kunskap. Analysarbetet redovisas i en tabell och beskrivs mer utforligt
nedan (se bilaga 2).

3.1.1 Validitet och reliabilitet

For insamling av empiri har video- och ljudinspelningar genomforts. For att se det som ska
observeras och att de som deltar inte ska kanna sig stressade och bete sig annorlunda skriver
bada Eidevald (2015:121) och Bjgrndahl (2018:92) att kamerans placering ar avgérande. Darfor
valdes att placera larplattorna i den bakre delen av klassrummen med férhoppning om att
eleverna skulle gldomma att de blev inspelade samtidigt som vi fick med det som syftet var att
undersoka. Da fragestallningen som ligger till grund for studien syftar till att svara pa vilka
forutsattningar som kan utveckla elevers resonemangsformaga sag vi det som relevant att
inkludera bade video- och ljudinspelningar. En studie uppnar hog validitet av data genom att
vara noga med att undersoka réatt saker (Denscombe, 2009:362—-363).

Det empiriska materialet i studien har sedan analyserats med hjélp av tva teorier, det
sociokulturella perspektivet samt Lithners kreativa och imitativa resonemang, for att oka
studiens trovardighet. Svensson och Ahrne (2015:25-26) benamner det for triangulering nér
olika teoretiska perspektiv kombineras for att studera samma fenomen och pa sa satt komma
fram till en mer sann beskrivning. De anser dock att man ska vara forsiktig vid anvandandet av
triangulering eftersom manga teorier utgar fran att det bara finns en sanning.
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Svensson (2015:209) skriver dock att det inte finns nagon teori som kan forklara allt. Kihlstrom
(2007:231) anser att triangulering &r ett satt for att 6ka validiteten. Att arbeta med triangulering
kan bidra till en mer fullstandig bild av studiens resultat, vilket bidrar till 6kad validitet &ven
enligt Denscombe (2009:188-190). Han anser dock att det kan finnas nackdelar med
triangulering, da det kan vara mer tidskravande och att studiens resultat kan motséatta sig
varandra. | den har studien har dessa tva teorier gjort att vi exempelvis kunnat se uppgifternas
olika karaktérer och hur eleverna stéttar och utvecklar varandra med hjalp av medierande
redskap. Att enbart definiera uppgifternas karaktar ansag vi inte var tillrackligt for att svara pa
studiens syfte. Darfor anvandes ytterligare en teori for att analysera hur elevernas
forutsattningar att utveckla sina resonemang paverkas av uppgifternas karaktar och att redovisa
uppgifternas svar och lésningar for varandra.

Under arbetet med empirin har vi valt att analysera video- och ljudinspelningarna bade
tillsammans, men dven var for sig och dragit samma slutsatser. Kihlstrom (2007:164) skriver
att en undersokning kan styrkas genom att olika forskare bearbetar samma material och drar
samma slutsatser, vilket 6kar studiens reliabilitet och trovérdighet. Efter genomférd analys har
utvalda sekvenser transkriberats. Vid transkribering skrevs inledning av lektion samt utdrag ur
lektionen. Enligt Svensson och Ahrne (2015:25, 27) &r hog trovérdighet viktigt vid
genomforande av en studie, vilket kan uppnas genom att vara medveten och 6ppen med
eventuella svagheter i forskningen. Den kan dessutom ¢ka genom att studien &r generaliserbar.
Mojligheten att generalisera bygger pa om studien gar att genomfora pa andra sociala miljoer
eller inte, vilket diskuteras vidare i metoddiskussionen.

3.1.2 Etiska principer

Information, anonymitet, konfidentialitet, samtycke och nyttjandekravet &r viktiga krav att ta
hansyn till vid genomforandet av en undersokning (Vetenskapsradet, 2011 och Bjorkdahl
Ordell, 2007b:26-27). Vid genomforandet av den hér studien har vi tagit hansyn till dessa
aspekter. Innan paborjat arbete skickades det ut en blankett till vardnadshavare for samtycke
for respektive elevs deltagande. Vardnadshavare fick da information om studien och varfor den
skulle genomforas. Samtliga elevers vardnadshavare gav samtycke for deltagande i studien.

Genom att skicka ut en etikblankett till elevernas vardnadshavare har vi foljt de etiska
principerna. I blanketten fick vardnadshavarna ta del av information géllande studiens syfte. De
informerades dven om hur studien skulle dokumenteras, att dokumentation endast anvands till
den har studien och hur den skulle behandlas. Genom att gora detta uppfylldes bade
informationskravet och nyttjandekravet. FOr en ndrmare granskning av etikblanketten se bilaga
3. Att fa godkannande av foraldrarna ar ett maste vid studier av barn, men att barnen sjélva vill
delta &r ocksa viktigt (Kallstrom Carter, 2015:72). Darfor fick eleverna muntlig information vid
varje dokumentationstillfélle dar de informerades om varfor lektionen dokumenterades med
ljud och bild. Eleverna tillfragades dven om det var okej att de filmades, vilket medfor att
samtyckeskravet uppfylldes.
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Under utvecklingsarbetet i praktiken hade en utav skolorna besok av en elev fran en annan
arskurs. Efter ett muntligt godkannande fran eleven deltog dven hen i undervisningen och syns
i bild. Men da eleven inte & myndig har ett stallningstagande tagits av oss och vi har valt att
radera den filmen och inte lata den bidra till det empiriska materialet. Lektionen genomfordes
i tva grupper och den andra gruppens inspelning bidrar till studiens empiriska material och
analyseras.

All video- och ljudinspelning och dokumentation har anonymiserats och &r konfidentiell da vi
ej sprider den vidare eller ndmner namn vid redovisning av resultatet. Inspelningarna gjordes
med hjalp av larplattor. Materialet har sedan sparats pa en extern harddisk och endast anvénts
vid bearbetning och analys. Inspelningarna har raderats fran larplattorna och den externa
harddisken ar inlast i ett sékerhetsskap. Forvaring av inspelat material maste folja PUL
(personuppgiftslagen), darfor maste alla inspelningar héllas inlasta for att undvika spridning
(Eidevald, 2015:118). Det ar viktigt att respektera deltagarnas rattigheter och vardighet for att
inte missgynna personerna i framtiden (Denscombe, 2009:195). Vi kommer darfor inte namna
kommun, ort, elevernas namn eller skolornas namn i den har studien, med respekt mot de
deltagande. Vi anser att var undersokning inte ror de etiska omraden som Forsman (2004:140)
uppger ar: 1Q, etnicitet och sexuell laggning. Dessa omraden &r inte aktuella eller relevanta for
var forskning och omnamns darfor inte vidare.

I studien har eleverna arbetat med ett temaarbete om en larv. Pa den ena skolan hette larven
Larven Lennart och pa den andra skolan doptes larven, av eleverna, till Baby Bossen X. For att
inte kunna urskilja vilken skola empirin kommer ifran benamns larven hadanefter som Larven
Lennart i samtliga sammanhang.

3.2 Studiens genomfdrande

3.2.1 Insamling av empiriskt material

Materialet samlades in under en femveckorsperiod i borjan av ar 2020. De deltagande var elever
i en forskoleklass och i en arskurs 1, sammanlagt deltog 44 elever. Det empiriska materialet har
samlats in genom video- och ljudinspelningar, med hjélp av larplattor, och sedan observerats
och analyserats. Eidevald (2015:114) menar att videoobservationer gor det méjligt att spela in
sammanhang dar man sjalv ingar och se hur man sjalv paverkar. Da det var vi som holl i under-
visningen har vi genom video- och ljudinspelning haft mojlighet att observera och analysera
flera av de faktorer som kan skapa forutsattningar att utveckla elevers resonemangsformaga,
och darmed svara pa studiens fragestallning. Anledningen till varfor video- och ljudinspelning
valdes var dessutom for att dels fa med det som sades, men &ven de losningar och svar som
eleverna redovisade. Tva fordelar med att anvanda sig av video- och ljudinspelningar vid
observation &r enligt Bjgrndahl (2018:84) dels att video- och ljudinspelningar konserverar
observationer samt att stor rikedom av detaljer bevaras. Inspelningarna gor det mojligt att ga
tillbaka och observera handelser som annars hade varit férlorade och dessutom lagga mérke till
nya detaljer och situationer som skett. Utan inspelningarna hade vi dessutom inte haft mojlighet
att dela empirin med varandra.
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For att svara pa fragestallningen och uppna studiens syfte bygger empirin pa ett utvecklings-
arbete som grundar sig i resultatet av Alyhrs (2019:15) forskningséversikt som redogor faktorer
som kan framja utvecklingen av elevers resonemangsformaga. Dessa faktorer ar lararens roll,
val av uppgifter, arbetssatt och representationer. Vi har utifran detta resultat skapat en
planering och genomfort matematikundervisning pa tva olika skolor i en forskoleklass och i en
arskurs 1. Arbetet dr ett temaarbete med en larv som heter Larven Lennart. Larven ska hjélpa
och motivera eleverna i arbetet med att utveckla sin resonemangsférméaga i matematik.
Uppgifterna ar uppbyggda kring Larven Lennart och hans familj. Eleverna far utveckla sina
formagor genom att prata och lyssna matematik och koppla dessa till olika delar av matematiska
kunskaper. De far bland annat mojlighet att arbeta med problemlésning, kombinatorik och
sortering.

Sammanlagt genomforde eleverna sju lektioner med Larven Lennart, vars syfte var att utveckla
elevernas resonemangsformaga (se lektionsplanering, bilaga 4). Lektionerna var: Méata den
krokiga och raka larven, alder pa Larven Lennart och hans familjemedlemmar, uppdelning av
frukt, fruktkombinationer, sortering, sudoku och larv i burk. Eleverna har under vissa lektioner
aven dokumenterat sina svar. De fick sjélva valja hur denna dokumentation skulle ske. For att
utveckla elevernas resonemangsformaga arbetade eleverna i grupper om tva till fem elever
under varje lektion. De arbetade med endast en uppgift per lektion vars instruktioner gavs
muntligt, for att skapa en likvardig undervisning. Uppgiften kunde ha flera olika losningar eller
svar, och ibland kunde det finnas bade flera satt att I6sa och att svara pa samma uppgift.
Eleverna fick sjalva valja hur de ville 16sa uppgiften.

Tva viktiga faktorer for att kunna fora muntliga resonemang &r att prata och lyssna. Varje
lektion avslutades darfor med att eleverna fick beddma sitt eget deltagande i en
sjalvbedomningsbok (se bilaga 5). I sjalvbedémningsboken fanns tva olika cirklar dar eleverna
fick skatta hur bra eller mindre bra de lyssnat och pratat med sina klasskamrater under lektionen.
Uppskattningen av deras prestationer gjordes genom att de fyllde i cirklarna med hjalp av
fargkoderna rod, gul och gron. Gron &r att de presterat sa bra de kunnat, gult &r helt okej och
rott ar ndr de kénner att de kunde presterat battre. Dessa har samlats in tillsammans med 6vrig
dokumentation. Dokumentation, sjalvbedémningsbdcker och inspelningar har fungerat som
komplement till varandra och tillsammans har de hjélpt oss att svara pa studiens fragestallning.

3.2.2 Urval och avgrénsningar

Studiens empiri har samlats in pa tva olika skolor i tva olika kommuner. Val av skolor skedde
genom ett bekvamlighetsurval, da skolorna valdes utifran tillganglighet. Ett bekvamlighets-
urval skriver Bjorkdahl Ordell (2007a:86) ar att undersékning sker med den grupp som &r lattast
att na. Det empiriska materialet samlades in vid genomférandet av ett utvecklingsarbete, vars
syfte var att utveckla elevernas resonemangsformaga genom att infora nya arbetssatt. Vi har
dessutom valt att avgransa studien fran att underséka det som kan hindra eleverna fran att
utveckla sin resonemangsformaga, exempelvis lararen, gruppstorlek, klassrumsmiljo, resurser
och modersmal. Empiri som vi sett svarar pa det som kan hindra eleverna fran att utveckla sin
resonemangsférmaga har sorterats bort (se bilaga 2).
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Empirin bygger pd matematiklektioner som dokumenterats genom video- och ljudinspelning.
Inspelningarna utgor ett underlag till den kvalitativa data som analyseras och presenteras i
resultatet. Den empiri som samlats in bestar av video- och ljudinspelning av sammanlagt 23
lektioner. Langden pa inspelningarna varierar fran cirka 6 till 60 minuter. Vid tva tillfallen har
det varit problem med tekniken och endast inledningen av dessa lektioner dokumenterades,
dérav ar den Kkortaste inspelningen endast 6 minuter. Utover filmerna har eleverna sjélva
dokumenterat hur vél de genomfort lektionerna i en sjalvbeddémningsbok.

Resultatet bygger pa empiri fran sju video- och ljudinspelningar, sjalvbedémningsbdcker och
elevdokumentation. Empiri som inte svarar pa fragestallningen, vilka forutsattningar kan
utveckla elevers resonemangsformaga inom matematik i arskurs F-1?, har sorterats bort, men
sparats, vilket ar viktigt da det kan finnas betydande innehall som forst missats enligt Malmgqvist
(2007:125). Exempel pa empiri som har sorterats bort ar nar eleverna pratar om annat, nar
lararen redovisar eller nér resultatet &r méattat. Resultatet ar méttat nar forskaren upplever att
samma svar och svarsmonster aterkommer och empirin inte ger nagon ny kunskap (Eriksson-
Zetterquist & Ahrne, 2015:42). Darefter har den empiri som svarar pd studiens syfte och
fragestallning grupperats till de kategorier som utgdr underrubrikerna i resultatet.

3.2.3 Analys av empiriskt material

For att analysera kvalitativt material har vi sorterat, reducerat och argumenterat for var empiri,
vilket Rennstam och Wasterfors (2015:220) beskriver som tre handlingar som forskarna bor
genomfdra. Genom att sortera sitt empiriska material skapar forskaren ordning och goér empirin
overskadlig. Ordningen skapas av den teoretiskt informerade blick som forskaren anvander sig
av. | den hér studien anvands tva olika teorier for att analysera det empiriska materialet och
skapa ordning. De tva teorierna som anvands &r Lithners kreativa och imitativa resonemang
och det sociokulturella perspektivet. Sorteringen resulterade i de tva huvudkategorier som
redovisas i resultatet, Uppgifternas karaktar och Redovisning av uppgifter. | uppgifternas
karaktar redovisas hur val av uppgifter paverkar elevernas muntliga resonemang. | den hér
kategorin redovisas nar uppgiften ar imitativ eller kreativ, bestar av flera lsningar eller svar
och om eleverna arbetar med laborativt material. Vid sortering i den forsta kategorin resonerade
vi kring uppgifternas karaktar, utifran begreppen kreativa resonemang och imitativa
resonemang, for att undersoka hur val av uppgifter paverkar utvecklandet av elevernas
resonemangsférmaga. Den andra kategorin, redovisning av uppgifter, uppkom nér vi sag vikten
av att lata eleverna redovisa sina svar och losningar for varandra. Vid detta analysarbete utgick
vi fran begreppen stottning, medierande redskap, kommunikation och hdgre utvecklingszon,
vilka &r begrepp fran det sociokulturella perspektivet.

Nésta steg i analysarbetet var att reducera och i bilaga 2 redovisas den empiri som reducerats
fran studiens resultat och darmed sorterats bort. Rennstam och Wasterfors (2015:220) menar
att det ar omojligt att visa allt som observerats ute pa faltet. Vi har darfor endast fokuserat pa
sekvenser som kan besvara var fragestallning. Rennstam och Wasterfors anser (2015:220, 231)
att genom att sortera skapas ordning och genom att reducera skapas skérpa. De anser aven att
den forskare som kan argumentera och inte bara redovisa, med hjalp av sin egen empiri och
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stélla den i dialog med andra forskare och teoretiker, kan formulera ett sjalvstandigt bidrag. |
resultatdiskussionen diskuteras studiens resultat i forhallande till tidigare forskning dar vi
argumenterar for studiens likheter och skillnader jamfort med relevant forskning.

Analysen av det empiriska materialet har genomférts genom att tolka och bearbeta video- och
ljudinspelningar, sjalvbedomningar och 6vrig dokumentation, med hjalp av tva teorier.
Begreppen fran de tva teorierna, Lithners kreativa och imitativa resonemang samt det
sociokulturella perspektivet har arbetats med parallellt men &ven var for sig. Denscombe
(2009:190) anser att det ar viktigt vid triangulering att inte lata teorierna sta separat utan
integrera dem parallellt. Lithners teori har bidragit till att studiens resultat har visat att nar
uppgifternas karaktar skiljer sig skapas olika forutsattningar for att utveckla elevernas
resonemangsformaga. Det sociokulturella perspektivet har bidragit till forstaelse av hur
eleverna lar av varandra med hjélp av medierande redskap och kommunikation. Genom det
sociokulturella perspektivet har vi dven kunnat se hur uppgifternas karaktar skapar
forutsattningar for att eleverna ska kunna prata med och lyssna pa varandra. Perspektivet har
aven visat pa vikten av stottning fran larare, som en person som kan mer.

Under arbetet med empirin har analysarbetet genomforts tillsammans, men &ven var for sig.
Inledningsvis delades inspelningarna med tillhérande uppgifter upp i kategorier. Forst anvéndes
begreppen, kreativa resonemang och imitativa resonemang, fran Lithners teori for att urskilja
uppgifternas olika karaktar. Dérefter valdes sekvenser ut, med hjalp av det sociokulturella
perspektivet, ur empirin och redovisades for varandra och samma slutsatser drogs. Vi
undersokte vilken typ av uppgift det var, hur eleverna anvéande sig av medierande redskap, hur
de stottade varandra samt hur redovisning av uppgifterna paverkade elevernas resonemang. Vid
analysarbetet med det sociokulturella perspektivet utgick vi fran begreppen kommunikation,
medierande redskap, stottning och hdgre utvecklingszon. Vi resonerade och reflekterade kring
empirin for att se samband mellan de olika begreppen. Analysarbetet med begreppen fran de
tva teorierna gjorde det mojligt att uppticka nar exempelvis en uppgifts uppbyggnad
mojliggjorde for mer eller mindre stéttning eller kommunikation.

Bearbetningen av empirin har dven nedtecknats i en sammanfattande tabell som redovisas i
bilaga 2. Tabellen redogér for de lektioner som genomforts. Det gar dven att utlisa om
lektionerna genomforts i helklass eller halvklass. Pa skola B, genomférdes samtliga lektioner i
halvklass. Tabellen visar aven sambandet mellan de tva valda teorierna och kategorierna som
redovisas i resultatet. | tabellen gar det dven att utlasa vilka lektioner som bidrar till empirin,
vilka inspelningar som saknas, empiri som sorterats bort och ndr resultatet ar méttat. Enligt
Watt Boolsen (2007:99) kan tabeller arbetas med dven vid analys av kvalitativa undersokningar.
Tabeller kan da anvandas for att 6ka transparensen och tydligheten i analysarbetet, dock kan
det vara en utmaning att fA med det man verkligen vill visa.
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4. Resultat och analys

Nedan presenteras utdrag ur det empiriska materialet och analyseras utifran begreppen kreativa
och imitativa resonemang och det sociokulturella perspektivet, for att svara pa studiens syfte
och fragestallning. Fragestillningen &r: Vilka forutsattningar kan utveckla elevers
resonemangsformaga inom matematik i arskurs F-1? Kapitlet ar uppdelat i tva huvudkategorier
som &ar Uppgifternas karaktar och Redovisning av uppgifter. Under rubriken uppgifternas
karaktar foljer tre underrubriker som &r uppgifternas uppbyggnad, uppgifternas svarsalternativ
och uppgifternas I6sningsalternativ. Forsta gangen en lektion omnamns redogors det kort for
den.

4.1 Uppgifternas karaktar

Att arbeta med uppgifter som har varierande karaktar, sa som uppgifter med olika losningar
eller olika svar, eller mojliggor for anvandning av laborativt material utmanar eleverna pa olika
satt. Nar elever har tillgang till laborativt material far de tillgang till olika medierande redskap,
vilka enligt det sociokulturella perspektivet ar ett satt att fora forstaelse vidare. Uppgifterna som
anvandes for att utveckla elevernas resonemangsformaga bestod av muntliga instruktioner dar
lararen formedlade uppgiften. Sedan arbetade eleverna i grupper med olika laborativa material.
Det var endast en uppgift som bestod av siffror, under resterande uppgifter arbetade eleverna
exempelvis med laminerade frukter, en burk fylld med larver eller olika foremal att sortera.
Genom att franga laroboken och enbart arbeta med en uppgift per lektion visar resultatet i den
hér studien att eleverna utvecklar kreativa resonemang istéllet for framst imitativa.

4.1.1 Uppgifters uppbyggnad

Under lektion 3 i resonemang, resonerar eleverna kring hur gammal Larven Lennart, hans
syster, hans mamma och hans pappa kan vara. De givna instruktionerna &r for de fyra familje-
medlemmarna ar att de sammanlagt ar 10 eller 20 ar gamla. Efter att eleverna har arbetat i
smagrupper i cirka 20 minuter ar det dags att redovisa svaren for varandra. Féljande samtal
visar hur eleverna, dven om de forst hittat ett svar som stdmde, sedan bestamde sig for att de
inte kunde l6sa uppgiften. Eleverna visar att trots tillgang till laborativt material, som kunde ha
anvants som medierande redskap och hjalpa eleverna att stotta varandra, blev resonemangen
imitativa. Da uppgiften bestod av siffror ville eleverna hitta en passande regel att tillampa, men
nar detta inte gick ansag de istéllet att de inte kunde 16sa uppgiften.

Elev 2: Vi hittade inte nagot satt for det att bli 20.

Léarare: Jo men ni gjorde ju det innan nar jag pratade med er.

Elev 2: Nej.

Larare: Jo det blev 20 da.

Elev 2: Nej det blev det inte.

Larare: Okej, men da ska ni fa redovisa det ni har sa ska vi se om vi kan fa det till att
bli 20 da.

Elev 2: Lennart &ar 3, systern ar 4 och mamman ar 5.
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Larare: Kan mamma och pappa vara aldre? Eller hur manga ar blir det har totalt? 3 +
4 + 57 Ni hade ju 20 totalt sa borja med att flytta Lennart som var 3. [...] (Elev 3 flyttar
parlor pa raknelarv). Hur manga péarlor har ni kvar att dela ut pA mamma och pappa
da?
Elev 2: 10
Larare: plus?
Elev 2: 3
Larare: Mm sa vad blir det?
Elev 2: 13. Men om mamma ar fem da kan pappa vara atta.

(Bild 1, réknelarv)

Eleverna hade i uppgift att dela upp ett antal ar pa fyra larver. Detta var den enda uppgiften dar
eleverna arbetade med siffror och det var en av de uppgifter dar eleverna hade storst utmaning
med att resonera och forsta att det fanns flera olika svar som kunde vara ratt. Eleverna kunde
inte fa ihop det trots att de forst hade 16st uppgiften. Lararen forsokte stétta eleverna genom att
flika in och fylla pa deras resonemang. Att resonera kring siffror upplevdes som svarare an nar
de exempelvis fick laminerade frukter att dela upp. De laminerade frukterna blev ett mer
konkret redskap som eleverna kunde kommunicera om. En klass fick genomféra en liknande
uppgift men med laminerade frukter och eleverna resonerade pa foljande satt:

Larare: Maste de fa lika mycket frukt?

Elev 2: Nej, men de kan ju spara den har frukten.

Larare: Men da sager Larven, jag vill ha mer, jag vill ha mer... Vad héiinder dd?

Elev 1: Jag vet! Da kan Larven Lennart och syskonet fa 2 och mamman och pappan 3.

Eleverna visar att de resonerar och loser problemet de har fatt. Flera grupper valde att dela pa
frukterna sa att det skulle bli rattvist. Att en utav eleverna dessutom séger att de kan spara en
frukt till senare visar pa kreativt resonemang. En uppgift som mojliggor for eleverna att samtala
och resonera kring uppgiften utvecklar deras kreativa resonemang och ger dem en djupare
forstaelse for matematiken. Nér eleverna bade foreslar att dela frukter och att spara frukter visar
de hur de kan ta sig an uppgiften och lésa den pa flera olika sétt. Det imitativa resonerandet &r
associerat med laroboken och upprepning av tal. Nar eleverna skulle 16sa en uppgift med siffror
var de mer bestamda pa att den bara skulle l6sas pa ett visst sétt, och att den skulle félja en viss
regel, likt det imitativa resonerandet. Trots att uppgiften hade samma karaktér i grunden fick
eleverna arbeta med uppdelning av siffror pa den ena lektionen och uppdelning av frukter pa
den andra. Nér eleverna fick arbeta med laminerade frukter, vilket fungerade som medierande
redskap, blev deras resonemang mer utvecklade och de blev béattre pa att kommunicera sina
tankar till varandra.
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4.1.2 Uppgifternas svarsalternativ

- Uppgifterna i den har kategorin har flera olika svar och kan ha flera olika l6sningar.

Eleverna arbetar med lektion 4, fruktkombinationer. Lektionen inleds med att ldraren
presenterar uppgiften. Uppgiften &r en uppgift i kombinatorik dar eleverna ska redogdra for
vilka frukter Larven Lennart dter. Han far endast ata tre frukter och frukterna han har att vélja
mellan ar: apple, paron och plommon. Efter 5 minuter ar det tva elever som sager att de ar klara.
Lararen fragar om de kan komma pa annu fler sétt som larven kan ata pa. Eleverna &r vana vid
att arbeta i laroboken som ibland kan bli en tavling dér det galler att arbeta sa snabbt som
mojligt. Att tva utav eleverna redan efter 5 minuter anser att de ar klara visar att de forsokt losa
uppgiften sa fort som majligt och tankt att endast ett svar racker. Uppgiften hade totalt 27 svar,
vilket eleverna fick veta forst efter att de arbetat med uppgiften i 12 minuter. Da eleverna &r
mer vana vid att arbeta med imitativa resonemang dar de tillampar olika regler ar det kreativa
resonerandet, som utvecklas i den hér uppgiften, en utmaning for eleverna.

Genom att lata eleverna endast arbeta med en uppgift per lektion och med uppgifter som
exempelvis har flera olika losningar och flera olika svar far eleverna sjélva vélja hur de vill ta
sig an uppgiften och losa den. Eleverna far prova olika arbetssatt och forklara hur de tankt for
varandra och darmed hjélpas at att na en hogre utvecklingszon. Att hitta flera olika svar pa
samma uppgift var en stérre utmaning for eleverna &n att hitta flera olika l6sningar, vilket syns
i exemplet ovan.

Studiens resultat visar att utmana varje elev pa deras niva kan vara en utmaning och néar de
dessutom arbetar med uppgifter som de inte ar vana vid kan det vara svart att halla alla elever
motiverade och narvarande. Ett mal med undervisningen &r att eleverna ska na narmaste
utvecklingszon. Genom att anvanda en sjalvbedomningsbok far eleverna mojlighet att
reflektera dver hur val de pratat med och lyssnat pa sina klasskamrater om matematik under
lektionen. Det &r ocksa ett verktyg som hjalper larare att se om eleverna sjélva upplever att
deras formaga att féra och folja matematiska resonemang utvecklas. Sjalvbedomningsboken
gor det aven mojligt for lararen att se om det var nagon lektion som var mer eller mindre bra pa
att skapa mojligheter for eleverna att prata och lyssna. Lektion 5 som beskrivs nedan &r en
lektion i sortering som redogor for hur sjalvbedomningsboken bidrar till reflektion hos tva
elever.

Eleverna arbetar med att sortera, de arbetar tillsammans i smagrupper. Tva av grupperna bestar
av tre elever i varje grupp och en grupp bestar av fyra elever. Varje grupp har en papplada och
i ladan finns det olika foremal som eleverna ska sortera. Lektionen inleds med en genomgang
pa cirka 6 minuter. Darefter arbetar eleverna med uppgiften i cirka 20 minuter. De sista 20
minuterna bestar av att eleverna redovisar sina sorteringar for varandra. Den forsta gruppen
borjar med att sdga hur de tankt och visar hur de sorterat. F6ljande grupper visar sina sorteringar
och sedan far de andra resonera kring hur de sorterat. Genom att gora detta far eleverna
kommunicera sina kunskaper med stéttning av medierande redskap.
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Nar eleverna samlas ar det tva elever som skrattar och inte slutar skoja trots upprepade till-
sagningar. Lararen ber tillslut de tva eleverna som skrattar och skojar att hamta sina larobocker
och satta sig och rékna i dem. Né&r det sedan &r deras gruppers tur att redovisa fragar lararen
dem om de vill delta i redovisningen. Den ena eleven valjer att delta, den andra valjer att
fortsatta arbeta i laroboken. I slutet av lektionen fyller alla elever i sin sjalvbedomning. De tva
eleverna som fick rdakna i larobockerna hade tidigare fyllt i gront eller gult pa bade prata och
lyssna (se bilaga 5) pa de tidigare fyra lektionerna, fyller nu bada i rétt for hur val de lyssnat. Att
eleverna sjalva hade insikten i att de inte gjort sitt basta nar det kom till att lyssna pa
klasskamraterna visar sig nar de bada fyllde i rott. Resultatet i den hér studien visar att det kan
vara sa att dessa eleverna behévde mer stottning fran lararen eller fran klasskamrater for att na
narmaste utvecklingszonen och darmed na ett hogre larande. Enligt det sociokulturella
perspektivet bygger utveckling pa ojamlikheter och att de som kan mer stottar den som inte kan
lika mycket for att fa mer kunskap. Elever behdver aven utmanas for att motiveras. Det kan
vara sa att eleverna som skojade istallet behovt en svarare uppgift, svarare fragor stéllda eller
att de inte sag kopplingen mellan lektionens innehall och matematik.

4.1.3 Uppgifternas losningsalternativ

- Uppgifterna i den har kategorin har ett ratt svar och flera olika Idsningar.

Lektion 7, larver i burk. Lararen har en burk fylld med godislarver och eleverna ska gissa hur
manga larver de tror finns i burken. Lararen borjar med att skicka runt en burk med larver i och
ber alla eleverna att tdnka tyst och bestdamma sig for ett antal larver som de tror finns i burken.
Eleverna delas sedan in i grupper med tva till fyra elever i varje grupp. Nar eleverna arbetat
med uppgiften i cirka 10 minuter ar det dags att redovisa deras gemensamma svar for resten av
klassen. Nedan kommer tva olika resonemang dar eleverna redovisar sina svar for klass-
kamrater och lararen. Eleverna visar pa kreativt resonerande och att de stottar varandra nar de
bekraftar varandras svar.

Elev 1: Vi tanker samma sak.

Léarare: Ni tdnker samma sak.

Elev 2: Vi bada har 17.

Larare: Okej, varfor tror ni att det ar 17?

Elev 1: For att i klassen ar det 17, fast fyra ar sjuka. Sa sa tanker jag pa de ocksa. Sa
jag tar pa 17 hela klassen.

I resonemanget ovan ger eleverna en forklaring till hur de tankt. Bada eleverna sa att
godislarverna skulle delas upp till klassens elever och eftersom de var 17 elever i klassen ansag
de att det ocksa var rimligt att det fanns 17 larver i burken. Eleverna kunde argumentera for
sina resonemang och ge en motivering till varfor de kommit fram till just det antalet, vilket
tyder pa kreativt resonerande. Foljande utdrag visar bade pa kreativt resonemang och hur
eleverna utvecklar varandra i sitt resonerande.

Elev 1: Burken var inte full.
Larare: Okej burken var inte full sa du tror?
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Elev 1: 25

Larare: Elev 1 sa ni tror 25. Hur kom ni fram till det Elev 2?
Elev 3: Det var jag som kom pa det.

Lé&rare: Ja men ni bestdmde ju det tillsammans.

Elev 2: Vi réaknade.

Léarare: Vad var det ni réknade?

Elev 1: Maskarna.

Larare: Elev 4 du tyckte ocksa 25 kéndes bra?

Elev 4: Aa

Larare: Vad var ni inne pa forst?

Elev 1: 37, 38 eller 39

Larare: Lite hogre. Ganska mycket hogre. Vad var det som gjorde sen da att ni téankte
att s& manga var det nog inte.

Elev 1: Elev 3 vande pa den sa att vi sag att den inte var helt full.
Elev 3: Och sen forsokte jag rakna alla.

Awven i det har resonemanget ger eleverna en motivering till hur de kom fram till det antal de
tillslut enades om, vilket tyder pa att dven detta ar ett kreativt resonemang. Genom att eleverna
samarbetade och tog hjalp av varandra kunde de utveckla varandras resonemang och fora dem
framat. Att en elev kom pa att vanda pa burken gjorde sa att de andra eleverna fick en ny syn
pa hur manga larver som var i den och de valde tillslut ett lagre antal &n de kanske annars hade
gjort. Enligt det sociokulturella perspektivet utvecklas kunskap tillsammans med andra
manniskor, i sociala sammanhang. Perspektivet ser &ven att leken har en viktig roll nér det
kommer till barns utveckling och att fysiska redskap ar till stor hjalp. Att eleverna hade tillgang
till en burk med larver gjorde att de samtalade om hur manga larver de trodde fanns i den och
genom att vanda och vrida pa den kom de allt narmre det ratta antalet som var 22 stycken. Néar
uppgiften endast hade ett ratt svar var det lattare for eleverna att ta till sig att det fanns flera
olika Iésningar. De resonerade med varandra och tog hjalp av det laborativa materialet som
fanns, vilket da fungerade som medierande redskap och hjalpte eleverna att kommunicera med
varandra.

4.2 Redovisning av uppgifter

Eleverna arbetar med lektion 4, fruktkombinationer. Efter att eleverna arbetat med uppgiften i
nastan 20 minuter redovisar de sina loésningar for varandra. Elevernas l6sningar dokumenteras
framme pa tavlan s att alla kan se dem. Nedan kommer ett utdrag 6ver hur tva elever forklarar
hur de I6st uppgiften.

Elev 1: Jag hade téankt sahar... att Larven Lennart kunde ata ett plommon, en paron och
ett apple.

Larare: Ja det har vi dar.

Elev 1: Ja och sa kunde den &ta tva plommon och ett apple.

Ldrare: Jajaméan det gar bra.

Elev 1: Och ehh, hehe... eeeh okej nu fattar jag. just det. Tvd pdron och ett apple.
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Larare: Mmm

Elev 1: Och sa kunde det vara att eeh det var tva applen och och paron.

Léarare: Kolla det finns ju hur mycket som helst. (Elever borjar rdkna alla 16sningarna
framme pa tavlan som de hittat tillsammans)

Att eleverna far mojlighet att redovisa sina losningar for varandra gor att bade larare och
klasskamrater kan bekrafta sina resonemang. Nar eleverna direkt bekréaftas i sina tankevagar far
de stottning av lararen och vetskapen av att de ar pa ratt vag. Enligt det sociokulturella
perspektivet bestar larande av att manniskor med olika mycket kunskap delar med sig av det de
vet och stottar varandra i utvecklingen till nasta utvecklingszon, vilket lararen gor for eleverna
nar de bekraftas och stéttas i sina tankegangar.

Aven féljande utdrag fran lektion 4, fruktkombinationer, men pa en annan skola visar hur
eleverna gynnas av att redovisa sina losningar for varandra. Eleverna har arbetat parvis och
sitter nu alla 14 elever runt ett stort bord och redovisar hur manga svar de kommit fram till samt
hur deras I6sningar sett ut. Utdraget visar hur det laborativa materialet fungerar som medierande
redskap och hjélper eleverna att kommunicera resonemang till varandra.

Elev 1: Ska jag visa ett trick. Forst ar det sahar rakt. Och da kan man gora sahar (byter
plats pa nagra frukter).

Larare: Och sen hjalptes ni at att.

Elev 1: Och da kan man bara gora sa. Kolla nu att dom ska vara dar. Och sen ska man
ta ner dom.

Larare: Da blev det en ny. (Elev 2 tar direkt upp och gér som elev 1 gjort for att hitta
fler 16sningar)

Larare: Kolla Elev 2, direkt tar Elev 2 upp och provar. Och gér samma och provar alla
I6sningarna.

Larare: Kan du komma fram till fler da?

Elev 2: Ja.

Larare: Aha sa det blev lattare. (Tva elever gar och hamtar sina frukter. Satter sig ner
och gor som Elev 1 redovisat)

Elev 1: (Staller sig upp) Ta den som &r langst upp. Satter den sa, sen tar ni den och
satter den sa (byter plats pa frukter). Sen sa, sa far in annu en till.

Larare: Hela tiden far man en ny ldsning nar man gor sa. (De andra eleverna sitter med
sina frukter och forsoker hitta fler Idsningar. Elev 3 racker upp handen.)

Elev 1: For nar man bara kolla pa dem da ser man ju inte att man har en lésning har.
Larare: Elev 3.

Elev 3: Man behover liksom inte flytta. Om de ligger sa som vi hade dem innan.
Larare: Lat henne lagga dem sa, Elev 1, for nu vill Elev 3 gora.

Elev 3: (Flyttar tva frukter) D& beh6ver man inte flytta sa manga utan man byter bara
plats pa dem tva.
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Elev 1: Ja men da &r det ju samma har. Da har man ju redan gjort sa. Man maste byta
alla. (Elev 1 och 3 byter plats pa olika frukter. De andra eleverna fortsatter sitta med
sina frukter och hitta nya losningar)

Ovanstaende utdrag visar bade att eleverna bekraftas i sina matematiska resonemang néar de far
redovisa sina l6sningar men ocksa hur eleverna da far méjlighet att anvanda kommunikation
som ett verktyg for att resonera med varandra. Elev 1 och Elev 3 for matematiska resonemang
med varandra nar Elev 3 utvecklar l6sningen vidare och inser att det racker att byta plats pa tva.
Det visar aven hur eleverna lar av varandra, da de tar efter varandra for att hitta fler 16sningar.
Enligt det sociokulturella perspektivet sker larandet och utveckling genom samtal mellan
manniskor. Att eleverna dessutom befinner sig pa olika nivaer i sitt larande gor att de kan stétta
och utveckla varandra och tillsammans na hogre utvecklingszon. Aven lararens stottning bidrar
till att eleverna nar hogre utveckling da lararen stottar genom att hjélpa eleverna nar de
redovisar sina lésningar. Det sociokulturella perspektivet bygger dven pa formedling och
utveckling av kunskap med hjalp av redskap och detta sker ggnom kommunikation. Néar Elev 1
visar de Ovriga eleverna hur de kan ta hjalp av de medierande redskapen, de laminerade
frukterna, som de har framfor sig bidrar det till ett 6kat larande hos klasskamraterna. En
forstaelse for hur redskapet kan anvandas fors vidare fran Elev 1 till klasskamraterna genom
kommunikation.

Att lata eleverna redovisa sina losningar och svar for varandra gor att eleverna, genom
kommunikation och medierande redskap, kan lara sig av varandra och tillsammans na en hogre
utvecklingszon. Men for att komma ihag de olika I6sningarna och svaren, samt for att fortydliga
hur de tankt visar studiens resultat att det ar fordelaktigt om eleverna far mojlighet att
dokumentera hur de gjort. Nar eleverna arbetar med uppgifter som utvecklar kreativa
resonemang behover de tanka i flera steg och de utmanas i att forsta matematiken pa ett nytt
satt. Detta arbetssatt skiljer sig fran det imitativa resonerandet da eleverna framfor allt behover
tillampa regler utan att egentligen forsta dem. Eleverna i studien kunde lagga mindre tid pa att
skriva och lasa under matematiklektionerna med Larven Lennart.

(Bild 2 och bild 3: Elevdokumentation - Tva gruppers svar pa uppgiften fruktkombinationer.)
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Elevdokumentationer ovan fran en lektion 4, fruktkombinationer, visar hur eleverna arbetat
med en uppgift som utvecklar kreativa resonemang och hur de under tiden som de dokumenterat
fokuserat mer pa matematiken och mindre pa svenska. Dokumentationen visar dven hur
eleverna valt att anvéanda olika farger for att redovisa alla sina l6sningar och svar.

4.3 Sammanfattning av resultatet

Syftet med den hé&r studien &r att understka hur matematikundervisning kan genomforas i
klassrummet med mal att utveckla elevers formaga att fora och félja matematiska resonemang.
For att uppna syftet ska studien svara pa fragestallningen: Vilka forutséattningar kan utveckla
elevers resonemangsformaga inom matematik i arskurs F-1? Resultatet visade att enbart dndra
en faktor for att utveckla elevers resonemangsformaga ar sallan tillrackligt. Istallet ar det flera
insatser som gors samtidigt som &ndrade uppgifter, arbete i grupp, redovisa lésningar och svar
for varandra, laborativt material samt att lararen stéttar som paverkar. Dock visar resultatet att
uppgifterna ar ett forsta steg for att mojliggora for de andra faktorerna som kan komma att
paverka och hjélpa eleverna att na nasta utvecklingszon. Vissa uppgifter mojliggor dessutom
mer eller mindre for de 6vriga faktorerna att paverka. Uppgifter som skapar forutsattningar for
eleverna att utveckla sin resonemangformaga ar uppgifter déar eleverna utvecklar kreativa
resonemang och kommunicerar med varandra. Nar eleverna kommunicerar med varandra med
hjélp av laborativt material, som da fungerar som ett medierande redskap, synliggors elevernas
kunskaper och de stottar varandra att nd en hogre utvecklingszon. Resultatet i den hér studien
visar att nar eleverna far trana pa att lsa en uppgift pa olika satt och lyssna pa sina
klasskamrater som lost den pa ett annat satt, utvecklas deras formaga att fora och folja
matematiska resonemang. Resultatet visar dven att eleverna i den har studien hade lattare att ta
sig an en uppgift som hade flera olika losningar &n flera olika svar, vilket diskuteras vidare i
resultatdiskussionen.
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5. Diskussion

Diskussionen utgors av en resultatdiskussion och en metoddiskussion. | resultatdiskussionen
stalls studiens resultat i relation till den tidigare forskning som presenterats i bakgrunden. |
metoddiskussionen diskuteras de val som tagits nar det kommer till studiens metod och
genomforande. Har diskuteras &ven bland annat studiens trovardighet och generaliserbarhet.

5.1 Resultatdiskussion

Resultatet i den har studien visar att andra de uppgifter som eleverna arbetar med ar ett forsta
steg for att utveckla elevernas formaga att fora och folja matematiska resonemang. Genom att
arbeta med uppgifter vars karaktar innebar att eleverna endast arbetar med en uppgift per
lektion, att uppgifterna har flera olika lésningar eller svar och sedan redovisar dessa for
varandra kan vara forutsattningar for att utveckla elevernas resonemangsformaga. Nar eleverna
frangar arbetet med ldarobdcker och det imitativa resonerandet kan de istallet med hjalp av
laborativt material utveckla kreativa resonemang. Nar eleverna dessutom arbetar i grupper och
kommunicerar sina kunskaper till varandra med hjalp av sprakliga och fysiska redskap
utvecklas deras matematiska kunskaper och de far mojlighet att fora och félja matematiska
resonemang. Lararen och klasskamraterna kan stotta och ge varandra direkt aterkoppling och
hjalpa varandra, utifran det sociokulturella perspektivet, att na nasta utvecklingszon.

5.1.1 Uppgifternas karaktar

Resultatet i den har studien visar att de uppgifter som elever far mgjlighet att arbeta med under
matematiklektionerna har stor betydelse for att utveckla elevernas resonemangsférmaga, samt
andra formagor sasom problemldsning och argumentation. Nar uppgifternas karaktar frangar
de imitativa uppgifter som ofta finns i larobdcker ges de béattre forutsattningar att samtala med
varandra. Nar de dessutom ges mer tid att arbeta med varje uppgift gynnas eleverna, vilket Jader
bekréftar i sin studie. Jader (2019:60) menar att nar eleverna far arbeta med farre uppgifter och
under en langre tid far de mojlighet att 16sa och forsta matematiken pa fler sétt.

I studien genomfordes en uppgift med samma karaktar under tva lektioner, men med olika
[6sningar, att dela upp nagot mellan fyra familjemedlemmar. Under den ena lektionen arbetade
eleverna med siffror och under den andra lektionen arbetade de med frukter. Ndr eleverna enbart
arbetade med laborativt material utvecklade de mer kreativa resonemang an nar de arbetade
med siffror. Eleverna i studien hade svarare att se att uppgiften med siffrorna kunde lésas pa
flera olika satt. Yankelewitz et al. (2010:84) menar att nar elever far mojlighet att arbeta med
laborativt material och bygga modeller istallet for att anvénda siffror ar de mer benédgna att dela
med sig av sina idéer och argument till klasskamrater. Resultatet i den hér studien gor att man
kan ifragasatta om det ar att eleverna hammas i sitt resonerande nar de arbetar med uppgifter
som involverar siffror eller om det beror pa att lararen staller andra typer av fragor nar de arbetar
med laborativt material som leder och stottar eleverna vidare.
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Vale et al. (2017:873, 892-893) menar att lararen kan stotta och utveckla elevernas resonemang
genom de fragor som stélls. Nér lararen stéller frdgor som “hur vet du det?” eller ”varfor ar det
s4?” skapas mojligheter for eleverna att utveckla sin resonemangsférmaga. Enligt Dahl et al.
(2018:605) kan olika representationer hjalpa eleverna nar de fastnar i ett problem och da hjalpa
eleverna vidare i sina resonemang, vilket bekraftar den har studiens resultat. Resultatet visar att
eleverna utvecklar sina resonemang nar de har tillgang till laborativt material. Men om det &r
fragorna som lararen staller som utvecklar elevernas férmaga att resonera eller om det ar att
elevernas resonemang blir lattare att synliggtra nar de arbetar med laborativt material kan vi
inte svara pa. Kanske ar det kombinationen av fragor och det laborativa materialet som gor att
elevernas resonemang blir mer kreativa och utvecklade nar de far arbeta med laminerade frukter
an med siffror.

5.1.2 Uppgifternas svarsalternativ

Resultatet i studien visar att nar eleverna far arbeta med uppgifter som kan ha flera olika svar
utvecklas deras formaga att foéra och félja matematiska resonemang. Néar eleverna far skapa sina
egna svar, som exempelvis under lektionen i sortering, utvecklas kreativa resonemang och de
formedlar sina svar till varandra. Lithner (2017:943, 947) menar att uppgifter dér eleverna
sjalva tar reda pa svaren leder till att eleverna tanker kreativt och utvecklar sitt resonemang.
Eleverna i studien har dessutom arbetat tillsammans i grupper och diskuterat och resonerat kring
hur de kan svara pa uppgiften. Vale et al. (2017:885, 887-890) menar att nar en uppgift har
flera olika svar uppmanas eleverna att resonera, da de maste motivera och rattfardiga sina svar.
| studien arbetade eleverna i grupper med tva till fem elever i varje grupp. Att de arbetade med
varandra gjorde det mojligt for dem att stotta varandra i sina tankegangar men ocksa utmana
varandra. Bade Mueller et al. (2014:16) och Mercer och Sams (2006:523-525) menar att nar
elever far arbeta tillsammans i grupper kan de stotta och hjélpa varandra i sina resonemang.

Nar elever arbetar tillsammans i smagrupper tranas de pa att lyssna pa varandra (Mueller et al.,
2014:16). | studien fick eleverna fylla i en sjalvbedémningsbok dar de skulle fylla i hur val de
lyssnat och pratat under lektionen. Anledningen till detta var for att synliggora for eleverna vad
det innebér att resonera, att prata med och lyssna pa varandra, da det &r viktigt att eleverna bade
lar sig att féra och folja ett resonemang. Nar eleverna far mojlighet att lyssna pa varandra
formedlar de kunskap till varandra genom kommunikation, vilket enligt det sociokulturella
perspektivet utvecklar elevernas larande. Studiens resultat visar dock att det ibland kan vara
svart att fa alla eleverna att vara narvarande och faktiskt lyssna pa varandra vilket
sjalvbedomningsboken hjalpte oss att se. Det kan vara sa att vissa elever ar i behov av extra
stottning eller utmaning fran larare och klasskamrater. Sidenvall (2019:53) menar att for att
elevers resonerande i grupp ska gynna och utveckla eleverna behdver lararen vara tydlig i hur
eleverna ska arbeta och vad som forvéantas av dem. Vid en av handelserna som presenteras i
resultatavsnittet var det tva elever som fick ga ifran nar de skulle redovisa for varandra, da de
hade svart att fokusera. Istéllet for att be dem hamta sina larobdcker kunde lararen istallet varit
tydligare med vad som forvantades av dem for att skapa béattre forutsattningar for att utveckla
sin resonemangsférmaga. Det ar upp till lararen att involvera, st6tta och utmana alla eleverna,
trots att detta ar en stor utmaning i lararyrket. Aven Kaufmann (2019:23-26) anser att det ar
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lararens ansvar att involvera eleverna i det matematiska klassrummet, vilket han ser ar en stor
utmaning. Han anser dven att elevers resonerande 6kar nér de blir utmanade.

5.1.3 Uppgifternas I6sningsalternativ

En uppgift som utmanar elevernas kreativa resonemang kan vara uppgifter dér eleverna sjalva
behdver konstruera eller skapa l6sningar (Jader, 2019:22). Enligt Mueller et al. (2014:13, 16)
utvecklar eleverna sin formaga att fora och folja matematiska resonemang nar de arbetar med
uppgifter som uppmanar dem att anvénda olika I6sningsstrategier. Resultatet i den hér studien
visar att eleverna hade lattare att ta sig an uppgifter med olika lésningar an med olika svar,
vilket kan bero pa att de ar vana att arbeta med larobocker dar det framst finns imitativa
uppgifter. De imitativa uppgifterna lar eleverna att tillampa olika regler for att hitta ett ratt svar.
Enligt Sidenvall (2019:7) bestar larobockerna av cirka 95 % imitativa uppgifter dar eleverna
endast behover tillampa en regel och upprepa denna. Pa detta satt arbetar eleverna sig igenom
laroboken och svarar pa uppgifterna. Resultatet i den har studien visar dven att forandra
arbetsséattet och elevernas resonemang fran imitativa till kreativa kraver olika forutsattningar.
Men att arbeta med uppgifter som har flera olika I6sningar ar ett sétt att mojliggora detta, trots
att dven detta krdver traning for eleverna. Vale et al. (2017:885, 887—890) menar att nar eleverna
ges mojlighet att jamfora olika I6sningar med varandra trénas eleverna i att resonera.

Engvall (2013:234) anser att elever ges battre forutséattningar att utveckla sin resonemangs-
formaga nar de far mojlighet att arbeta parvis eller i smagrupper samt far mojlighet att redovisa
sina l6sningar. Studiens resultat visar att nar eleverna arbetade med konkret material kunde de
hjalpa varandra och utveckla resonemangen vidare, till exempel nér en av eleverna kom pa att
véanda pa burken med larver i. De 6vriga eleverna i gruppen bérjade da resonera kring om det
verkligen fanns sa manga larver i burken, da den inte sag lika full ut nar deras klasskamrat vant
pa den. Att eleverna dessutom ges mojlighet att utveckla resonemangen tillsammans med
lararen &r en viktig forutsattning. Sterner menar (2015:13, 80-81) att det &r lararens ansvar att
involvera eleverna i uppgifterna. Sa forutom att lata eleverna arbeta tillsammans &r det dven
viktigt att involvera eleverna i uppgifterna. Eleverna behdver dessutom stottas i sitt larande och
ges mojlighet att resonera tillsammans med l&raren, garna om representationer. Att eleverna i
studien hade tillgang till burken och kunde vanda och vrida pa den gjorde det mojligt att
upptéacka saker de kanske annars inte tankt pa.

5.1.4 Redovisning av uppgifter

En viktig forutsattning for att utveckla elevernas resonemangsformaga ar att lata dem redovisa
sina l6sningar och svar for varandra. Enligt Vale et al. (2018:17, 23) sker ett tkat larande hos
eleverna nar de far insikt i hur en klasskamrat resonerat. Studiens resultat visar att nar eleverna
redovisade sina l6sningar for varandra var manga elever snabba pa att direkt ta efter och sjalva
forsoka losa uppgiften pa det nya sattet. Att de dessutom far satta ord pa sina handlingar
utvecklar deras resonemang och de kan bygga vidare och ifragasatta varandras tankegangar.
Resultatet i studien genomford av Gorard et al. (2017:19-20) stdimmer éverens med vad den
har studien presenterar, da dven de kunde se att diskussion i helklass utvecklade elevernas
resonemang. Anledningen till detta ar att eleverna far magjlighet att vidareutveckla varandras
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svar, ifragasatta varandras resonemang och redogora for sina egna tankar. Vilket dven kan ses
i resultatet av den har studien.

En utmaning hos lararen ar att det ar viktigt att inte avbryta den elev som talar och lata det ta
den tid de behéver (Gorard et al., 2017:19-20). Resultatet i studien visar att lararen ofta flikar
in och fyller pa elevernas resonemang, vilket leder till fragan ifall det verkligen hjalper eleverna
eller om de ska ges mer tid att sjalva fora resonemanget framat med stottning fran klass-
kamrater. Samtidigt menar Engvall (2013:235) att elevers resonemangsformaga utvecklas nar
de far stottning och végledning av lararen i hur de ska argumentera. Studiens resultat visar att
eleverna ofta stottas och vagleds i sina resonemang. Enligt det sociokulturella perspektivet kan
elever na nasta utvecklingszon nar de stottas av nagon med mer kunskap. Samtidigt vécks
funderingar ifall den grad stottning eleverna behdver ar i relation till den alder de har. Att arbeta
med uppgifter som utmanar och tar tid ar ett nytt arbetssatt for eleverna. Kanske ar det viktigt
att i borjan vagleda mer for att senare lata dem ta ett storre ansvar i att utveckla sina resonemang
med varandra.

For att eleverna ska kunna formulera sina resonemang och redovisa dem for varandra visar
studiens resultat att det ar fordelaktigt om de far méjlighet att dokumentera sina losningar och
svar. Studiens resultat visar &ven att eleverna under tiden som de dokumenterade i borjan
fokuserade pa att skriva men under arbetets gang skiftade deras fokus fran svenska till
matematik. Nar eleverna skrev namnet pa frukterna tog det mer tid, vilket de efter ett tag insag
inte var nodvandigt utan lat istallet olika farger fa symbolisera de olika frukterna. Pa sa stt
behovde de inte lagga tid pa att lasa och skriva. Enligt Sterner (2015:58-61) ar det viktigt att
lata eleverna dokumentera det arbete de gjort. Eleverna som deltar i studien var vana vid att
arbeta med larobdckerna och lagga mycket tid pa att skriva och lasa pa matematiklektionerna.
Under hela temaarbetet med Larven Lennart Iag fokus istéllet pa att prata och lyssna. Under en
och samma lektion och samma dokumentation (se bild 2 och bild 3) kan man se hur eleverna
fick mojlighet att slappa svenskan en stund for att bara kunna fokusera pa matematiken.

5.1.5 Sammanfattning resultatdiskussion

Likt tidigare forskning som presenterats i den har studien har vi sett att det finns manga faktorer
som kan paverka forutsattningarna for utvecklingen av elevers resonemangsformaga. Att
exempelvis lata eleverna reflektera Gver sina prestationer i sjalvbedomningsbocker och lata dem
dokumentera sina losningar och svar kan gynna utvecklingen av elevernas férmaga att resonera.
Vi har sett att val av uppgifter ar den mest centrala forutsattningen som sedan skapar utrymme
for de andra att paverka. Att valja uppgifter vars karaktar méjliggor for anvandning av laborativt
material, har flera olika l6sningar och svar samt att eleverna har moéjlighet att redovisa sina
kunskaper for varandra skapar goda forutsattningar for eleverna att utveckla sin
resonemangsférmaga.
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5.2 Metoddiskussion

Studiens empiri samlades in under en femveckorsperiod i samband med ett utvecklingsarbete.
Det gjordes genom video- och ljudinspelning under sju lektioner som genomfordes upprepade
ganger bade i hel- och halvklasser pa tva olika skolor. En nackdel med videoobservationer ar
att det kan vara svart att fa en helhet. Det ar darfor viktigt att fran borjan ha en klar bild av vad
det & som ska analyseras (Eidevald, 2015:115). Redan vid inspelning av genomfdrande av
lektionerna hade vi studiens syfte och fragestallning i atanke, vilket forekommer vid arbete med
analytisk induktion. Dérefter valde vi ut sekvenser som var av betydelse for studiens syfte och
fragestallning. Dessa kunde vi sedan spela upp for varandra i olika omgangar och lyssna pa
igen. Da vi utgatt fran en analytisk induktion har vi kombinerat arbetat bade induktivt och
deduktivt. En risk med detta arbetssatt ar att vid analys och insamling av empiri finns ett
forutbestamt syfte, vilket kan medfora att information som kan varit betydande missats. Vi
anser dock att detta arbetssatt bidragit till att svara pa vart syfte och studiens fragestallning
genom att reducera och fokusera pa betydande sekvenser i var empiri. Eftersom studien
genomforts under en begransad tid har det varit av stor betydelse att begransa fokusomradet
och gora arbetet mer hanterbart.

Eidevald (2015:114) menar att videoobservationer gor det mojligt att spela in sammanhang dar
man sjélv ingar och se hur man sjélv paverkar. Da det var vi sjalva som holl i undervisningen
utgor vi en del av det empiriska materialet, vilket leder till fragan om man verkligen kan stélla
sig kritisk till att analysera sig sjalv samt hur det paverkas studiens resultat. A andra sidan har
vi varit tva som genomfort studien och analyserat det empiriska materialet, vilket bidrar till
Okad tillforlitlighet i studien och 6kar dess reliabilitet. Kihlstrom (2007:232) anser genom att
vara tva observatorer ger en undersokning storre tillforlitlighet an om man ar ensam.

Kamerans placering &r avgoérande for hur en inspelad sekvens kan analyseras (Eidevald,
2015:121). Dels for att kunna se det som ska observeras och for att de som deltar inte ska kdnna
sig stressade och bete sig annorlunda. Bjgrndahl (2018:92) anser att om videokameran &r
placerad langst fram i ett klassrum &r det storre sannolikhet att eleverna paverkas & om den
placeras i den bakre delen av klassrummen. Med det i atanke placerades de larplattor som
anvandes vid dokumentation av studiens empiri langt bak i klassrummen. Vi anser att eleverna
ofta gldmde bort att lektionen dokumenterades med ljud och bild da de plotsligt petade i nasan
eller ndgot annat &n vad som var tankt. Nackdelen med att placera kameran langre bak i
klassrummet anser Eidevald (2015:121) ar att det blir svart att fanga minspel och héra vad som
eventuellt sags. Vidare skriver han att det & omdjligt att dverfora allt som sker i en
videoinspelad sekvens.

Vi anser att vi har fatt med det som var tankt att observeras och som bidrar till studiens resultat
da undervisningen framst sker i halvklass, med cirka 10 till 14 elever at gangen. Eftersom
eleverna redovisar sina resonemang, svar och lésningar en grupp i taget har det underlattat vid
analysarbetet. Transkribering har genomforts av det som sdgs och inledningsvis i varje
transkribering har det presenterats en beskrivning av lektionen sa som gruppstorlek,
lektionsuppléagg och vilket laborativt material som eleverna har tillgang till. Det finns sekvenser
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i dokumentationen dar alla elever inte syns eller dar elever diskuterar och det inte gar att urskilja
vem som sager vad. Dessa sekvenser i empirin har bortsetts fran, men eftersom det funnits
tillrackligt med empiriskt material att analysera och resultatet var méattat anser vi att det inte har
nagon betydelse.

Genom att anvanda triangulering vid analysarbetet av studiens empiri har det varit mojligt for
oss att se det vi vill se istallet for nagot annat. Det har dven medfort att vissa saker blivit mer
tydliga och att andra saker har befunnit sig i bakgrunden. A andra sidan skriver Svensson och
Ahrne (2015:26) att man ska vara forsiktig vid anvandandet av triangulering eftersom manga
teorier utgar fran att det bara finns en sanning. Dock anser Svensson (2015:209) att det inte
finns nagon enskild teori som kan forklara allt. Vi anser att den ena teorin, sociokulturella
perspektivet, har gjort att vi haft mojlighet att se vikten av det sociala samspelet. Exempelvis
nar elever anvant sig av medierade redskap eller fatt stéttning av klasskamrat eller larare som
bidragit till 6kad kunskap och hogre utvecklingszon. Lithners teori om kreativa och imitativa
resonemang har gjort det mojligt att se de uppgifter eleverna arbetat med pa olika satt och vilken
betydelse de haft for att framja utvecklingen av elevernas resonemangsformaga i matematik.
Lithners teori har bidragit till analysarbetet exempelvis genom att visa att d&ven om en uppgift
bestar av samma karaktar kan den paverka elevernas resonemang beroende om de arbetar med
siffror eller laborativt material. Eftersom samma empiriska material har kunnat tolkas pa olika
satt har det varit en fordel att anvanda tva olika teorier. Dessutom anser Denscombe (2009:188—
190) att arbetet med triangulering okar en studies validitet da det kan bidra till en mer fullstandig
bild av studiens resultat.

Denscombe (2009:190) anser att det kan finnas en risk med att anvanda triangulering ifall
resultaten, som de olika teorierna bidragit till, motsager varandra. | den hdr studien motséager
sig inte resultaten utan fungerar istallet som komplement till varandra. Vid diskussion har vi
kommit fram till att utan Lithners resonemang hade studiens resultat sett annorlunda ut, och
tvartom. Tillsammans har teorierna bidragit till att analysera empirin och skapat ett resultat som
svarar pa studiens syfte och fragestallning. Denscombe (2009:189) menar aven att triangulering
kan krava mycket tid i analysarbetet dd man hela tiden utgar fran tva teorier. Vi kan se att
analysarbetet har tagit tid, da vi anvant begreppen fran de tva teorierna parallellt. Men & andra
sidan har det gjort att vi fokuserat pa studiens syfte och fragestallning och bidragit till ett mer
intressant resultat.

FOr att 6ka trovardigheten ar det alltid béattre att vara medveten om eventuella svagheter i sin
forskningsdesign an att vara omedveten eller forsoka dolja dem (Svensson och Ahrne,
2015:25). Vi vill med denna metoddiskussion visa pa saker som kan ha paverkat studiens
resultat eller som kunde ha gjorts annorlunda. Studiens generaliserbarhet ar begransad da den
endast ar genomford pa tva olika skolor och med totalt 44 stycken elever. Generalisering
handlar om huruvida resultaten av studien gar att overfora pa andra sociala miljoer (Svensson
och Ahrne, 2015:27). Studien ar genomforbar pa andra skolor och elever, men om resultatet
skulle bli detsamma gar inte att séga.
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6. Avslutande reflektioner och slutsats

Enligt Skolinspektionen (2015) ar formagan att kunna lasa en forutsattning for i princip allt
larande i skolan. Men vi anser att elevers laskunskaper inte ska paverka deras rétt till en
likvérdig matematikundervisning. Néar eleverna arbetar med matematik ska de ges majlighet att
utveckla de kunskaper och formagor som @mnet syftar till oavsett om de kan lasa eller inte. Det
ar upp till lararen att skapa undervisning dar alla kan vara delaktiga och utvecklas. Nar eleverna
far mojlighet att utveckla sin resonemangsformaga inom matematik far de dven mojlighet att
bland annat trana pa matematiska begrepp, problemldsning, argumentation och att samarbeta
med sina klasskamrater. De far dessutom lara sig av varandra, och tillsammans stétta varandra
till att na en hogre utvecklingszon. En forutsattning for detta r att arbeta med uppgifter som
utvecklar elevernas kreativa resonemang. Att inledningsvis forandra de uppgifter som eleverna
arbetar med, och lata dem arbeta med endast en uppgift per lektion gor det mojligt for eleverna
att se att matematik gar att 16sas och forsta pa mer &an ett sétt. Vi ser det som en fordel bade for
eleverna och for lararen. Om uppgiften &r av nagon av de karaktarer som vi beskrivit i studien,
sa som uppgifter med flera l6sningar eller svar, kravs det endast en uppgift per lektion. Da tar
planeringen inte s3 mycket tid samtidigt som det inte blir ett tjugotal larobocker att ratta efterat.
Det som tar tid &r att vénja eleverna vid det nya arbetsséttet. Det krdver inledningsvis tréning
och véagledning for att sedan lata eleverna ta ett storre ansvar i att utveckla sina resonemang.
Arbetssittet ger hog elevaktivitet och utesluter hdander i luften som vill fraga “vad star det har?”.
Pa sa sétt tas de dkade antalet timmar eleverna arbetar med matematik tillvara pa. Nar eleverna
dessutom arbetar med laborativt material hjélper det dem att férmedla och utveckla sina
kunskaper. De laborativa materialen fungerar som medierande redskap och via kommunikation
stottas och utvecklas eleverna i sociala samspel.

6.1 Slutsats

Syftet med den hér studien var att undersoka hur matematikundervisning kan genomforas i
klassrummet med mal att utveckla elevers formaga att féra och félja matematiska resonemang.
Studiens fragestallning ar: Vilka forutsattningar kan utveckla elevers resonemangsformaga
inom matematik i arskurs F-1? Var slutsats utifran detta ar att val av uppgifter har stor betydelse
nar det kommer till utvecklandet av elevernas resonemangsformaga. Genom att lata eleverna
arbeta med uppgifter vars karaktar mojliggor for samarbete och anvéndandet av laborativt
material samt har flera olika svar eller 16sningar skapas forutsattningar att utveckla elevernas
resonemangsformaga. Nar eleverna dessutom ges mojlighet att redovisa sina svar och l6sningar
for varandra utvecklas resonemangsformagan. | den hér studien har vi sett att det &r uppgifterna
som framjar och skapar forutsattningar till att utveckla elevernas formaga att fora och félja
matematiska resonemang. Att fordndra de uppgifter elever arbetar med under matematik-
lektionerna &r ett forsta steg for att sedan se dver lararens roll, gruppstorlek och det laborativa
materialet.
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6.2 Didaktiska implikationer

Nar elevernas resonemangsformaga utvecklas ckar deras forstaelse for matematik. Genom att
lata eleverna arbeta med endast en uppgift per lektion och ta del av muntliga instruktioner ges
alla elever samma forutsattningar. Med den har studien vill vi bidra till kunskap om att
matematikundervisningen kan vara lika for alla. Om elever kan lsa eller inte ska inte ha nagon
betydelse, vilket det enligt Skolinspektionen (2015) har. Genom att vaga franga laroboken
nagon lektion i veckan och lata eleverna arbeta med endast en uppgift per lektion dar
instruktionerna endast ges muntligt, ges alla elever samma forutséttningar att resonera kring
matematik. Att sedan lata eleverna redovisa denna for varandra, kan leda till att arbetsbérdan
for lararen minskar samtidigt som det utvecklar elevernas kunskaper och formagor. Ett satt att
gora detta & genom att arbeta med olika teman som vacker elevernas intresse och nyfikenhet.
Larven Lennart ar vart exempel pa ett tema som kan anvandas for att skapa forutsattningar for
att utveckla elevers resonemangsformaga.

6.3 Vidare forskning

Med den héar studien vill vi visa att arbetet med att utveckla elevernas resonemangsformaga
varken behover vara svart eller tidskravande. Det som ar viktigt ar att lararen har positiv
installning och att ett forsta steg ar att valja andra uppgifter och att ibland vaga vélja bort
laroboken. Eftersom den hér studiens generaliserbarhet &r begrdnsad men vi har sett betydelsen
av arbetet med matematiska formagor i studiens resultat onskar vi mer forskning om de olika
formagorna, hur de kan utvecklas samt hur arbetet kring férmagorna kan planeras. Vi ser manga
fordelar med att aktivt arbeta med att utveckla elevernas férmagor, sa som resonemangs-
formagan. Darfor anser vi att det skulle behdvas mer forskning om formagornas betydelse och
hur larare faktiskt kan arbeta med dem for elevernas fortsatta utveckling och larande.
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8. Bilagor

Bilaga 1 Tabell forskningslage
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. som hindrar matematiska framsteg i Ak
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2018) samarbetsprocesser vid 16sning av 3
( uppgifter.
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elevers och lirares handlingar i
Engvall klassrummet nir det sker undervisning i Ak .
X X 123 5 S
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Gorard, Utvirdering av metoden Philosophy for
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Studie 1-3 syftade till att undersoka vilka 4+ Ar Studie 1 -
moijligheter att atbeta med matematisk 15+8 7+ Australi
Jader (2019) S X | X X X X 15| 12 l6- | Australen,
problemldsning genom + 12 8 Finland, Indien,
matematikuppgifter, som elever i upp 19 Irland, Kanada,

38



gymnasieskolan erbjuds. Syftet med studie gift Nepal,

4 och 5 var att férdjupa forstielsen f6r er Singapore,
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Tanzania och

USA
Att underséka i vilken man strukturerade
lekar och aktiviteter med fokus pa .
Sterner resonemang om tepresentationet kan leda
(2015) till att barngi f('jrskolieklass utvecklar sina 124 26 Klas Sverige
forestillningar om tal, siffror, kvantiteter ¥
och enkla rikneoperationer.
Vale, Widjaja, | Att underséka lirarens roll i Ar
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(2018)
Vale, Widjaja, | Att undersoka de kritiska aspekterna som
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Yankelewitz, | /Attjimfora olika former av resonemang Ak.
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Bilaga 2 Tabell analysarbete

Uppgifternas karaktéar — Lithners kreativa eller imitativa resonemang

Redovisning av uppgifter — Det sociokulturella perspektivet

Eleverna redovisar

Sorterats bort (Det som har sorterats bort har ingen fargkod utan star endast skrivet.): Lararen redovisar, méattat resultat eller svarar inte pa fragestéllningen.

Lektioner Skola A, Helklass | Skola A, Grupp 1 | Skola A, Grupp 2 | Skola B, Helklass | Skola B, Grupp 1 | Skola B, Grupp 2
Mattat resultat Mattat resultat
Mattat resultat Observation A

Mattat resultat Observation B

Observation H Elevdokumentation
bild 2 och 3
Mattat resultat Observation D

Observation C Mattat resultat
Observation G

Mattat resultat

Mattat resultat

Observation E Mattat resultat Observation F
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Bilaga 3 Etikblankett

.

HOGSEOLAN

| LS
Till virdnadshavare i klasser som tar emot lararstudenter

Era barns skola samarbetar med lrarutbildningen pid Hogskolan i Halmstad. Det in-
nebar att studenter gor prakuk i klassen och utlie olika uppgilter kopplade ill ut-
bildningen. Viren 2020 kommer _. som gir sin gista termin pd lirarutbildningesn an
genomitra sin sista prakiikperiod § klassen. ... kommer att hiilla i stérre deden av
undervisningen, men ocksid tllsammans med klaseliraren dokumentera undervis-
nimg i gylte aw gagna elevernas utveckling och lirande. Dokumentationen ligger wll
grund e et utvecklingsarbete sami utveckling av handledning. Arbetet handlar om
att utveckls alevernas resonemangsformiga | matematike

Dokumentationen kan ske genom inspelade samial, bilder, video med mera. Det in-
samlade materiabel hommer a hanteres etigkt korrekn enligl vederagna principer
vilket till exempel innebdr ait elever och lirre avidentifieras och am dobementat-
ienen endast anvands 6r utveckling och uthildning (forskning, utvecklings- och ex-
amensarbets).

Kontakta mig om du/ni [eiger. Far att stiedenterna gkall kunna planera sina uppgil-
ter behdver vi svar 8 snart som majligt om dittfert godkannande,

Viinliga hilsningar

Klipp av svarstalongen och limna in. Tack pd fichand?

O A, jagsvi godidinner att mittfwdr barn dokumenteras
O ME] jag/vi godkinner inte at mitt fvdrt barn dokumenteras

Virdnadshavare for:

Datwm

Védrdnedshavares namnteckning
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Bilaga 4 Lektionsplanering

Larven Lennart - Den mycket hungriga larven

Huvudomrade
Forskoleklass: Utveckla resonemangsférmagan
Arskurs 1: Utveckla resonemangsformagan

Lekii Mita den kroki hraka |
Introduktion:
Eleverna ar bekant med Lennart. Han och hans kompis ligger pa golvet. Lennart han ligger och stracker

pa sig medan hans kompis ligger och drar ihop sig.

Mal: Trana eleverna pa att féra matematiska resonemang.
Material: Tejp anvéndes till att skapa larver, valfritt material fOr att starka sina resonemang
Eleverna arbetar: | stérre grupper

Lektionens upplagg: Lektionen bygger pa att man tejpar tva larver pa golvet, en &r rak och en ar krokig.
Den krokiga ar lite langre i cm men ser kortare ut. Eleverna far anvanda vad de vill i klassrummet for
att resonera fram vilken larv som dr langst. (Forutom linjal?, tejp?, garn?)

Forslag pa fragor:
o Vilken larv &r langst? Rak larv eller krokig?
e Hur Idste ni uppgiften?

Avslutade diskussion:
e Hur gjorde ni?
e Fick ni samma resultat?
e Kunde man ha lést uppgiften pa ndgot annat satt?

) dld 1 Nlijemedaiemma

Introduktion: Idag ska vi lara k&nna Lennart lite mer. Han har en mamma, pappa och en syster.
Tillsammans sa ar familjen 10 eller 20 ar gamla. Men vi vet inte hur gammal Lennart 4&r, mamma, pappa
osv. Men vi ska lista ut det. Da behover vi beh6va hjalp av er Lennart. F6r med hjélp av hans tio magar
kan vi komma pa det.

e Hur gammal &r larven Lennart och hans familjemedlemmar?

Lektionsmal: Trana eleverna pa att fora matematiska resonemang.
Material: Raknelarver eller annat laborativt material.
Eleverna arbetar: Mindre grupper

Lektionens upplagg: Eleverna ska rakna ut hur gammal Lennart, hans syster, mamma och pappa ar nar
familjen gemensamt &r 10 eller 20 ar gamla. Eleverna far redovisa sina losningar for varandra.

Forslag pa fragor:

e Hur manga olika I6sningar finns det?

o Ardet lillasyster eller storasyster?

e Ardetrimligt att Lennart &r dldre &n hans mamma?
Avslutade diskussion:

e Hur gjorde ni?

e Fick ni samma resultat?
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i elni Ul
Introduktion: Tillsammans har familjen 10 frukter som de ska dela pa. Men vi vet inte hur manga Lennart
far, mamma, pappa osv. Men vi ska lista ut det. D& behover vi behova hjélp av er Lennart. Fér med hjalp

av hans tio magar kan vi komma pa det.

e Hur manga frukter far Lennart och hans familjemedlemmar?

Lektionsmal: Trana eleverna pa att fora matematiska resonemang.
Material: Raknelarver eller annat laborativt material.
Eleverna arbetar: Mindre grupper

Lektionens upplagg: Eleverna ska bestamma hur manga frukter Lennart, hans syster, mamma och pappa
far var, totalt har de 10 frukter. Eleverna far redovisa sina losningar for varandra.

Forslag pa fragor:
e Hur manga olika losningar finns det?
o Ar det lillasyster eller storasyster?
o Ardet rimligt att Lennart ater mer 4n hans mamma?

Avslutade diskussion:
e Hur gjorde ni?
¢ Fick ni samma resultat?

ki Ktkombinati
Lennart han &lskar ju mat och han &ter ju hur mycket som helst utan att bli métt. Idag har jag tagit med
lite frukt. Det finns apple, paron och plommon att valja pa. Men idag far Lennart bara ata tre stycken
frukter. Hur éter han da? (Still inga fragor som dter han bara en sort, eller olika frukter...)

e Lennart ater frukt

Lektionsmal: Trana eleverna pa att fora matematiska resonemang.
Material: Laminerade frukter, tre av varje sort.
Eleverna arbetar: tva och tva.

Lektionens upplagg: Det finns apple, paron och plommon. Larven ater tre frukter pa rad. Vilka tre frukter
ater den? Eleverna far redovisa deras I6sningar for varandra.

Forslag pa fragor:
e Hur kan larven mer dta?
e Hur manga olika l6sningar finns det?

Avslutande diskussion:
Redovisa alla resultat och hur manga olika I6sningar det fanns pa en och samma fraga/uppgift.

Lektionsmal: Tréna eleverna pa att féra matematiska resonemang.

Material: Ovningsskola 1: Fargpennor, leksaksbil, piprensare med och utan parlor, magnet, multilink-
kub, plastleksaker samt en laminerad frukt.

Ovningsskola 2: Penna, sax, lév, sten, papper, larv, sudd, laminerad frukt, vindruva, multilink-kub.
Eleverna arbetar: | grupper om tre till fem elever.
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Lektionens upplagg: Eleverna far ett antal foremal att sortera pa valfritt sétt.

Forslag pa fragor:
o Finns det nagra fler 16sningar?
e Hur manga olika lésningar finns det?
e Hur har ni sorterat? Varfor har ni gjort sa?

Avslutande diskussion:
Redovisa olika satt att sortera. Lata eleverna visa deras sorteringar och sedan lata de andra gissa hur de
tankt.

Lektion 6 Suduko

Lektionsmal: Trana eleverna pa att féra matematiska resonemang.
Material: Laminerade frukter, tre av varje sort. En spelplan med 3x3 rutor.
Eleverna arbetar: Tva och tva.

Lektionens upplagg: Eleverna far tre olika frukter med tre av varje. De ska placera ut dem pa en spelplan
utan att ha mer an en av varje frukt pa varje rad.

Forslag pa fragor:
e Finns det nagra fler 16sningar?
e Hur manga olika losningar finns det?

Avslutande diskussion:
Redovisa resultaten for varandra. Hur manga olika I6sningar kan vi hitta?

i i burl
Hur manga larver finns det i burken?

Lektionsmal: Trana eleverna pa att fora matematiska resonemang.
Material: Burk och godislarver.

Eleverna arbetar: | grupper om tre eller fyra elever.

Lektionens upplagg: Eleverna sitter i en ring pa golvet. Skickar runt burken och later eleverna kanna
och titta. Eleverna far tanka sjalva och gissa hur manga larver det finns i burken. Dérefter delas de in i
grupper om tre eller fyra elever. Gruppen ska sedan enas om ett antal som de sedan ska redovisa for
resten av klassen. De ska ocksa dokumentera ner deras resultat pa nagot satt.

Forslag pa fragor:
e Hur manga larver finns det i burken?
e Varfor tror du sd manga?
e Hur har du kommit fram till det?

Avslutande diskussion:
e Kunde ni enas om ett tal?
e Hur kom fram ni fram till det talet?
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Bilaga 5 Sjalvbeddémningsbok
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