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Abstract

Det har skett en stor utveckling av anvandandet av digitala verktyg, bade i samhallet och i
skolan. | matematikundervisningen ska digitala verktyg ta plats och elever ska ges
mojligheter att utveckla kunskaper i att anvénda dessa. Syftet med denna studie ar att bidra
med kunskap om elevers uppfattningar om hur anvandningen av digitala verktyg i
matematikundervisningen paverkar deras arbete i matematik. For att kunna besvara studiens
syfte och fragestallning Hur upplever elever att deras arbete i matematik paverkas nar
digitala verktyg anvands i matematikundervisningen? har undersokningen utgatt fran den
fenomenografiska ansatsen dar semistrukturerade intervjuer med 20 elever legat till grund for
den insamlade empirin. Studiens resultat visade manga olika uppfattningar om att
anvandningen av digitala verktyg i matematikundervisningen ar en effektiv
undervisningsmetod. Resultatet visade dven att eleverna behover tydliga mal for varje lektion
vilket de upplevde saknades vid anvandningen av digitala verktyg. Elevernas upplevelser &r
aven att upplagget av matematiklektionerna har stor betydelse for deras arbete i matematik.
Eleverna upplever att de blir som mest motiverade och engagerade nar de har roligt, far
arbeta med svara uppgifter samt far en direkt aterkoppling pa deras prestation.
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Forord

Vi har nu genomfort vart absolut sista arbete pa grundlararutbildningen 4-6 pa Hogskolan i
Halmstad. Det kénns fantastiskt att det antligen ar dags att komma ut i arbetslivet som utbildad
mellanstadieldrare efter fyra ar av studier. Detta arbete har varit intressant, larorikt och
framforallt roligt att fa skriva tillsammans. Vi &r inte bara skrivpartners och klasskompisar utan
ocksa valdigt goda vanner utanfor skolan. | detta arbete har vi till viss del delat upp skrivarbetet,
men vi bada har producerat text till varje kapitel. For varje kapitel har arbetsfordelningen varit
uppdelad, och detta har inneburit att n&r en av oss ként sig klar med sitt stycke fick den andra
ldsa igenom och redigera. Denna arbetsfordelning har fungerat utmaérkt for oss och bidragit till
att arbetet har varit smidigt att genomfora.

Vi vill tacka var handledare Annette Johnsson for all den stéttning vi har fatt under arbetets
gang och vara klasskamrater inom handledningsgruppen for bra feedback och respons.
Slutligen  riktar vi ettt tack till vara opponenter och  medbedomare.
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1. Inledning

| samhallet saval som i skolan har digitaliseringen 6kat allt mer 6ver tid. I undervisningen
inom matematik ska digitala verktyg anvandas och eleverna ska ges mojlighet att utveckla
kunskaper i att anvanda dessa (Skolverket, 2019, s.54). Under var verksamhetsforlagda
utbildning har vi iakttagit och deltagit i det dagliga anvéndandet av digitala verktyg i
undervisningen. Elever och larare stoter pa digitala verktyg varje dag som pa ett eller annat
satt paverkar dem. Det sker en standig okning av digitaliseringen dar elever och larare mer
eller mindre tvingas till att utforska och anvanda sig av de digitala verktygen i
undervisningen. Vi anser det darmed vara viktigt att elever forstar vilket inflytande de
digitala verktygen har, bade pa dem sjdlva men aven pa samhallsutvecklingen.

Tidigare i var utbildning genomforde vi examensarbete 1 dar syftet var att skriva en
litteraturdversikt dver vad de digitala verktygen har for betydelse for elevers larande inom
matematik. Resultatet av arbetet visade att de digitala verktygen kan ha en positiv paverkan
pa elevers larande inom matematik, med forutséttning att lararen besitter en god kompetens
inom anvéndandet av de digitala verktygen och att verktygens design och funktion ar
valutformade. Det framkom &ven att skolor och elevers olika forutsattningar har betydelse vid
anvandandet av digitala verktyg. Under var verksamhetsforlagda utbildning har vi
uppmarksammat att alla elever inte far anvanda de digitala verktygen under
matematiklektionerna, utan det ar endast de som arbetat klart i laroboken som sedan far
arbeta vidare pa verktyget. Vid dessa tillfallen uppmarksammade vi dven att de elever som
fick arbeta med de digitala verktygen blev mer motiverade till att arbeta klart i laroboken,
eftersom de tycker att det ar roligt att arbeta pa de digitala verktygen. Detta ar dven nagot
som skrivs fram i resultatet av Hakansson Lindqvist (2015, s.59) studie dar eleverna upplevde
att de digitala verktygen bidrog till en varierad undervisningen och att eleverna kande ett
storre ansvar over sitt larande, vilket fick dem att bli mer motiverade.

Under den verksamhetsforlagda utbildningen blev vi medvetna om den digitala ojamlikhet
som Samuelsson (2014, s.11,79) skriver om och menar férekommer i skolorna i Sverige.
Detta ar problematiskt eftersom undervisningen inom samtliga &mnen i skolan, enligt Lgr 11
(Skolverket, 2019, s.54) ska ge eleverna mojligheter att utveckla kunskaper i att anvanda
digitala verktyg. Den digitala ojamlikhet som vi fick syn pa under var verksamhetsforlagda
utbildning var att alla elever inte fick anvanda de digitala verktygen under
matematiklektionerna. Det var endast de elever som blev fardiga med uppgifterna i l&roboken
som fick anvéanda de digitala verktygen. Av denna anledning genomforde vi vart
utvecklingsarbete inom matematik pa vara tva 6vningsskolor dar syftet var att alla elever
skulle fa mojlighet att anvéanda de digitala verktygen pa matematiklektionerna.
Utvecklingsarbetet genomfordes ett par veckor innan datainsamlingen for denna studie och
aktionen var ett forandrat upplagg av matematiklektionerna dér alla elever fick anvanda de
digitala verktygen vid uppstart av lektionerna och darefter 6verga till att arbeta i laroboken.
Resultatet av utvecklingsarbetet visade till stor del positiva effekter, men &dven nagon negativ
effekt visade sig. De positiva effekterna var att eleverna fick en direkt aterkoppling pa om de
svarat ratt eller fel pa uppgifterna och att det var enklare att koncentrera sig da de fokuserar



pa en uppgift i taget. Eleverna upplevde dven att de hann med fler uppgifter pa de digitala
verktygen an i laroboken. Det framkom &ven att elever med las- och skrivsvarigheter
gynnades av de digitala verktygen da det blev enkelt for dem att se utformningen av siffror.
Dessa elever hann dven med fler uppgifter och det var farre textuppgifter pa det digitala
verktyget. De negativa effekterna var att vissa elever upplevde att det digitala verktyget var
en distraktion for dem eftersom de kunde ga in pa andra sidor och géra annat an det som var
tankt.

Eftersom den tidigare forskningen fran examensarbete 1 visar att de digitala verktygen kan ha
en positiv paverkan pa elevers larande i matematik ar det relevant for oss att pa ett
vetenskapligt sétt undersoka hur elever upplever att deras arbete i matematik paverkas nar de
arbetar med digitala verktyg i matematikundervisningen. Syftet blir saledes inte att samla in
data om verktygen i sig, utan vilken effekt eleverna upplever att de har pa deras arbete i
matematik.

| studien anvénds begreppet digitala verktyg frekvent och en definition av det kommer
h&rmed att presenteras. Begreppet digitala verktyg definieras som surfplattor och datorer,
samt de laromedel och applikationer som finns att tillga pa dessa enheter. Hadanefter nar vi
skriver digitala verktyg &r det denna definition vi hanvisar till eftersom surfplattor och datorer
ar de verktyg som anvants i var undersékning med eleverna.

1.2. Beskrivning av problemomrade

En rapport av Skolverket (2016, s.5) visar att digitala verktyg séllan anvands i
matematikundervisningen. Trots digitaliseringens genombrott i den svenska skolan under
senare ar har den digitala tekniken inte haft sarskilt stort inflytande pa
matematikundervisningen. Sallan anvands datorer eller surfplattor pa matematiklektionerna
och det ar forhallandevis ovanligt att elever anvéander digitala verktyg vid skoluppgifter
anknutna till matematikamnet (Skolverket, 2016, s.5). Aven Bremler (2003, s.8-9) kom fram
till, utifran en intervjustudie, att matematikamnet fortfarande &r valdigt laromedelsstyrt och
att matematiklérarna foljer laroboken i storre utstrackning &n vad l&rare i andra &mnen gor.
Av denna anledning &r det hogst intressant att undersoka hur eleverna upplever att deras
arbete i matematik paverkas nar digitala verktyg anvéands i matematikundervisningen.

1.3 Syfte och fragestéllning

Med hansyn till det presenterade problemomradet blir syftet med detta arbete att bidra med
kunskap om elevers uppfattningar om hur anvandningen av digitala verktyg i
matematikundervisningen paverkar deras arbete i matematik.

Fragestallningen som studien ska besvara ar:
Hur upplever elever att deras arbete i matematik paverkas nar digitala verktyg anvands i



matematikundervisningen?

2. Bakgrund

| detta kapitel presenteras en bakgrund till studien som ger en introduktion av skolans
styrdokument om anvéndandet av digitala verktyg i skolan och de digitala verktygens plats i
undervisningen Over tid. Darefter presenteras den digitala ojamlikhet som forekommer i
skolans vérld samt vilka effekter de digitala verktygen kan bidra med. Avslutningsvis redogor
kapitlet for olika faktorer som &r av betydelse for att de digitala verktygen ska vara en

tillgang i undervisningen i skolan.

2.1 Historisk Oversikt 6ver de digitala verktygen i skolan

Enligt en kunskapsoversikt av Skolverket (2018, s.12) var det pa 1970-talet som den forsta
digitaliseringen av undervisningen tog plats, da anvandningen av elektroniska miniraknare
introducerades. Det uppstod diskussioner om vad den elektroniska minirédknaren skulle ha for
funktion i undervisningen, skulle den fungera som ett hjalpmedel eller skulle den innebadra ett
hinder for undervisningen i matematik? Under 1980-talet tog digitaliseringen ytterligare plats
i undervisningen da lararna fick utbildning i digital kompetens, persondatorer blev allt
vanligare i klassrummen och fler digitala verktyg introducerades. Under ar 2007-2008 okade
bade tillgangen till internet och digitaliseringen kraftigt, och dven larplattformar och
projektorer borjade ta plats i undervisningen (Skolverket, 2018, s.12-15).

| dagens samhélle &r elever vana vid att digitala verktyg anvénds under skoldagarna och IT-
anvandningen har okat i samtliga skolamnen (Skolverket, 2016, s.5). Det har skett en stor
utveckling under de senaste aren och manga skolor har fatt en storre tillgang till digitala
verktyg. Trots utvecklingen skiljer sig tillgangen at bland skolor, larare och elever da alla
skolor inte har kommit lika langt (Skolverket, 2016, s.3-4). | en rapport skriver
Skolforskningsinstitutet (2017, s.2) om digitala larresurser i matematikundervisningen dar det
framgar att skolan har ett ansvar att utveckla digital kompetens hos eleverna.

2.2 Ojamlikhet avseende digitala verktyg i skolan

Samuelsson (2014, s.7,81) presenterar i sin studie att det finns en digital ojamlikhet bland
skolorna i Sverige, och att denna ojamlikhet skiljer sig at bland skolor nar det galler digital
kompetens och utrustning. Utdver detta skriver Skolverket (2018, s.15) i sin kunskapséversikt
att den digitala utrustningen skiljer sig at bland elever i olika skolformer, dér resultatet visar
att cirka en fjardedel av grundskoleelever och cirka tre fjardedelar av gymnasieelever har
tillgang till ett individuellt digitalt verktyg i skolundervisningen. Det rader inga tvivel om att
det forekommer en digital ojamlikhet bland skolorna i Sverige, men trots detta ska alla elever,
enligt Lgrll (Skolverket, 2019, s.6), ha ratt till en likvardig utbildning. Det ska inte finnas
nagon ojamlikhet i elevernas uthildning utan den ska utga ifran elevernas egna behov och
forutsattningar. Alla elever ar olika och lér sig pa olika sétt. Detta ar dven nagot som Boo,



Forslund Frykedal & Thorsten (2017, s.24) belyser da de i sin grundbok att anpassa
undervisning: till individ och grupp i klassrummet skriver fram att “elever vars ldrare vet att
det &r deras ansvar att organisera undervisningen efter elevernas individuella behov I&r sig
mer dn elever vars ldrare tror att alla elever lar pa samma sétt och undervisar utifran det”.

2.3 Larande med digitala verktyg

Murphy (2016, s.295) har i sin litteraturéversikt granskat vilken paverkan teknologin har pa
matematikundervisningen och kommit fram till att det behdver finnas ett engagemang hos
eleverna nar de lar sig matematik. Forskningen i Murphy (2016, s.298) litteraturdversikt visar
att elever har storre mojlighet att uppna malen for matematik nar de halls motiverade och
engagerade i undervisningen. Utdver detta visar resultatet av litteraturdversikten att lararna
maste anvanda sig av metoder dar eleverna blir engagerade och motiverade, och att detta kan
uppnas genom att lararen anvander sig av teknologi i undervisningen. Murphy (2016, s.298)
skriver att ytterligare en strategi for att teknologin ska bli aktuell i undervisningen ar genom
att infora den i laroplanen. | en rapport av Skolverket (2018, s.65) har det tillkommit nya
rekommendationer om att larare ska anvénda sig av digitala verktyg i undervisningen. Andra
faktorer som Murphy (2016, s.298) fatt fram ar att teknologin kan skapa en béttre interaktion
mellan larare och elever, skapa ett battre samarbete mellan elever, bidra med stottning i
elevernas matematiska berakningar samt skapa battre forutsattningar for forstaelsen av
matematiska begrepp. I likhet med Murphy har Palmér och Helenius (2016, s.2) i sin analys
av digitala programvaror kommit fram till att manga digitala larspel skapar mojligheter for
elever att trana pa matematik enskilt och gemensamt med andra elever. For elever i
grundskolan kan ett arbete med digitala programvaror ha stor betydelse for larandet i
matematik. | en rapport publicerad pa Specialpedagogiska skolmyndighetens hemsida skriver
Andersson (2017, s.3) att digitala verktyg skapar ett okat larande hos elever i svarigheter. Om
ett Okat larande ska ske behdver lararna pa skolan ha kunskap om de digitala verktygen och
hur de ska anvands. Anvéndning av digitala verktyg i undervisningen skapar de ratta
forutsattningarna efter elevers behov, och darfér menar Andersson (2017, s.9) att en didaktisk
tillampning av digitala verktyg i undervisningen bor ske.

| rapporten om digitala larresurser i matematikundervisningen skriver &ven
Skolforskningsinstitutet (2017, s.3) om flera olika faktorer som kan ha betydelse for
matematikundervisningen ndr digitala larresurser anvénds. Med digitala l&rresurser kan
lararen ge eleven vagledning genom att individanpassa uppgifter. Det finns mojlighet att
visualisera objekt vilket kan leda till en djupare forstaelse hos eleven. Ett annat satt att
formedla kunskaper inom matematik med digitala larresurser &r att anvanda olika typer av
spel, som kan handla om olika beréttelser, uppdrag eller tdvlingsmoment. Att introducera
matematik pa ett lekfullt satt genom ett anvandande av digitala larspel kan dven ha betydelse
for elevers larande. Digitala larresurser kan tillfora fler laborativa arbetssatt vilket bidrar till
att eleverna utfor ett undersokande arbete i matematikundervisningen
(Skolforskningsinstitutet, 2017, s.3). | en studie av Magdas och Bontea (2011, s.44) framgar
det att digitala verktyg kan innebéra en effektivisering av undervisningen i skolan. Daremot
har Palmér och Helenius (2016, s.2) i sin analys fatt fram att applikationer och spel kan



forsvara inlarningen av matematik hos elever da dessa kan innehalla olika begransningar. Det
kan handla om att applikationen eller spelet ar for svart i sig for eleven att anvanda eller att
innehallet ar for komplicerat.

2.4 Betydelsefulla faktorer for att de digitala verktygen ska vara en tillgang
I undervisningen

De digitala verktygen forbattrar inte elevers larande pa egen hand, utan det kravs andra
faktorer for att verktygen ska ha en positiv effekt pa elevernas larande. Detta framgar i ett
flertal studier och i en rapport. Gemensamt for dessa ar att de talar om en god kompetens hos
lararen och att denna &r nddvandig for att de digitala verktygen ska ha effekt i undervisningen
(Norqvist, 2016; Perselli 2014; Skolverket, 2009; Tallvid, 2015). Norgvist (2016, s.1315)
skriver att tillgangen till teknologi finns men kunskapen saknas, da kommunerna investerat i
teknologi bland skolorna i Sverige men varken lararna eller eleverna har fatt kunskaper om
hur teknologin ska anvandas. Pa detta satt leder de digitala verktygen inte till en
kunskapsutveckling eftersom kompetensen saknas. Utdver den goda kompetensen inom
teknologin ar det aven viktigt att lararna har en god forstaelse for mojligheterna att utveckla
undervisningen, vilket tekniken erbjuder (Skolverket, 2009, s.3).

| en avhandling av Perselli (2014, s.178) framfors det i resultatet att larare besitter olika
erfarenheter och visar olika engagemang for IT-anvéndningen i undervisningen. |
avhandlingen presenteras det aven att manga larare saknar tid for att utveckla dessa
kunskaper och erfarenheter och att de av denna anledning undviker att anvanda de digitala
verktygen i undervisningen. Aven Tallvid (2015, s.94) delar denna &sikt och skriver att den
tekniska kompetensen inom omradet &r en viktig faktor for att de digitala verktygen ska ha en
betydelsefull funktion, och att manga larare anser sig sakna denna. Manga larare kanner sig
inte tillrackligt sakra pa hur de tekniska resurserna ska anvandas och en osakerhet infor sin
formaga att kunna losa tekniska problem ligger aven till grund for den bristande
kompetensen. Palmér och Helenius (2016, s.2) instimmer och menar att om lararen har god
kompetens i hur undervisningen med digitala verktyg ska genomfdras skapas mojligheter att
kunna lara ut specifikt innehall i matematik genom en anvandning av olika applikationer och
spel. Enligt Tallvid (2015, s.109) kréavs dessutom en forstaelse for och kunskap om skolors
olika forutsattningar inom omradet for att kunna gora en bedémning av hur de digitala
verktygen paverkar skolans undervisning i alla amnen.

Sammanfattning av bakgrund

Sammanfattningsvis ar det tydligt att de digitala verktygens plats i undervisningen har tkat
over tid (Skolverket, 2018, s.12-15). Trots digitaliseringen skiljer sig tillgang till digitala
verktyg och kompetensen av anvandning at bland skolor och det rader en digital ojamlikhet
avseende digitala verktyg i skolundervisningen (Samuelsson, 2014, s.7,81). Flertalet studier
har granskat de digitala verktygens paverkan pa undervisningen och fatt fram ett positivt
resultat som bland annat visar att tillampningen av digitala verktyg i undervisningen kan
bidra till motiverade och engagerade elever (Murphy, 2016, s.298). Resultaten visar &ven att
de digitala verktygen har en positiv effekt pa larandet hos elever i svarigheter om lararen har



tillrackligt med kunskap i anvéndningen av digitala verktyg (Andersson, 2017, s.3). Daremot
redogors det dven for att applikationer och spel pa de digitala verktygen kan innehalla olika
begransningar som forsvarar inlarningen (Palmér och Helenius, 2016, s.2). Studier visar aven
att lararen behover ha en god kompetens inom anvandningen av digitala verktyg for att de ska
ha effekt i undervisningen (Norqvist, 2016; Perselli 2014; Skolverket, 2009; Tallvid, 2015).

3. Tidigare forskning

Foljande kapitel kommer redogora for tidigare vetenskapliga studier som ar aktuella och
berdr studiens &mne. Utvalda studier ber6r var studies syfte och fragestallning samt ger en
oversikt dver det radande forskningslaget. Studierna nedan har undersokt vilken paverkan
digitala verktyg har pa elevers larande i matematik, dar vissa av studierna ber6ér motivation
och engagemang.

3.1 De digitala verktygens effekt pa elevers larande i matematik

Papadakis, Kalogiannakisz och Zaranis (2018, s.1849, 1861) genomforde en studie med
fokus pa de digitala verktygens effekt pa elevers larande inom matematik dar iPads och
datorer anvéndes. | deras interventionsstudie med 365 forskolebarn, dar underséknings- och
kontrollgrupper samt for- och eftertest anvants, framfor de att de digitala verktygen kan ha en
positiv effekt pa elevers larande inom matematik da resultatet visade en signifikant skillnad
mellan grupperna. Undersokningsgruppen med iPads hade betydligt hogre resultat &n
undersokningsgruppen med datorer och kontrollgruppen. Daremot hade
undersokningsgruppen med datorer battre resultat an kontrollgruppen som inte anvéande nagra
digitala verktyg. Carr (2012, s 270) argumenterar daremot, utifran sin interventionsstudie
med 104 elever fran tva skolor, att de digitala verktygen, som var iPads, inte har denna effekt
pa elevers larande. Istallet for att de digitala verktygen kan ha en positiv effekt pa elevers
larande som Papadakis et al. (2018, s.1861) skriver, bidrar inforandet av digitala verktyg i
matematikundervisningen enligt Carr (2012, s 276) inte till nagon skillnad nar det galler
elevers larande i matematik.

3.2 Motivation och engagemang vid anvandningen av digitala verktyg

Lin, Chen och Liu (2017, s.3559) genomforde en enkatundersokning med 116 elever i fyra
olika klasser dar syftet var att undersoka elevers asikter om digital inlarning. Undersokningen
syftade aven till att ta reda pa vilka effekter den digitala inlarningen har pa elevers motivation
och l&randeresultat. Undersokningen skedde genom ett kvasiexperiment dar for- och eftertest
har anvants. Tva av klasserna utgjorde undersokningsgruppen som under 32 veckor arbetade
med en digital undervisningsmetod och resterande tva klasser utgjorde kontrollgruppen som
arbetade med traditionell undervisningsmetod. Undersokningen framfor fyra olika resultat dar
det forsta visar att den digitala undervisningsmetoden har fler positiva effekter pa elevers
motivation att l&ra sig an den traditionella undervisningsmetoden. Det andra resultatet visar
att den digitala undervisningsmetoden har fler positiva effekter pa elevers laranderesultat an
den traditionella. Vidare framfors resultatet att elevers motivation till att lra har en
betydelsefull och positiv effekt pa deras laranderesultat. Det fjarde och sista resultatet av Lin



etal. (2017, s.3560) undersdkning visar att motivationen till att lara dven har positiva effekter
pa elevers utveckling och forbattring fran ett ar till nésta.

Hakansson Lindqvist (2015, s.59) har i sin studie undersokt elevers perspektiv nar de
anvander barbara datorer i sin undervisning. | studien deltog 923 elever dar
fokusgruppsintervjuer och observationer ar underlag for studiens resultat. Eleverna i studien
beskriver att de sag flera mojligheter med att anvanda digitala verktyg i sin undervisning da
de enkelt kunde hitta information, forbattra sina textfardigheter och att undervisningen blev
varierad. I studiens resultat beskriver flertalet av eleverna att anvandningen med det digitala
verktyget gjorde dem mer motiverade till skolarbeten, det blev roligare pa lektionen samt att
de upplevde att de fick mer ansvar 6ver sitt eget larande. Det framfordes &ven av eleverna att
skolsituationen blev férandrad genom att eleverna fick ett battre flode i sina arbeten da de
kunde skapa sin egen bekvama inlarningsmiljo genom att till exempel lyssna pa musik.
Studien beskriver &ven vilka negativa aspekter som det digitala verktyget kan medfora.
Eleverna uttrycker att verktygen ibland kunde strula eller att de kunde vara en distraktion dar
eleverna hade svart att fokusera pa skolarbetet samt att skolarbeten blev véldigt sjalvstandiga
(Hakansson Lindqvist, 2015, s.59).

3.3 Betydelsen av elever och skolors olika férutsattningar

Zhang, Trussell, Gallegos och Asam (2015, s.35) har genomfort en interventionsstudie i en
arskurs 4 med 18 elever, dar resultatet skrivs fram fran ett skriftligt for- och eftertest.
Studiens resultat ar uppdelat utifran tva elevgrupper dér den ena gruppen utgors av tio
stycken elever med funktionsnedsattningar och den andra av atta elever som inte hade nagra
identifierade funktionsnedsattningar, dessa bendmns som typiska elever i studien. Syftet med
interventionen var att undersoka om elevers olika forutséttningar har nagon betydelse for
matematiklarandet med fokus pa decimaltal och multiplikation. Resultatet visar att ett
anvandande av iPad forbattrade elevernas resultat, daremot blev det mest synligt hos de
elever med funktionsnedsattningar (Zhang et al. 2015, 5.38). En annan studie som ar relevant
ar Jupri, Drijvers och van den Heuvel-Panhuizens (2015). | jamférelse med Zhang et al.
(2015) studie har Jupri et al. (2015, s.34) istallet undersokt om skolors olika forutsattningar
har nagon betydelse for elevers prestationer vid anvandandet av digitala verktyg i
matematikundervisningen. I interventionsstudien deltog 266 elever fran fyra olika skolor, tva
med hog standard och tva med lag standard. Den hdga standarden utgors av en god
ekonomisk bas och tillgang till olika hjalpmedel. Eleverna i undersokningsgruppen fick
anvanda en digital plattform, DME, som erbjod dem olika digitala appar, medan
kontrollgruppen anvéande sig av penna och papper i undervisningen. Eleverna som var i
undersokningsgruppen var fran skolor med hdg och 1ag standard. Resultatet grundar sig i for-
och eftertest dar samtliga fyra skolor har jamforts sinsemellan. Majoriteten av
undersokningsgrupperna presterade battre &n kontrollgrupperna, men daremot presterade
eleverna pa skolorna med hog standard béttre an eleverna pa skolorna med lag standard,
oavsett vilken grupp de befann sig i (Jupri et al. 2015, s.42-43).
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3.4 De digitala verktygens funktion och design

Zhang et al. (2015, s.36) har i sitt resultat aven fatt fram att spelen som eleverna anvande sig
av i undersékningen har betydelse for matematiklarandet. Spelen gav eleven en direkt
aterkoppling vilket eleven annars inte far nar hen arbetar med laroboken. Denna aterkoppling
ger elever som svarat fel flera chanser i att utforska vilken strategi som &r ratt for uppgiften
(Zhang et al. 2015, 5.38). Precis som Zhang et al. (2015) skriver daven Scanlon, Buckingham
och Burn (2005, s.131) om den direkta aterkopplingen som de digitala verktygen bidrar till.
Utifran en fallstudie med observationer, videoinspelningar och intervjuer med atta familjer
bestdende av barn och foraldrar kunde Scanlon et al. (2005, s.128) urskilja ett resultat som
visar bade positiva och negativa sidor av digitala larspel i matematikundervisningen. |
fallstudien undersoktes flertalet larspel pa tva webbsidor i syfte om att studera hur larspel kan
bidra till motivation. En av slutsatserna Scanlon et al. (2005, s.131) drar &r att de digitala
larspelen kan bidra till motivation hos eleverna om de har en beréttande struktur med en
introduktion, matematiska uppgifter och darefter ett avslut som visar elevens prestation. Som
namnts ovan ges dven en direkt och individuell aterkoppling till eleven som ar baserad pa
tidigare prestation, vilket la&roboken inte bidrar med.

Aven Plass, Homer och Kinzer (2015, s.260) har fatt fram ett resultat som visar att
anvandningen av digitala larspel och applikationer i matematikundervisningen &r en effektiv
inlarningsmetod och bidrar till en 6kad motivation och ett 6kat engagemang hos eleverna.
Plass et al. (2015, s.259) menar att anvandningen av de digitala l&rspelen leder till goda
resultat dar eleven utvecklar ett intresse for &mnet. Forskarna pratar om de poangbaserade
larspelen som skapar en utmaning och vilja hos eleverna att rakna uppgifterna. Det 6kade
intresset till matematik bidrar till att eleverna sjalvmant vill fortsétta med uppgifterna och
utfdéra sina laxor (Plass et al. 2015, s.259-260). Precis som Plass et al. (2015) fick &ven
Scanlon et al. (2005, s.131) fram resultatet att de digitala larspelen ger eleverna en beléning
efter godkénda uppgifter samtidigt som de utmanar, vilket leder till motivation. De negativa
resultaten som lyfts fram &r att en del larspel far eleverna att fokusera mer pa beléningen
istallet for sjalva larandet, vilket kan leda till att eleverna i detta fall inte utmanas. Nar fokus
hamnar pa att spelet ska vara underhallande istallet for att ett larande ska ske anvands inte det
digitala larspelet i det utbildningssyfte som det ar tankt att anvandas i (Scanlon et al. 2005,
s.136). Vidare poangterar Plass et al. (2015, s.260) att digitala larspel och applikationer ska
befinna sig inom elevens proximala utvecklingszon som enligt VVygotskij (1978) &r den zon
dar larandemalet ligger pa en niva som eleven inte klarar pa egen hand men klarar med hjalp
av vagledning och stéttning. Pa detta satt blir larspelen och applikationerna varken for svara
eller for enkla (Plass et al. 2015, 5.259-260).

Studierna ovan belyser de digitala verktygens design och funktion och vilken betydelse dessa

har for utvecklandet av elevers larande. Ett verktyg som inte ar utformat pa korrekt sétt
skapar inte ratt forutsattningar for eleverna.
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3.5 Lararens goda kompetens

Markkanen (2014, 5.96-97) ser ett behov av att lararen besitter en hdg kompetens inom
anvandandet av de digitala verktygen for att de ska leda till utveckling. I sin
licentiatavhandling redogor han for, utifran videoinspelningar, intervju med larare och
fokusintervjuer med 21 elever, att inférandet av digitala verktyg inte garanterat innebar ett
Okat matematiklarande hos eleverna. Larare behdver en god kunskap i att anvanda de digitala
verktygen for att kunna maximera deras potential och darmed utveckla elevernas forstaelse
och stimulera deras intresse for att deras kunskaper inom matematik ska dka. Markkanens
(2014, s.15) studie undersoker bade elevernas upplevelser av teknikanvandningen i
undervisningen, de didaktiska strategierna lararen anvénder samt hur undervisning med
teknik kan mojliggora larande hos eleverna. Resultatet i Markkanens (2014, s.79, 84) studie
visar att eleverna upplevde tekniken som en vardefull komponent i matematikundervisningen.
Undervisningen kunde effektiviseras vid anvandningen av tekniken eftersom det blev
tidsbesparande. Lararen behdvde inte skriva pa tavlan vilket gjorde att eleverna beholl sitt
fokus. Precis som Markkanen (2014) har Amuko, Miheso och Ndeuthi (2015, s.5) i sin
undersokning med 24 matematiklarare fran 12 gymnasieskolor fatt fram resultatet att 1KT-
utbildning hos lararna ar en viktig komponent for att undervisningen med digitala verktyg ska
vara gynnsam. Den kvantitativa och kvalitativa datan samlades in genom frageformular, ett
strukturerat intervjuschema och en observationslista och visade att lararna uppvisade manga
svagheter inom anvandandet av digitala verktyg i matematikundervisningen. Eleverna
saknade tekniskt kunnande och de fick inget tekniskt stod fran lararna, och en utmaning som
uppstod var att lara sig det matematiska innehallet samtidigt som sjalva tekniken. I resultatet
visade daremot eleverna en positiv attityd till IKT-anvandningen medan lararna ansag sig
sakna kompetens inom omradet och var i behov av regelbunden utbildning for att ge eleverna
en mojlighet att utveckla sitt larande (Amuko et al. 2015, s.4).

Sammanfattning av tidigare forskning

Sammanfattningsvis redogor den tidigare forskningen for att den digitala
undervisningsmetoden har fler positiva effekter pa elevers motivation och laranderesultat 4n
den traditionella (Lin et al. 2017, s.3560). Hakansson Lindqvist (2015, s.59) redovisar aven
att elevers motivation till skolarbeten 6kar vid anvéndningen av digitala verktyg samt att
eleverna i studien upplevde att lektionerna blev roligare med digitala verktyg och att de fick
ett storre ansvar i undervisningen. Studierna ovan redogoér dven for att elever och skolors
olika forutsattningar har betydelse vid anvédndandet av digitala verktyg i
matematikundervisningen (Zhang et al. 2015; Jupri et al. 2015). Scanlon et al. (2005), Plass
et al. (2015) och Zhang et al. (2015) har dven fatt fram resultatet att de digitala verktygens
funktion och design har stor betydelse for vilket larande de bidrar med inom matematik. En
god kompetens inom anvandningen av digitala verktyg har dven visat sig vara av betydelse
for att de digitala verktygen ska ha nagon effekt i undervisningen (Markkanen, 2014). Amuko
et al. (2015, s.4) resultat visar att manga larare saknar denna kompetens och att de &r i behov
av en utbildning for att eleverna ska kunna utveckla sitt l&rande.
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4. Teoretiskt perspektiv

Detta kapitel presenterar studiens teoretiska perspektiv och teorins analysmodell utifran ett
fenomenografiskt synsatt dar studiens syfte och problemomrade ligger i fokus.

Syftet med denna studie utifran den fenomenografiska teorin &r inte att pavisa att ett arbete
med larobok eller digitala verktyg ar rétt eller fel utan att beskriva vilka olika uppfattningar
elever har nar de far arbeta med digitala verktyg i matematikundervisningen. Enligt Marton
och Booth (2000, s.146) beskrivs teorin inom den fenomenografiska ansatsen som
maéanniskors uppfattningar av olika fenomen och hur dessa uppfattningar anvands for att
beskriva och tydliggora olika fenomen. En annan central del i den fenomenografiska ansatsen
ar manniskors erfarenheter. Marton och Booth (2000, s.161) beskriver att en intern relation
grundar sig mellan individen och omvarlden eller ett fenomen och att detta skapas av ett
erfarande eller en uppfattning. Inom fenomenografi &r en intervjuer en lamplig
datainsamlingsmetod eftersom det & manniskors uppfattningar som ska undersokas (Marton
och Booth, 2000, s.168). | vart fall ar det elevers uppfattningar. Fenomenografisk
datainsamling kan ske pa tva nivaer dar Marton och Booth (2000, s.169) forklarar den forsta
som ett socialt samspel mellan forskaren och den som undersoks. Den andra nivan handlar
om att forskaren tar reda pa en persons otankta tankar. Dessa nivaer &r viktiga att ta i
beaktande vid utformningen av intervjuer.

Dahlgren och Johansson (2019, s.184, 185) ger ett forslag pa en fenomenografisk
analysmodell som beskriver nagra olika steg i analysprocessen. Denna analysmodell ligger
till grund for denna studies analys. Det forsta steget ar att bekanta sig med det insamlade
materialet genom en objektiv och noga genomlasning. | steg tva fortsatter analysen med en sa
kallad kondensering av materialet dar forskaren tar ut de mest betydelsefulla uttalandena for
att fa en dverblick av variationerna. | det tredje steget jamfors det insamlade materialet
utifran likheter och skillnader som uttrycks i uttalandena. Utifran dessa jamforelser har den
forsta kategoriseringen av olika uppfattningar skett. Vidare i steg fyra grupperas de funna
skillnaderna och likheterna. | steg fem ska kategorierna artikuleras vilket innebar att man
tittar pa likheterna inom en kategori och forsoker hitta karnan av likheter. Darefter namnges
kategorierna i steg sex och i modellens sista steg granskas alla uttalanden och forskaren
kontrollerar om de skulle kunna flyttas och placeras in i mer &n en kategori som tillhor
samma innehall. Syftet med detta steg ar enligt Dahlgren och Johansson (2019, s.186-187) att
fa farre och fullstandiga kategorier. Dessa slutgiltiga kategorier utgor sedan studiens
utfallsrum, det vill séga resultat.

Fenomenografin &r induktiv vilket innebér att en undersékning gors i syfte om att skapa ny
teori. | analysen utgar man fran olika teman som uppmarksammats i empirin vilket i denna
studie dar elevers olika uppfattningar. Dessa teman ska forskaren resonera kring for att sedan
kunna landa i ett teoretiskt resonemang eller generalisering. Ett centralt begrepp som anvands
inom fenomenografin ar uppfattningsbegreppet (Kroksmark, 2007, s.6). Begreppet innebar att
manniskors olika uppfattningar av fenomen studeras pa en vetenskaplig niva och detta ger en
forklaring till kunskapsbegreppet. Nar man studerar kunskap inom fenomenografin ska
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forskaren fa en forstaelse for vad nagon annan har upplevt (Kroksmark, 2007, s.7).
Kroksmark (2007, s.7) beskriver dven att uppfattningar har olika kvaliteter och aspekter som
satts i relation till kunskapsbegreppet.

5. Metod

Foljande kapitel inleds med en redogorelse av studiens urval och forutsattningar samt de
digitala plattformar som anvénds i studien. Dérefter beskrivs val av metod vid insamling av
studiens data samt hur genomférandet av studien har gatt tillvaga. Avslutningsvis tar kapitlet
upp hur analysen av den insamlade empirin har bearbetats samt vilka forskningsetiska
principer och dilemman som studien tagit hansyn till. Kapitlet avslutas med en redogdrelse av
studiens kvalitet med fokus pa begreppen validitet och reliabilitet.

5.1 Urval och forutsattningar

Genomfdrandet av studien gjordes pa de tva skolor dér vi har var verksamhetsforlagda
utbildning. Valet av skolor var darmed givet och byggde pa ett sa kallat bekvamlighetsurval
eftersom dessa skolor 1ag narmast till hands att valja (Bryman, 2011, s.194). Vi har god
kannedom om eleverna och vet att det finns en stor skillnad i deras kunskapsniva eftersom vi
har undervisat och observerat eleverna under flertalet veckor. Eftersom studien inte bygger pa
ett slumpmassigt urval blir nackdelen med denna urvalstyp, enligt Bryman (2011, s.194), att
resultatet inte gar att generalisera mot andra skolor, detta eftersom vi bara intervjuat elever
fran tva skolor. | studien bendamns skolorna som skola A och skola B. Pa skola A har en
arskurs 5 med 19 elever deltagit och pa skola B har en arskurs 6 med 20 elever deltagit.
Samtliga elever pa de tva skolorna har tillgang till ett eget digitalt verktyg, pa skola A
anvander eleverna iPads och pa skola B anvéander de chromebooks. Under utvecklingsarbetet
bedrevs undervisningen av oss studenter och det insamlade materialet ar fran undervisning i
matematik. Insamlingen av data pa skola A och pa skola B bestar av tio intervjuer fran
vardera skola. Utifran dessa har samtliga intervjuer anvants till studiens resultat och analys,
men endast ett par av intervjufragorna har analyserats eftersom dessa var mest riktade mot
studiens syfte. Fragorna som analyserats ar fraga ett, tva, tre, fem, nio samt samt fraga sex,
sju och atta som vi valt att sla ihop da dessa var valdigt lika (Se Bilaga 1). | denna studie har
intervjufragorna formulerats utifran elevernas alder och forstaelse och vi valde da att anvanda
orden “komma igdng”, “arbeta som bést”, “driver”, “intresserar” och “roligt” som
synonymer for orden “motiverar” och “engagerar”.

5.2 Matteappen och Bingel

Skolorna i studien har fiktiva namn och benamns som skola A och skola B. Pa skola A
anvander eleverna en larplatta i form av en iPad, och eleverna arbetar med en app som kallas
Matteappen. Matteappen har 6ver 20 000 fragor som &r lampade for grundskolans alla nivaer.
Lararen kan pa sitt konto individanpassa uppgifterna riktade mot vissa elever samt vélja att
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kombinera vilken niva uppgifterna ska ha. Matteappen ska vara ett hjalpmedel for att lararen
ska kunna identifiera kunskapsluckor. Appen samlar all data med elevernas I6sningar och
efter varje uppgift bli elevernas svar rattade. Eleverna pa skola B anvander Chromebooks,
vilket &r en typ av barbar dator. Har arbetar eleverna med den digitala plattformen Bingel
som ar ett laromedel dar eleverna har mojlighet att fardighetstrana i &mnena svenska,
engelska och matematik (Sanoma utbildning, 2018). Uppgifterna i Bingel kan anvandas som
fardighetstraning, repetition eller utmaning och med hjélp av det adaptiva systemet anpassas
ovningarna till viss del efter elevens tidigare prestationer. Med hjélp av lararvyn har lararen
full koll pa hur det gar for eleverna och kan skicka feedback direkt pa plattformen.
Ovningarna i Bingel ar sjalvrattande vilket betyder att eleven far direkt feedback nér de
slutfort en uppgift. FOr varje nytt kapitel ges eleverna en introduktion, darefter foljer
matematiska uppgifter och till sist ett avslut kopplat till elevens prestation. For varje
genomford uppgift samlar eleverna poang som de sedan kan anvanda till flera olika saker pa
Bingel. Uppgifterna pa Bingel och Matteappen &r konstruerade sa att eleverna borjar med
enkla uppgifter och ju langre de arbetar desto hogre svarighetsgrad blir det pa uppgifterna.

5.3 Val av insamlingsmetod

Enligt Denscombe (2016, s.234) ar den kvalitativa metoden anvandbar nar manniskors
uppfattningar, forstaelse eller tankar &r av intresse att undersoka, da dessa skapar detaljerade
beskrivningar. Den genomfdrda studien utgar ifran en kvalitativ forskningsansats och for att
pa basta satt besvara studiens syfte har insamlingen av empiri skett genom semistrukturerade
intervjuer med elever. Syftet var saledes inte att samla in kvantifierbar data, utan att
undersoka kvaliteter i en verksamhet for att fa en storre forstaelse for den (Bjereld, Demker &
Hinnfors, 2009, s.118). Studiens fokus har legat pa elevernas egna tankar och upplevelser och
darfor &r en kvalitativ forskningsansats battre lampad &n till exempel en kvantitativ.

Vid kvalitativ forskning ar frageformular med 6ppna fragor optimalt. Fenomenografin som
metodansats anvander sig vanligtvis av semistrukturerade intervjuer vilket har anvants i
studien med argumentationen att vi fann detta mest lampligt da syftet var att undersoka
elevernas upplevelser och tankar. Intervjuerna genomfordes ett par veckor efter vart
utvecklingsarbete, dar aktionen var att anvanda de digitala verktygen fore laroboken. Alla
intervjuer har genomforts pa samma satt dar eleverna fatt samma fragor och i samma
ordningsfoljd. I semistrukturerade intervjuer utgar forskaren fran forutbestamda fragor men
inga givna svarsalternativ, vilket lamnar rum at deltagarna att utveckla sina svar och driva
intervjun framat (Denscombe, 2016, 5.266). | de semistrukturerade intervjuerna fick vi
mojlighet att stalla foljdfragor till eleverna vilket Larsson (1986, s.26) menar kan medféra
mer detaljerade beskrivningar av fenomenet.
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5.4 Metod for bearbetning och analys av empirin

Studien ramas in av den fenomenografiska metodansatsen da den syftar till att undersoka
elevers uppfattningar och upplevelser av anvandningen av digitala verktyg inom
matematikundervisningen. Det fenomenografiska metodansatsen ar kvalitativ och fungerar
som ett bra verktyg nar intresset ligger i att understka och lyfta fram de olika satten att
forestalla sig nagot (Larsson, 1986, s.22). Det &r alltsa variationen av manniskors
uppfattningar som ar av storst vikt i det fenomenografiska perspektivet.

For att besvara studiens fragestéllning utifran empirisk data maste data bearbetas och
analyseras. | den fenomenografiska analysen har vi utgatt fran den analysmetod och de sju
steg som beskrivs av Dahlgren och Johansson (2019, s.184-188). Samtliga intervjuer spelades
in med réstmemo pa vara telefoner och fordes darefter 6ver till vara datorer och raderades pa
telefonerna. De genomfdrda intervjuerna har darefter transkriberats av oss forfattare. Det
forsta steget av analysen, som handlar om att bekanta sig med materialet, inleddes genom att
vi satte oss och laste igenom transkriberingarna av de 20 intervjuerna tills vi kdnde materialet
val. Efter flera genomlésningar hade vi bekantat oss med intervjuerna och kunde péabdrija steg
tva, en sa kallad kondensation (Dahlgren och Johansson, 2019, s.185). Har markerade vi
elevernas mest betydelsefulla uttalanden och kunde pa sa sétt urskilja relevant innehall fran
ovrigt stoff i intervjuerna. Nér vi plockat ut de mest signifikanta uttalandena jamforde vi
dessa med varandra for att identifiera likheter och skillnader inom materialet. | steg tre
fargkodade vi de signifikanta uttalandena for att markera de uppfattningar som vi ansag
tillhéra samma kategori. Pa detta satt fick vi en storre dverblick av de skilda uppfattningarna.
| steg fyra grupperades de olika uppfattningarna och vi férsokte relatera dem till varandra.
Efter grupperingen av uppfattningarna var nésta uppgift i analysprocessen att artikulera
kategorierna, alltsa steg fem i Dahlgren och Johanssons analysmodell (2019, s.187). Har laste
vi noga igenom uppfattningarna ytterligare en gang for att identifiera kiarnan av likheter i
varje kategori och for att satta en grans for hur stor variationen inom kategorierna kunde vara.
Darefter, i steg sex, namngavs kategorierna utifran innehall for att synliggora det mest
signifikanta i materialet. I det sjunde och avslutande steget kontrollerades kategorierna for att
se om de kunde fa plats i fler an en kategori. Pa detta sétt bildades farre och mer fullstandiga
kategorier.

Genom denna bearbetning och analys av empiri kunde vi identifiera 12 signifikanta
kategorier av elevers uppfattningar som redogor for hur anvandningen av digitala verktyg i
matematikundervisningen paverkar elevernas arbete. Dessa kategorier bildar studiens resultat,
som inom fenomenografin kallas for utfallsrum (Johansson och Dahlgren, 2019, s.188).
Kategorierna bildades utifran fyra olika teman som grundade sig i studiens intervjufragor.

5.5 Etiska principer

Vetenskapsradet (2011) har formulerat och tagit fram fyra forskningsetiska principer som
ligger till grund for god forskningssed och att vagleda forskaren i sitt ansvarstagande. De fyra

16



principerna ar informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och
nyttjandekravet. Innan genomférandet och dokumentationen skickades en etikblankett ut till
elever och vardnadshavare for att fa ett godkannande. Etikblanketten beskrev kortfattat vad
arbetet skulle handla om, hur lange det skulle paga, hur empiri skulle samlas in och behandlas
samt talade om att deltagandet var frivilligt. | denna etikblankett fick vardnadshavarna
mojlighet att antingen godkanna eller neka deras barns deltagande i studien, och pa detta satt
tillgodoses tva av Vetenskapsradets (2011) principer, informations- och samtyckeskravet. Vi
har aven fatt elevernas samtycke. Konfidentialitetskravet innebar att uppgifter om deltagande
personer ska ges storsta mojliga konfidentialitet och uppgifterna ska forvaras pa ett sadant
satt att obehoriga inte kan ta del av dem. | var studie anvands inga namn for de deltagande
eleverna och skolorna vilket uppfyller konfidentialitetskravet. All dokumentation och alla
insamlade uppgifter om de deltagande personerna har endast anvéants i forskningssyfte, vilket
eleverna och vardnadshavarna upplystes om innan dokumentationen. Pa detta satt uppfylls
aven den fjéarde och sista principen, nyttjandekravet.

5.6 Validitet och reliabilitet

Kravet pa hog kvalitet stalls pa all forskning och géaller bade genomforande av studien och
framstéllande av resultat. En diskussion om studiens reliabilitet och validitet brukar darfor
diskuteras for att redovisa studiens kvalitet. Validitet handlar om giltighet pa det som studien
mater, alltsa att forskaren har undersokt det hen ska undersdka utifran urval, syfte och
fragestallning for att kunna fa fram det resultat som studien stravar efter. Syftet med studien
ar att undersoka vilka uppfattningar elever har av att anvanda digitala verktyg i
matematikundervisningen. For att uppna studiens syfte har enskilda semistrukturerade
intervjuer anvants eftersom dessa ar lampliga for en kvalitativ och fenomenografisk studie.
Genomforandet av intervjuer fungerade bra, vi forskare lyckades halla god fokus pa intervjun
medan de deltagande eleverna fick tala fokuserat om sina uppfattningar om digitala verktyg i
matematikundervisningen.

For att na en sa hog reliabilitet som m6jlig har vi tidigare i studien beskrivit och redogjort for
vara tillvagagangssatt vid datainsamling, databearbetning och analys sa noggrant som
mojligt. Nagot som ar vért att diskutera ar analysdelen av det insamlade materialet for att
kunna avgora hur studiens tillampning av fenomenografisk analys forhaller sig till begreppen
validitet och reliabilitet. Framstallningen av resultatkategorierna utgar ifran var forstaelse
fran intervjuerna och grundas utifran var granskning av dem. Utifran studiens data finns det
en mojlighet att andra forskare hade fatt fram liknande kategorier eller andra kategorier. P&
grund av det urval som gjorts kan studien inte ge ett generaliserbart resultat for andra skolor.
Studien bygger inte pa ett slumpmassigt urval och endast tva skolor har valts ut. Detta kan
paverka studiens reliabilitet vilket brukar anses som ett generellt problem med kvalitativa
studier (Svensson och Ahrne, 2015, s.26). Enligt Svensson och Ahrne (2015, s5.27) kan
kvalitativa studier generaliseras om de jamfors med liknande studier, eller genom att
undersdka en annan miljé och jamfdra resultaten. Thornberg och Fejes (2015, 5.270)
framhaller att generalisering innebar i vilken grad studiens resultat kan tillampas i andra
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situationer eller pa deltagare som inte ingatt i studien. Hansyn ska &ven tas till nar, var och
vilka individer resultatet kan tillampas. Eftersom vi har god kdnnedom om eleverna har vissa
generaliseringar gjorts av resultat i denna studie.

For att besvara studiens fragestéllning har enskilda intervjuer anvants i en arskurs 5 och i en
arskurs 6. Om vi istéllet hade valt att anvanda gruppintervjuer eller fokusgrupper som
insamlingsmetod hade studien kunnat fa mer utvecklande svar eftersom intervjuer med fler
deltagare ger mojlighet till diskussioner. Daremot kan de deltagande i gruppintervjuer eller
fokusgrupper paverka varandra vilket vi vill undvika i studien, och eftersom elevers olika
uppfattningar studeras har endast enskilda intervjuer anvénts. Intervjuerna har bearbetas
noggrant dar studiens syfte och fragestallning alltid funnits i atanke. Tio elever fran varje
skola har slumpmassigt valts ut for att delta i intervjuerna, detta efter ett godkannande fran
elever och vardnadshavare. Till varje intervju fick alla elever samma information om vad
syftet med intervjun var samt en kort tillbakablick om vart utvecklingsarbete med digitala
verktyg och hur eleverna har arbetet med dem pa sin skola. Detta eftersom intervjuerna
genomfordes ett par veckor efter vart utvecklingsarbete. De fick dven veta vilket &mne som
skulle vara i fokus och hur intervjun skulle ga till. Till intervjuerna var var uppgift att vara
objektiva for att inte vinkla intervjun pa nagot satt. Fragorna studerades noggrant av oss dar
vi hade forberett eventuella foljdfragor och forklaringar pa ord ifall nagon elev inte skulle
forsta dem.

6. Resultat och analys

| detta kapitel presenteras den data vi har samlat in fran intervjuer med elever, samt en
fenomenografisk analys av dessa. Studiens resultat och analys bygger pa nagra av
intervjufragorna som valts ut med argumentationen att dessa bast besvarar studiens
fragestallning. Dessa intervjufragor utgor studiens fyra dvergripande teman, komma igang
och arbeta, att arbeta som bast, betydelsen av upplagget av matematiklektionerna och
motivation och engagemang. Svaren pa dessa intervjufragor har analyserats och darefter har
kategorier till varje intervjufraga identifierats som mojliga satt att uppfatta hur digitala
verktyg paverkar elevers arbete i matematik. Det finns kategorier som ligger néra andra
kategorier, men da de besvarar olika intervjufragor skiljer de sig at.

6.1 Komma igang och arbeta

6.1.1 Digitala verktyg och deras effektiva larande i matematikundervisningen

Det finns en stor variation bland elevernas uppfattningar om pa vilket laromedel de lattast
kommer igang att arbeta med uppgifterna. | intervjuerna framgar det att vissa elever tycker att
det &r lattare att komma igang och arbeta med uppgifterna pa det digitala verktyget. En
uppfattning ar att det beror pa att det ar lattare att skriva pa det digitala verktyget an i
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raknehaftet tillhrande laroboken. Pa de digitala verktygen behover eleverna inte skriva for
hand och det blir darmed lattare att utféra uppgifterna pa det digitala verktyget an i
laroboken. Elever uttrycker dven att nar de arbetar i laroboken maste de dra linjer i
raknehéftet efter varje genomférd uppgift, vilket de slipper ndr man arbetar med uppgifterna
pa det digitala verktyget. Flertalet elever uttrycker att det &r enklare att komma igang att
arbeta med uppgifterna pa det digitala verktyget eftersom att det gar fortare att svara pa
fragorna dar.

For att man maste sahéra dra linjer. | Matteappen ar det bara att skriva direkt. (Elev 3)

Kanske Matteappen for dar gar det lite snabbare sa har att svara pa fragorna eller vad man ska saga.
(Elev 9)

6.1.2 De digitala verktygen som forberedelse infér laroboken

En annan uppfattning &r att uppgifterna ar battre forklarade pa de digitala verktygen och att

det finns en variation bland fragorna dar. En annan uppfattning ar att det ar lattare att forsta

uppgifterna pa det digitala verktyget eftersom de &r béttre forklarade, vilket gor det enklare

att komma igang att arbeta dar. Vidare uttrycker elever att det ar lattast att komma igang att

arbeta med uppgifterna pa det digitala verktyget eftersom det kommer en uppgift i taget och
de blir forberedda infor att arbeta i la&roboken. Anledningen till att det sedan blir enklare att

arbeta i laroboken uttrycker eleverna ar for att de fatt med sig kunskaper fran uppgifterna pa
det digitala verktyget eftersom de fatt reda pa om de gjort ratt eller fel.

For att dom forklarar lite mer dar &n vad dom gor i matteboken och det &r lite lattare dér. (Elev 13)

Assd i Matteappen for dé s borjar vi med lite uppgifter som kommer sen i matteboken och da 4r man
typ forberedd till matteboken. (Elev 5).

| Matteappen ar det rakt fram sd man forstar vad man gor. Da blir det lattare sen i Matteappen eller naa
matteboken. (Elev 7).

6.1.3 Laroboken och de digitala verktygens otillracklighet som laromedel

Elever anser att koncentrationen och mangden uppgifter har betydelse for nér man ska
komma igang att arbeta med uppgifter. En beskrivning &r att det ar enklast att komma igang
med uppgifterna pa det digitala verktyget eftersom det kan vara svart att koncentrera sig pa
uppgifterna i laroboken, da det finns mycket annat att titta pa. Elever uttrycker att det kan bli
stressigt att arbeta i laroboken eftersom att de har véldigt manga sidor framfor sig. De elever
som tycker att det &r lattast att komma igang att arbeta med uppgifterna i laroboken upplever
att det beror pa att de & mer van vid den och att det inte finns s mycket som kan distrahera
en dar i jamforelse med nar man arbetar pa de digitala verktygen. Eleverna upplever aven att
det finns manga saker pa de digitala verktygen som tar tid innan de kan komma igang att
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arbeta. Man maste till exempel se till s& att internet fungerar, att det digitala verktyget inte
kranglar och vid lektionsstart maste man starta upp verktyget, vilket tar tid.

Ja jag har svart att koncentrera mig pa uppgifterna i boken for da finns det s& mycket att kolla pa och
nar man jobbar pa dator sé ar det bara dator, det 4r s& for mig i alla fall. (Elev 16)

For att man &r mer van vid matteboken. (Elev 6)

For att pa Bingel maste man sa har starta upp allting och sa hér, se sa internet funkar och Bingel kanske
krénglar och da kanske det tar annu langre tid. (Elev 17)

Sammanfattning av utfallsrummet

Forsta temat genererar i tre kategorier, digitala verktyg och deras effektiva larande i
matematikundervisningen, de digitala verktygen som forberedelse infor laroboken och
laroboken och de digitala verktygens otillracklighet som Iaromedel. Den forsta kategorin
omfattar upplevelser sa som att det ar ett smidigare arbetssatt da elever uttrycker att det ar
enklare att skriva pa det digitala verktyget och att det gar snabbt att rakna uppgifterna. | den
andra kategorin framfors uppfattningar om att de digitala verktygen anvénds som en
forberedelse infor laroboken. Elever upplever att det &r lattare att forsta uppgifterna pa det
digitala verktyget eftersom forklaringarna ar battre, samt att det finns en variation bland
uppgifterna. Den tredje kategorin utgor olika hinder med att anvanda bade det digitala
verktyget och laroboken. Pa det digitala verktyget finns andra hemsidor som lockar och i
laroboken &r det manga uppgifter pa en gang, vilket gor det stressigt for eleven.

6.2 Att arbeta som bast

6.2.1 Laroboken som ett tydligt laromedel

Nar elever far en fraga gallande pa vilket laromedel de arbetar bést svarar vissa av eleverna
att de arbetar bast i laroboken. Nagra elever uttrycker att det ar lattare i laroboken eftersom
man latt kan glémma det som star pa det digitala verktyget da man inte kan ga tillbaka och se
sina tidigare svar. Daremot finns det en uppfattning att &ven om eleven arbetar bast i
laroboken tycker hen att arbetet med det digitala verktyget ar roligare. En annan uppfattning
om varfor arbetet gar bast i laroboken ar for att verktygen ofta kan uppfatta fel svar nar
eleven skriver pa sin iPad. Nar eleven skriver en trea tror det digitala verktyget att det &r en
tvaa vilket gor att eleven valjer att arbetet gar battre med laroboken.

Matteboken tror jag. Det, alltsé den ar typ lattare. For jag kommer ihdg lite mer for nar jag skriver
matteboken sa kan jag glomma lite mer men det &r roligare i Matteappen. (Elev 1)
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6.2.2 Tydliga mal

Elever tycker att det finns svarare uppgifter i laroboken, vilket de flesta vill ha pa sina
matematiklektioner. Elever upplever att de vill kdnna sig utmanande och att fa uppgifter som
kraver anstrangning ar en orsak till att man faktiskt lar sig nagot. Vissa elever tycker att de
arbetar bast och ar som mest engagerade i laroboken eftersom det finns ett tydligt mal med
vad eleven ska hinna med. Under varje lektion har eleverna ett specifikt mal i laroboken da
de ska arbeta med ett visst antal sidor under en lektion. Eleverna kanner att de behdver ett
tydligt mal att na for att de ska kanna sig motiverade. Eleverna upplever att det inte finns
nagot stopp pa uppgifterna pa det digitala verktyget och att det inte finns nagot tydligt mal
med hur langt de ska arbeta. En uppfattning ar att det finns svara fragor pa det digitala
verktyget men att det tar lite langre tid att komma fram till dessa. En annan uppfattning &r att
det digitala verktyget ar trakigt for att det kommer for manga enkla uppgifter.

Trékigt, det &r mycket samma uppgifter. (...) Assd i matteboken ar det sénna hir mattefrdgor, sdnna
1dnga fragor. | Matteappen &r det sdnna tal man ska omvandla oftast. (Elev 6)

Matteboken, for att dar ar det mer svarare uppgifter. Och sa kan man ga upp sina steg. Om man vill
borja pa ettan &r det lite enklare och sé tvaan lite svarare och sa trean s& kommer det lite svara. (Elev 5)

6.2.3 FOrsoka med samma uppgift igen

Andra elever upplever istallet att de arbetar som bast med uppgifterna pa de digitala
verktygen. Det framkommer att elever som foredrar det digitala verktyget tycker det &r bra
nar de direkt far reda pa om de svarat ratt eller fel. Det skapar en mojlighet for dem att fa
forsoka med samma uppgift igen. Nar eleverna arbetar i laroboken behdver de istéllet ratta
med ett facit, vilket betyder att eleverna har arbetat med manga uppgifter innan de far veta
om de gjort ratt eller fel. Nar eleverna réttar med facit far de dven det ratta svaret direkt vilket
vissa elever anser inte ger dem nagon utmaning eftersom de inte kanner ndgon mening med
att forsoka med uppgiften igen.

Om man gor séhar i matteboken och nar man ska ratta da star det liksom svaret och i matteappen gor
det inte det och da far man typ sahar da vet man inte svaret och da vet man att man maste tanka om och
det &r ju bra. D3 lar man ju sig att komma ihdg men i matteboken s star det liksom svaret. (Elev 9)

Sammanfattning av utfallsrummet

Det andra temat genererar i tre kategorier, laroboken som ett tydligt laromedel, tydliga mal
och forsoka med samma uppgift igen. Forsta kategorin omfattar upplevelser om att laroboken
ar ett tydligare laromedel &n de digitala verktygen eftersom elevernas svar och utrakningar &r
samlade i deras raknehéfte vilket gor det enkelt for dem att ga tillbaka och titta. De digitala
verktygen uppfattar inte alltid elevernas exakta svar vilket gor att elever foredrar att arbeta i
laroboken. Den andra kategorin redogor for elevernas uppfattningar om att stréva efter ett
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mal. | laroboken finns det ett tydligt mal med vad eleverna ska hinna med, vilket eleverna
upplever saknas pa det digitala verktyget. | den tredje kategorin framfors uppfattningar om
varfor arbetet gar som bast pa de digitala verktygen. Bland annat redogors det for att de
digitala verktygen bidrar till en direkt aterkoppling medan laroboken kraver rattning med
facit.

6.3 Betydelsen av upplagget av matematiklektionerna

6.3.1 Digitala verktyg vid uppstart av lektionerna

Elever anser att de digitala verktygen ska anvéndas fore laroboken i
matematikundervisningen. En uppfattning &r att det digitala verktyget redogor for om eleven
ar pa ratt spar i sin berakning da eleven far veta om hen svarat rétt eller fel efter varje fraga.
Andra uppfattningar ar att uppgifterna pa de digitala verktygen ar battre forklarade vilket
ligger till grund for att elever tycker att de digitala verktygen borde anvandas fére laroboken.
Vidare finns uppfattningen om att de digitala verktygen bidrar till att elever far en béattre
forstaelse for det matematiska innehallet och darmed bor anvéndas vid uppstart av lektioner. |
intervjuerna framkommer det att upplagget av lektionerna, alltsa vilken ordning det digitala
verktyget och laroboken anvands, dven har betydelse for elevernas koncentrationsformaga.
Flertalet elever upplever att de digitala verktygen bor anvéndas innan laroboken for att
behalla koncentrationen under matematiklektionerna.

Om man till exempel gor den forsta uppgiften pa matteboken da sa vet man inte om det ar ratt eller fel
om man ar osaker och da kan man ga igenom ett helt kapitel och fundera om man hade rétt och da
kanske man inte gor lika bra pd dom andra uppgifterna. Men nar man gor Matteappen sa vet man direkt
om man gjort ratt eller inte. (Elev 7)

Jag skulle typ, om man fick valja skulle jag kanske kort bingel forst lite och sen matteboken lite. For da
forstar jag battre och jobbar mer och sen kanske pa slutet skulle jag kanske kora upp till tusen eller
tarningar eller nat, sista roligt. (Elev 15)

6.3.2 Larobokens olika steg av svarighetsgrad

Eleverna beskriver att de vill arbeta med steg tva och steg tre i laroboken for att det finns fler
utmanande och svara uppgifter dar. Eleverna menar att ett arbete med de digitala verktygen
bidrar till att de far valja vilket steg de vill borja pa nar de sedan gar 6ver till laroboken, och
att detta avgors beroende pa hur manga ratt de har pa det digitala verktyget. Elevernas
larobok &r konstruerad efter olika nivaer som kallas for steg ett, steg tva och steg tre déar steg
ett bestar av enklare uppgifter och steg tva svarare och steg tre mer utmanande. Pa den ena
skola har eleverna fatt instruktioner om att nar de har arbetat med uppgifterna pa det digitala
verktyget far de kéanna efter ifall de kan det matematiska innehallet och darefter vilja vilket
steg de vill borja pa i laroboken. Upplever eleverna att de kan det matematiska innehallet
borjar de arbeta med steg tva och om de kanner att det &r svart borjar de pa steg ett i
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laroboken. Att motivationen ¢kar nar eleverna far vélja steg i laroboken baseras pa deras
upplevelser om att de vill ha utmaning nér de arbetar med matematik. Om eleverna har
mojlighet att valja steg 6kar engagemanget och motivationen for att arbeta eftersom de kan
borja pa steg tva direkt i laroboken istallet for att borja pa steg ett.

For det ar valdigt roligt att komma pa steg tre for da 4r det lite svarare, och ifall man arbetar med
Matteappen fore kan man borja pa steg tva sen steg tre. (...) Forst genomgang, sen film och sen
Matteappen och sen matteboken. (Elev 3)

6.3.3 Laroboken &r utmanande och anstrangande

De elever som anser att det digitala verktyget ska anvandas efter la&roboken beskriver att de
vill ha nagot att se fram emot eftersom det digitala verktyget ses som nagonting roligt. Elever
som anser att laroboken ska anvandas innan det digitala verktyget tycker att laroboken ar mer
utmanande och vill d&rfér anvanda den i borjan av lektionen eftersom de ofta blir trott mot
slutet av lektionerna. Eleverna upplever déarmed att det digitala verktyget a&r mer lampligt att
anvanda efter laroboken eftersom det inte ar lika anstrangande.

Nér vi jobbar med den innan Bingel for man hinner bli lite trétt. (Elev 11)

Sammanfattning av utfallsrummet

Det tredje temat genererar i tre kategorier, digitala verktyg vid uppstart av lektionerna,
larobokens olika steg av svarighetsgrad och laroboken &r utmanande och anstrangande.
Forsta kategorin berdr elevers uppfattningar om varfor de digitala verktygen bor anvandas
innan laroboken under matematiklektionerna. Bland annat &r uppgifterna pa de digitala
verktygen battre forklarade och eleverna har enklare att behalla koncentrationen. Den andra
kategorin beror larobokens olika steg som bestammer vilken svarighetsgrad uppgifterna har.
Elevers uppfattningar &r att laroboken bor anvéndas efter de digitala verktygen eftersom
eleverna da far borja pa de svara stegen med mer utmanande uppgifter direkt. Den sista och
tredje kategorin redog0r for att uppgifterna i laroboken &r mer utmanande och att det inte ar
lika anstrangande att arbeta med uppgifterna pa de digitala verktygen.

6.4 Motivation och engagemang
| analysen valde vi att sla ihop fraga 6, 7 och 8 eftersom dessa faller under samma omrade,
namligen vad som driver och intresserar eleverna samt nar de upplever att det & som roligast

att arbeta med matematik.

6.4.1 Direkt aterkoppling

Det finns elever som tycker att de blir mer engagerade av att arbeta med digitala verktyg
eftersom de direkt far reda pa om svaret &r ratt eller fel, vilket de inte far i laroboken. En
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uppfattning ar att elever under ett helt kapitel kan fundera pa om de har svarat ratt eller fel,
vilket gor att de inte arbetar lika bra med uppgifterna i laroboken. Detta menar vissa elever
bidrar till en osakerhet vid resterande arbete. Eleverna uttrycker att nér de sedan rattar
uppgifterna i laroboken med facit star svaret utskrivet, vilket de upplever paverkar
engagemanget och motivationen. Pa de digitala verktygen far eleverna mojlighet att tinka om
och gora ratt.

Om man gor sa har i matteboken och nar man ska ratta da star det lixom svaret och i Matteappen gor
det inte det och da far man typ sahar da vet man inte svaret och da vet man att man maste tanka om och
det &r ju bra. (Elev 9)

6.4.2 Att ha roligt driver eleverna framat

Det finns elever som beskriver att ett arbete med bara digitala verktyg eller bara larobok inte
ar nagot som driver eller intresserar dem under matematiklektionerna, utan att de behover ett
varierat arbetssatt. Andra elever svarar att det & som ar roligast att arbeta med matematik pa
de digitala verktygen och att det ar det som driver dem under matematiklektionerna. En
upplevelse &r att det &r som roligast att arbeta med matematik nér de inte endast arbetar i
laroboken utan nar de dven far leka eller spela nagot matematikrelaterat spel. Eleverna menar
att lekar ar roligt samtidigt som det bidrar till att de tranar matematik. Det framgar aven att
det & som roligast att arbeta med matematik nar de har nagot roligt att se fram emot. | detta
sammanhang ar nagonting roligt antingen att arbeta med matematik pa det digitala verktyget
eller spela schack. En uppfattning &r aven att matematik ar roligt nar det ar enkelt. Pa de
digitala verktygen kommer det forst enkla fragor och ju langre fram eleverna arbetar blir
fragorna svarare. Vissa elever beskriver att detta &r nagot som ar roligt eftersom att de har
storre mojlighet att svara ratt, medan andra elever anser att det kommer for manga enkla
uppgifter i borjan pa de digitala verktygen.

Okej det &r roligt att jobba med matte nar man vet att man far géra nanting roligt efter, assa till exempel
da nar hon séager bli klar med sidan det och det sa far vi kora schack efter. Da blir det pa ett satt roligare
att jobba. (Elev 14)

6.4.3 Hoga betyg kan uppnas genom ett arbete i laroboken

Andra elever upplever istéllet att det som driver dem under matematiklektionerna &r nar de
far arbeta med uppgifter som &r svara och kluriga. En uppgift &r svar nar den exempelvis
handlar om problemldsning, ndr det &r lasuppgifter med mycket text eller nér en uppgift tar
lang tid. Elever anser aven att det som driver dem framat i matematikundervisningen &r att fa
bra betyg, vilket de upplever att de kan uppna genom ett arbete i laroboken da den innehaller
fler och mer utmanande uppgifter samt forklarar battre. Aven stravan efter mal ar nagot som
driver eleverna framat och bidrar till att de vill lara sig matematik. De upplever att detta
saknas pa de digitala verktygen och menar att de troligtvis hade arbetat battre pa dessa om de
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hade haft ett mal att strava efter. Eleverna uttrycker dessutom att ett mal &r nédvandigt for att
inte tappa lusten nar de arbetar med matematik.

P& Bingel har vi oftast inget mal utan da jobbar vi med dom uppgifterna vi har och da jobbar man inte
lika mycket och inte lika hart. (...) Jag behdver nog, assé jag tror jag behdver ett mal att komma till
nagonstans for d& kanner jag mig mer motiverad att komma till mélet. An om jag bara ska jobba framat.
(Elev 19)

Sammanfattning av utfallsrummet

Det fjarde temat genererar i tre kategorier, direkt aterkoppling, att ha roligt driver eleverna
framat och hoga betyg kan uppnas genom ett arbete i laroboken. Den forsta kategorin
handlar om att eleverna far en direkt aterkoppling vid arbetet med digitala verktyg, vilket de
upplever som en positiv forstarkare. Den andra kategorin redogdr for att elever behtver en
variation pa matematiklektionen for att det ska vara roligt. Nar eleverna har nagonting roligt
att se fram emot blir de mer motiverade till att arbeta med matematik. | den tredje kategorin
framfors elevernas upplevelser om att hoga betyg driver dem framat och att dessa kan uppnas
genom de utmanande och kluriga uppgifterna som finns i laroboken.

6.5 Sammanfattning av resultat och analys

Sammanlagt har fyra teman analyserats och flertalet kategorier identifierats. Under forsta
temat fick vi foljande utfallsrum, digitala verktyg och deras effektiva larande i
matematikundervisningen, de digitala verktygen som férberedelse infor laroboken och
laroboken och de digitala verktygens otillracklighet som laromedel. I den forsta kategorin
framgar det att vissa elever i studien upplever de digitala verktygen som ett smidigare
arbetssatt da det ar enklare att skriva pa det digitala verktyget och det tar inte lika lang tid att
rakna uppgifterna. Andra elever i den genomforda studien anser att de kommer igang att
arbeta béattre med laroboken och upplever att det finns fler stormoment pa det digitala
verktyget, da internet kan strula och man kan bli distraherad. | den andra kategorin framfors
uppfattningar om att de digitala verktygen &r bra att anvanda som en forberedelse infor
laroboken. En upplevelse ar att forklaringarna pa de digitala verktygen ar battre vilket gor det
enklare att forsta uppgifterna, samt att det finns en variation bland uppgifterna. Den tredje
kategorin belyser olika svagheter med bade det digitala verktyget och laroboken. En
uppfattning som framfors i intervjuerna ar att det finns en risk till distraktion vid arbetet pa
det digitala verktyget, medan en uppfattning ar att att arbetet i laroboken kan bli stressigt
eftersom det & manga uppgifter pa en gang.

Under andra temat fick vi foljande utfallsrum, 1aroboken som ett tydligt laromedel, tydliga
mal och férsoka med samma uppgift igen. Forsta kategorin framfor upplevelsen om att arbetet
i laroboken ar tydligare an arbetet pa de digitala verktygen. Enligt en del elever finns deras
svar och utrakningar samlade i deras raknehafte vilket gor att de enkelt kan ga tillbaka och
titta eller fa en 6verblick av tidigare genomfdrande. Nagra elever tycker att de digitala
verktygen uppfattar inte alltid deras exakta svar vilket gor att de istallet foredrar att arbeta i
laroboken. Den andra kategorin framfor elevers asikter om att ha ett mal att strava efter. |
laroboken &r malet tydligt och de flesta elever upplever att de da vet vad de ska hinna med
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under varije lektion, vilket de upplever saknas pa det digitala verktyget. I den tredje kategorin
redogors nagra elevers olika uppfattningar om varfor arbetet gar som bést nér de arbetar pa de
digitala verktygen. Bland annat beror det pa att de digitala verktygen bidrar till en direkt
aterkoppling medan det kréavs att man rattar med facit i laroboken.

Under tredje temat fick vi foljande utfallsrum, digitala verktyg vid uppstart av lektionerna,
larobokens olika steg av svarighetsgrad och laroboken &r utmanande och anstrangande.
Forsta kategorin handlar om att vissa elever vill anvénda de digitala verktygen innan
laroboken samt att det finns battre forklaringar om det matematiska innehallet pa det digitala
verktyget och koncentrationen behalls battre. Den andra kategorin handlar om larobokens
olika nivaer som benamns med steg ett, steg tva och steg tre. En del elever beskriver att de
digitala verktygen bor anvandas innan laroboken for att de sjalva ska fa kunna bestamma
vilket steg de ska borja pa i laroboken. Den sista och tredje kategorin redogor for att
uppgifterna i laroboken ar mer utmanande samt att uppgifterna pa de digitala verktygen inte
ar lika anstrangande att arbeta med.

Under fjarde temat fick vi foljande utfallsrum, direkt aterkoppling, att ha roligt driver
eleverna framat och héga betyg kan uppnas genom ett arbete i laroboken. Den forsta
kategorin handlar om den direkta aterkoppling som en del elever upplever att de far vid
arbetet med digitala verktyg och ser som en positiv forstarkare. Den andra kategorin
beskriver att om matematiklektionerna ska vara roliga behéver manga av eleverna en varierad
matematikundervisning. Dessa elever blir mer motiverade till att arbeta med matematik om
de har nagot roligt att se fram emot. | den tredje kategorin beskriver nagra elever att hoga
betyg driver dem framat och att detta nas genom att arbeta med de utmanande och kluriga
uppgifterna som finns i laroboken.

7. Resultatdiskussion

| foljande kapitel redovisas en resultatdiskussion déar en problematisering av studiens resultat
presenteras. Resultatet kommer &ven att séttas i relation till tidigare forskning av dmnet.

| var studie har en del av eleverna uttryckt att det ar roligt att arbeta med digitala verktyg i
matematikundervisningen. Dessa Elever sager att lektionerna blir roligare nar de far arbeta
med det digitala verktyget efter laroboken eftersom de da har nagot att se fram emot. Andra
elever i studien uttrycker att om de arbetar forst med det digitala verktyget blir det sedan
roligare i laroboken da de direkt kan bérja pa steg tva som ar mer utmanande. Hakansson
Lindgvist (2015, s.59) har i sitt resultat fatt fram att anvandningen av digitala verktyg gjorde
eleverna motiverade till skolarbetet. Eleverna i Hakansson Lindqvist (2015) studie beskriver
aven att lektionerna blev roligare och att de fick ta mer ansvar Gver sitt eget larande nar de
fick arbeta med digitala verktyg i undervisningen. Precis som Hakansson Lindqvist (2015,
s$.59) menar nagra av eleverna i var studie att de blir mer motiverad nar de far ta ett storre
ansvar i undervisningen, och syftar da pa nar de far besluta om de ska fortsatta pa steg ett
eller tva utifran deras presentation av uppgifterna pa det digitala verktyget.
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Resultatet av var studie visar dels att elevers motivation ar stérre nar de arbetar med de
digitala verktygen, men ocksa motsatt uppfattning framkommer. Néagra Elever uttrycker att
forklaringarna pa det digitala verktyget ar battre an i laroboken vilket gor det enklare att
arbeta pa det digitala verktyget. Andra elever anser istéllet att laroboken gor dem mer
motiverade att arbeta eftersom de dar har ett mal att strava efter. Det forsta resultatet av Lin et
al. (2017, 5.3560) stammer till viss del verens med var studies resultat da de redogor for att
den digitala undervisningsmetoden bidrar till en stérre motivation hos eleverna &n den
traditionella undervisningsmetoden. | vart resultat framgar det att en del elever anser att de
blir mer engagerade och lar sig mer nar de arbetar med de digitala verktygen eftersom de far
reda pa om deras svar ar ratt eller fel. Pa det sattet upplever dessa elever att de arbetar mer
och kan lara sig mer. Andra elever upplever istallet att det ar svarare uppgifter i laroboken
och att det ar den utmaning de behover for att kanna att de lar sig nagot. Detta stammer till
viss del 6verens med det andra resultatet av Lin et al. (2017, s.3560) studie som visar att den
digitala inlarningen ger fler positiva effekter pa elevers laranderesultat &n den traditionella.
Dessa upplevelser syns &ven i det tredje resultatet av Lin et al. (2017, s.3560) studie,
namligen att motivationen till att lara har en betydelsefull och positiv effekt pa elevers
laranderesultat. Detta ar nagot som framkommer i de genomforda i intervjuerna, da en
uppfattning fran eleverna &r att de lar sig mer nar de kanner sig utmanade eftersom deras
motivation dkar. Var insamlade data grundar sig endast pa ett par veckors arbete vilket gor
det svart att dra kopplingar till det fjarde resultatet av Lin et al. (2017, s.3560) studie da det
handlar om elevers utveckling fran ett ar till nasta.

| de genomforda intervjuerna uttrycker vissa elever att de far se om de har gjort rtt eller fel
pa uppgifterna nar de arbetar pa det digitala verktyget. Detta upplever dessa elever som
positivt. En upplevelse ar att eleverna kan ha arbetat med ett helt kapitel i laroboken utan att
fa veta om de genomforda uppgifterna ar ratt eller fel, vilket de anser vara negativt eftersom
de blir osdkra pa de andra uppgifterna. En annan uppfattning ar att den direkta aterkopplingen
som de digitala verktygen ger bidrar till att eleverna far forsoka med samma uppgift igen om
de skulle ha svarat fel. Det ratta svaret skrivs inte ut pa det digitala verktyget utan det
kommer bara upp for eleven att hen svarat fel. | facit till laroboken star svaret utskrivet vilket
en mangd av eleverna inte tycker om eftersom de inte kdnner sig motiverade till att férséka
med samma uppgift igen. | den tidigare forskningen skriver Zhang et al. (2015, s.38) om den
direkta aterkopplingen som de undersokta spelen hade. Det som daremot skiljer sig at fran
vart resultat ar att Zhang et al. (2015) har undersokt vad den direkta aterkopplingen ger for
larande medan var studies resultat visar elevernas uppfattningar om den direkta
aterkopplingen som de digitala verktygen bidrar till. Scanlon et al. (2005, s.131) fick i sitt
resultat fram att digitala larspel som har en berattande struktur kan bidra till motivation hos
eleverna. Den berattande strukturen innebér att spelen forst ger en introduktion, darefter foljer
matematiska uppgifter och till sist ett avslut som &r baserat pa elevens tidigare prestation.
Den digitala larplattformen Bingel har en berattande struktur da den ar uppbyggd utifran de
olika delarna som namns ovan i texten. Eleverna far en dverblick éver vilka uppgifter de har
svarat ratt och fel pa och vet hur de ska ga vidare. En uppfattning &r att detta ar positivt
eftersom dessa elever slipper fundera pa om de gjort rétt eller fel.
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For varje genomford 6vning pa larplattformen Bingel samlar eleverna poang som de sedan
kan anvanda till olika saker. Detta ar daremot inget som nagon av eleverna namner i
intervjuerna utan en del pratar istallet om att arbetet med de digitala verktygen kan leda till att
de far borja arbeta pa steg tva i laroboken, vilket motiverar dem. Bade Scanlon et al. (2005,
s.131, 136) och Plass et al. (2015, s.259-260) pratar om den beléning som de digitala
larspelen kan ge eleverna, exempelvis genom poangsamling. Bel6ningen kan vara bade
positiv och negativ da den utmanar och motiverar eleverna, samtidigt som allt for stort fokus
kan hamna pa beloningen vilket gor att larandet till viss del forsvinner. De pratar &ven om att
eleverna sjalvmant vill rakna matematik eftersom intresset for amnet 6kar med larspelen
(Plass et al. 2015, s.259-260). Vidare pratar Plass et al. (2015, s.260) om att digitala larspel
och applikationer ska vara utformade sa att eleven befinner sig i den proximala
utvecklingszonen. Denna zon &r enligt VVygotskij (1978) zonen dér larandet sker genom att
eleven lar sig med hjélp av stottning och vagledning (Plass et al. 2015, 5.260). | den
genomforda studien ar nagra av elevernas uppfattningar att de far vagledning genom att de far
veta om svaren pa uppgifterna ar ratt eller fel, vilket gor att om svaret ar fel far de forsoka
igen vilket de tycker &r bra.

Plass et al. (2015, s.260) skriver att anvandningen av digitala larspel och applikationer &r en
effektiv inldarningsmetod i matematikundervisningen och att den bidrar till en 6kad
motivation och ett 6kat engagemang hos elever. | resultatet av var studie framfors uppfattning
att anvéndningen av digitala verktyg effektiviserar inlarningen eftersom man hinner med fler
uppgifter pa det digitala verktyget. Aven eleverna i Markkanens (2014, .79, 84) studie
upplevde denna effektivisering av undervisningen i matematik. De ansag att tekniken var en
viktig del inom matematikundervisningen eftersom den kunde effektiviseras med hjalp av de
digitala verktygen. Lararen behovde inte skriva pa tavlan vilket gjorde att eleverna kunde
behalla sitt fokus. Vart resultat visar dven att en del av eleverna upplever de digitala
verktygen som en slags effektivisering av undervisningen i matematik da de uttrycker att man
inte behdver skriva for hand eller dra linjer i raknehéaftet. Ett par Elever upplever dessutom att
det gar snabbare att svara pa fragorna pa de digitala verktygen vilket ar tidsbesparande.
Andra elever i studien uttrycker daremot att det tar tid att starta upp det digitala verktyget, att
man maste se till sa att internet fungerar och att det digitala verktyget inte kranglar. Pa sa sétt
kan vi, utifran vart resultat, dra slutsatsen att eleverna i den genomforda studien upplever att
de digitala verktygen bade effektiviserar och inte effektiviserar matematikundervisningen.

Var studies resultat visar att manga elever upplever att de lar sig mer pa de digitala verktygen
eftersom de far reda pa om svaret ar réatt eller fel. Plass et al. (2015, s.260) har i sitt resultat
fatt fram att digitala larspel leder till goda resultat och att elevers intresse for matematik
utvecklas. Daremot skiljer sig Plass et al. (2015, s.260) resultat ifran vad en del av eleverna i
vara intervjuer upplever. De Elever som stravar efter att fa htga betyg och som vill bli
utmanade med svara uppgifter upplever att de far detta vid ett arbete med laroboken. En
uppfattning ar att eleverna ar mer vana vid att arbeta med laroboken och uttrycker att om de
hade fatt mer utmanande uppgifter och fatt arbeta mer med det digitala verktyg hade
detroligtvis &ndrat sin uppfattning. Dessa Elever vill kdnna att de blir utmanade och vill ha
svara och kluriga fragor. De har en drivkraft i att fa arbeta med steg tva och steg tre i
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laroboken. Pa Matteappen och Bingel ar de forsta fragorna enkla och de elever som har
kommit langt i sin kunskapsutveckling kan vid dessa uppgifter uppleva att de inte blir
utmanade.

Nagot som hade behovt inforas for att fa ett sa bra resultat som mojligt skulle kunna vara att
individanpassa uppgifterna mer pa Matteappen och Bingel for att alla elever ska bli utmanade
efter sin niva. Denna upplevelse gar att koppla till det resultat Amuko et al. (2015, s.4) fick
fram i sin studie dé&r lararna och eleverna saknade kompetens inom anvandningen av digitala
verktyg. Har gors kopplingen att avsaknaden av kompetens kan vara en av anledningarna till
att lararen inte individanpassar uppgifter, likaval som det skulle kunna bero pa att det ar for
tidskravande vilket innebér att lararen inte hinner. Eftersom det &r vi forskare som genomfort
en del av matematiklektionerna kan vi bekrafta att det fanns en avsaknad av kompetens och
tid for att individanpassa uppgifterna pa de digitala verktygen. Pa grund av bristen pa
kompetens upplevde eleverna och lararna i Amuko et al. (2015) studie att det var svart att lara
sig det matematiska innehallet samtidigt som sjalva tekniken. Avsaknaden av kompetens
inom anvandningen av digitala verktyg ar inget som eleverna i var studie uttrycker, men
daremot anser de att det digitala verktyget inte alltid uppfattar det de skriver och att svaret
darmed blir fel. Dessa Elever menar att nar de ska skriva siffran tre tror Matteappen att det &r
siffran tva och elever tycker darfor att de arbetar battre i liroboken an pa Matteappen. Aven
har hade dessa elevers uppfattningar kunnat bli annorlunda om de fatt arbeta mer med
Matteappen under matematiklektionerna, eftersom de troligtvis forstatt vikten av att vara
noggrann och tydlig nar man skriver pa de digitala verktygen. Eleverna hade aven fatt
kunskap om att det finns fardiga siffror att trycka pa i Matteappen. Trots den 6kade
kompetensen av anvandningen med de digitala verktygen hade problematiken med sjalva
verktyget anda kunnat uppsta.

Pa de tva skolorna som var studie ar genomford pa har varje elev tillgang till ett individuellt
verktyg under matematiklektionerna. Daremot anvénder eleverna pa skola B de digitala
verktygen allt oftare an pa skola A, vilket kan ha betydelse for deras instéllning till verktygen
och dven deras svar pa intervjuerna. Eleverna pa skola A dar de digitala verktygen anvands i
mindre utstrackning visade generellt en mer positiv instéllining till anvandningen av de
digitala verktygen. Jupri et al. (2015) undersokte om skolors olika forutséttningar har nagon
betydelse for elevers prestationer vid anvandandet av digitala verktyg i
matematikundervisningen. Resultatet visade att eleverna pa skolorna med hog standard
presterade battre an eleverna pa skolorna med Iag standard. Den hdga standarden utgors av en
god ekonomisk bas och tillgang till olika hjalpmedel. Eftersom vi har undersokt elevers
uppfattningar av att anvénda digitala verktyg i matematikundervisningen kan vi inte dra
nagon slutsats om hur de paverkar deras prestation. Vi kan heller inte dra nagon slutsats om
vilken betydelse skolans standard har eftersom studien inte undersokt detta.

Eftersom vi har god kdnnedom om elevers olika forutsattningar drar vi, utifran vart resultat,

slutsatsen att de elever som ligger langt bak i sin kunskapsutveckling inom matematik tycker
att digitala verktyg ar bra. I intervjuerna blev det synligt att de elever som ligger langt fram i

29



sin kunskapsutveckling inte tyckte att det digitala verktyget utmanande dem, utan de ville ha
problemlésningsuppgifter och uppgifter med mer text, vilket de far i laroboken. Detta ar dven
nagot som Zhang et al. (2015, s.38) fick fram nar de undersokte om elevers forutsattningar
har betydelse for arbetet med digitala verktyg i matematikundervisningen. I sitt resultat fick
de fram att elever i svarigheter var de som gynnades mest av att anvanda det digitala
verktyget. Andersson (2017, s.3) skriver fram i sin rapport att anvandning av digitala verktyg
kan bidra till ett okat larande for elever som befinner sig i svarigheter. Andersson (2017, s.9)
podngterar aven att om ett 6kat larande ska ske behdver lararen ha en god kunskap om
verktyget och hur det ska anvandas. Aven om Andersson (2017, s.9) skriver om elever i
svarigheter galler dven detta for elever som ligger langt fram i sin kunskapsutveckling, da
lararen behover anvanda de digitala verktygen s att alla elever utmanas efter sina behov och
skapa de rétta forutsattningarna.

| intervjuerna beskrivs arbetet med de digitala verktygen som en effektivisering av
undervisningen eftersom arbetet gar snabbare, det ar enkelt att skriva pa verktyget och de far
mer gjort &n nér de arbetar i laroboken. D&remot dr en annan uppfattning att anvandningen av
digitala verktyg ses som ett distraktionsmoment eftersom det finns mycket annat att géra &n
det som ar tankt. Tvartom framgar aven uppfattningen att det &r svarare att koncentrera sig i
laroboken eftersom det finns mycket att titta pa och det ar manga uppgifter pa en och samma
gang. Pa sa vis framfor var studie olika upplevelser av och olika installningar till de digitala
verktygen i matematikundervisningen. Precis som de deltagande elevernas upplevelser skiljer
sig at, visar dven resultatet av studier i den tidigare forskningen olika installningar till
anvandningen av digitala verktyg. Carr (2012, s.276) genomforde en studie ar 2012 och fick
fram resultatet att anvandningen av digitala verktyg, i form av iPads, inte gav nagon skillnad
pa elevers larande i matematik. Sex ar senare genomforde Papadakis et al. (2018, s. 1861) en
liknande studie vars resultat visar en signifikant skillnad bland elever som anvéande datorer
och iPads i matematikundervisningen och de som inte anvande digitala verktyg. Eleverna
som fick anvénda digitala verktyg hade béttre resultat &n de som inte anvande digitala
verktyg. Det som ar viktigt att poangtera ar att Carrs studie ar fran ar 2012 och Papadakis et
al. studie ar fran ar 2018. Under dessa ar har utvecklingen av de digitala verktygen forandrats
och utvecklats mycket, vilket kan vara en av anledningarna till de tva studiernas resultat.

8. Metoddiskussion

| detta kapitel kommer studiens insamlingsmetod diskuteras samt de faktorer som har varit
viktiga for oss att ha i atanke nar det ror intervjuer med elever. Kapitlet tar &ven upp hur vi
har valt att resonera kring valet av kvalitativa intervjuer. En diskussion om studiens urval och
genomfdrande kommer &ven att redogoras for.
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8.1 Diskussion om insamlingsmetod

Syftet med denna studie var att besvara fragestallningen; Hur upplever elever att deras arbete
i matematik paverkas nar digitala verktyg anvands i matematikundervisningen? For att kunna
besvara fragestéllningen har kvalitativa intervjuer anvants pa tva skolor med tio elever pa
vardera skola. Infor intervjuerna formulerade vi fardiga 6ppna fragor och for att lata eleverna
fora intervjun framat och inte lamna det relevanta amnesomradet stallde vi foljdfragor under
intervjuernas gang. For oss var det en trygghet att ha fardiga intervjufragor for att garantera
att samma innehall berdrdes och att eleverna fick samma forutséttningar. Daremot skulle det
kunna ses som problematiskt att ha fardiga intervjufragor i en fenomenografisk studie
eftersom dessa kan styra elevernas svar. Anledningen till att vi dven hade nagra fardiga
foljdfragor var for att vi dr val bekanta med eleverna och deras formaga till att samtala. Vi &r
medvetna om att det finns elever som behéver andra formuleringar for att forsta, &ven om
formuleringen bara innebér att man byter plats pa nagra ord. Foljdfragorna var dven ett stort
hjalpmedel for oss eftersom det gav mer djupgaende svar och for att inga missforstand skulle
ske. Vid intervjutillfallet efterstravades en sa stor objektivitet som mojligt for att undvika att
den insamlade datan paverkades av oss forskare. Under intervjuernas gang upptackte vi att en
del elever hade svart att besvara intervjufragorna pa det satt som de var formulerade, och vi
forsokte darmed formulera om dem utan att géra dem ledande. For att samtalen i intervjuerna
skulle flyta pa och kannas sa naturligt som majligt valde vi att spela in alla intervjuer. Att ha
intervjuerna inspelade underlattar for analysarbetet och transkriberingen eftersom det gar att
lyssna pa dem flera ganger.

Till varje intervju fick alla elever samma information om vad syftet med intervjun var (se
Bilaga 1). Nar det &r elever som ska intervjuas ar det viktigt att satta sig in i deras situation.
Eleverna ar i skolan, i skolan vill alla elever lyckas och svara ratt pa fragor. Det var darfor
viktigt for oss forskare att informera eleverna om att det inte fanns nagra svar som var ratt
eller fel till fragorna utan att studiens avsikt var att undersoka deras uppfattningar om hur
digitala verktyg paverkar deras arbete i matematikundervisningen.

Urvalet till denna studie bestar av 20 stycken elevintervjuer dar tio elever fran tva skolor valts
ut. Som tidigare namnts har vi en god kdnnedom om elevernas kunskapsutveckling och har
darfor forsokt vélja ut elever som ligger pa olika nivaer. Utifran vart resultat, bestaende av 12
utfallsrum, anser vi att vart urval med 20 intervjuer varit en bra grund for analys av vart
resultat dar var fragestallning besvaras med kategorierna. Dock ar vi medvetna om att
studiens resultat hade kunnat sett annorlunda ut om fler elever deltagit eller om vi hade
intervjuat elever pa andra skolor. Intervjuerna hade kunnat genomféras i samband med den
verksamhetsforlagda utbildningen da anvandandet av digitala verktyg var kontinuerligt pa
matematiklektionerna och alla elever fick ta del av de digitala verktygen. Istéllet
genomfordes intervjuerna nagra veckor efter vilket kan for denna studien innebara att vissa
elever kan ha glomt hur deras upplevelse var da. Samtidigt innebér det istéallet att eleverna,
vid vara intervjuer, fick tanka tillbaka pa tiden da de digitala verktygen anvandes
kontinuerligt och jamfora med hur deras lektioner sag ut i dagslaget.
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9. Slutsats

| denna studie har vi undersokt elevers uppfattningar om hur digitala verktyg paverkar deras
arbete i matematikundervisningen, med mal att besvara studiens fragestallning; Hur upplever
elever att deras arbete i matematik paverkas nar digitala verktyg anvands i
matematikundervisningen? Studiens resultat bygger pa fyra analyserade teman som totalt
genererat 12 kategorier om elevers uppfattningar. Utifran nagra av studiens utfallsrum drar vi
slutsatsen att en viktig upplevelse bland de elever som deltog i denna studie, &r att de direkt
far veta om de svarat ratt eller fel pa uppgifterna vid arbetet pa de digitala verktygen. Vissa
elever uttrycker att de fir veta om de &r “pa banan” och om de har svarat fel pa en uppgift far
de tdnka om och forséka igen. Denna mojlighet upplever vissa elever att de inte far nar de
arbetar med laroboken eftersom det rétta svaret star utskrivet i facit. En annan slutsats ar att
de elever som kommit langt i sin kunskapsutveckling upplever att arbetet med de digitala
verktygen ar enkelt och trakigt. Dessa elever vill ha mer utmanande uppgifter vilket de
beskriver ar de uppgifterna med langre text eller problemlésning som finns i laroboken. De
elever som istéllet ligger langre bak i sin kunskapsutveckling anser att uppgifterna och arbetet
pa de digitala verktygen ar bra eftersom det ar enklare, vilket medfor att de blir mer
engagerade under matematiklektionerna. Avslutningsvis dras dven slutsatsen att ett arbete
med digitala verktyg ar gynnsamt for manga elever. Detta utifran de utfallsrum som studien
fatt fram dar digitala verktyg kan effektivisera matematikundervisningen, de forbereder
eleven infor att arbeta med en larobok och att det digitala verktyget bor anvandas vid
uppstarten av lektionen. Daremot behdvs en individanpassning av uppgifterna eftersom alla
elever tycker olika pa lar sig pa olika sétt.

10. Didaktiska implikationer

Eftersom vart resultat visar valdigt manga och olika uppfattningar blir foljaktligen en
didaktisk implikation att det ar viktigt att anpassa undervisningen utifran varje enskild elev.
Det har visat sig att digitala verktyg &r en effektiv undervisningsmetod nér de anvands i ratt
utbildningssyfte. I matematikundervisningen vill eleverna ha tydliga mal for vad som
forvéantas av dem under lektionerna och det ar darmed viktigt for lararen att tydliggora detta
for eleverna nar digitala verktyg anvands. Flertalet elever menar att nar de far en direkt
aterkoppling fran de digitala verktygen far de veta hur de ska ga vidare och de blir mer sakra i
fortsatt larande. Genom denna studie kan andra larare och yrkesverksamma pedagoger fa en
okad forstaelse for elevers uppfattningar om att anvanda digitala verktyg i
matematikundervisningen samt viktiga faktorer som &r viktiga att ha i atanke. Utifran
studiens resultat om elevers uppfattningar om digitala verktyg kommer vi i var framtida
yrkesroll som l&rare att anvénda dessa i matematikundervisningen, tillsammans med
elevernas inflytande och delaktighet.
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12. Bilaga 1

Information till eleverna innan intervjun.

Syftet med denna intervju &r att jag ska ta reda pa vad du tycker om anvandningen med ipad i
matematikundervisningen. Jag vill att du ska ténka tillbaka pa tiden da jag var hér nér vi
anvéande matteappen efter genomgangarna for att sedan ga éver och rakna i matteboken. Det
finns inga svar som ar ratt eller fel till fragorna som jag kommer stélla utan jag ar intresserad
i vad just du tycker om anvandningen med digitala verktyg. Jag kommer att spela in
intervjuerna, om det kénns ok for dig? Inspelningarna kommer vara anonyma, det kommer
bara vara jag och min skrivkompis som lyssnar och sen kommer vi att radera dom.

Intervjufragor

1. Nér tycker du det ar lattast att komma igang att jobba med uppgifterna; i matteboken eller
med Matteappen/Bingel?

Foljdfraga: Varfor tycker du det ar svarare att komma igang och jobba med matteboken?

2. Nér jobbar du som bast med uppgifterna, ar det pa Matteappen/Bingel eller i matteboken?
3. Nar jobbar du som bést i matteboken, nar den anvénds innan eller efter
Bingel/Matteappen?

4. Nar jobbar du som bast med Matteappen/Bingel, nar den anvands innan eller efter
matteboken?

5. Kan det vara svart att jobba med Matteappen/ Bingel?

Foljdfraga. Om ja- vad ar det som &r svart? Om nej- vad ar det som &r latt?

6. Vad ar det som intresserar dig pa matematiklektionerna?

Foljdfraga:

7. Vad ar det som driver dig pa matematiklektionerna?

Foljdfraga: Om du hade fatt vélja mellan Matteappen/Bingel och matteboken vad hade du
valt da?

8. Nar ar det som roligast att arbeta med matematik? (ge exempel utifran lektioner)

9. Hur tycker du att en matematiklektion ska se ut/vara for att du ska kunna vara koncentrerad
hela lektionen? Vad behdver du?

10. Vad behdver du for att inte tappa lusten nar du arbetar med matematik?

Foljdfraga: Hur far/uppnar du det?
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